TRATTATO

PIROTECNIA
MILITARE

COMPRENDENTE
TUTTI I FUOCHI ARTIFIZIATI DA GUERRA

Versione Italiana
CON RIDUZIONE DI PESI E MISURE

erbi;mnbo @/ionbi @m{ﬁ

INCABICATO DELLA DIREZIONE
DEGLI STUDJ DEI BR. CADETTI D’ ARTIGLIERIA
IN TOSCANA.

.
.

\
Indocti discant, et ament meminisse periti.

IN LIVORNO

DALLA TIPOGRAFIA E LITOGRAFIA DI GlULIO SARDI.

1831.



b g T )

e

v &8

AL
COLONNELLO D’ ARTIGLIERIA

GARUSEPPE @RANNATIT

CAVALIERE
DELL’ ORDINE DEL MERITO
SOTTO IL TITOLO DI S. GIUSEPPE
COMANDANTE SUPERIORE
E
DIRETTORE
DELLA REALE ARTIGLIERIA-TOSCANA
IN ATTESTATO DI VERACE STIMA
DEDICA
IL TENENTE

FERDINANDO BIONDI PERELLI.
N~~~ —



PRENOZIONL.

Uubnase Cotea

2.1,1 - 24
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Si da comunemente la denominazione di fuochi
artifiziati di guerra o di gioja, a tutte le misture
che si fanno colla polvere da cannone, e colle tre
materie che la compongono. Tutti i fuochi artifiziati
si conservano lungamente, allorquando sono in luogo
asciutto. Ce ne sono tali che si possono serbare degli
anni, e che non cambiano natura quando sono ben
racchinsi dentro a barili e riguardati dall’ umido. 11
trasporto dei fuochi artifiziati si fa in barili , nei quali
8" accomodano con stoppe, affinché mon si spezzino
cammin facendo, né I’ umido ci sia per penetrare.

Secondo Frezier molto tempo innanzi la scoperta
della polvere, si facevano dei fuochi artifiziati nei
quali trovavansi dei razzi , delle girandole, e delle
specie anche di razzi matti o volanti che adesso non
potrebbero farsi senza la polvere. :

Nella descrizione che Claudiano fa delle feste date
al pubblico sotto al consolato di Teodosio (il quale
viveva al sesto secolo, cioé circa 800 anni avanti che
la Yolvere fosse nota in Europa ), dopo avere parlato
delle macchine e delle decorazioni dipinte che erano
state erette nel circo, dice « che ci si vedevano fuo-
« chi che correvano serpeggiando sopra le tavole, sen-
¢ za bruciarle, né danneggiarle, e formavano con giri
% ¢ rigiri, diversi cerchi, o globi di fuoco, colla

¢ massima loro velocita. St
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Egli ¢ difficile comprendere come si siano fatti tali
fuochi artifiziati, ignorando gli effetti del mescuglio
del salnitro, dello zolfo e del carbone.

FPanochio che scrisse sull’ artiglieria nel 4572, at-
tribuisce ai Fiorentini ed ai Sienesi I’ invenzione dei
fuochi d’ artifizio su dei teawri di legno decorati di
pitture e di statue, e d’ illuminazioni.

Quel locale che viene destinato alla composizione
dei fuochi artifiziati viene denominato Sala da fuochi
artifiziati. Essa dev’ essere per quant” & possibile di
legno, ed al sicuro da vicinanze pericolose alle mate-
rie combustibili. Una grande porzione deve contenere
delle tavole, delle panche per il lavoro degli artifizie-
ri, degli armadii per tenerci gli strumenti, ec. Una
porzione piccola ¢ destinata al capo artificiere, ove
resa le materie, fa le misture, distribuisce e registra
e consegne ed i consumi. Questa porzione di'sala non
deve contenere che le materie necessarie al lavoro di
due giorni al pil, e tutti i fuochi artifiziati preparati
devono essere quotidianamente riposti nei magazzini.
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Della polvere , 6 delle materie che la compongono.

5.4 Un mescuglio semplice, in certe proporzioni,
di salnitro, zolfo, e carbone , forma la polvere, che una
scintilla incendia , e fa esplodere con fracasso, distruggen-
do gli ostacoli che si oppongono alla sua forza d’ espansione.

1 fenomeni presentati dall’ esplosione , sono, prima uno
sviluppo prodigioso di calorico e di luce; quindi uno svi-
luppo quasi istantaneo di gas, che pud raccogliersi per
ricercarne la natura; finalmente, un residuo di cui I’ ana-
lisi presenta poche difficoltd.

Salnitro, salpietra, nitro, nitrato di potassa.

Questa sostanza ¢ da lunghissimo tempo nota; la sua
catura e le sue proprietd, spesso descritle, esaminate sem-
pre con diligenza, sono state I’ opgetto di numerose ricer-
che dall’ epoca della scoperta ed uso della polvere da
cannone, di cui & la base principale ed indispensabile.

I mezzi di riconoscerla, 5’ estrarla dai corpi della na-
tara che pid abbondantemente la forniscono, di produria
artificialmente , di raffinarla e & assicurarsi della sua pu-
rith, sono stati minutamente esposti nel trattato dell’ arte
di fabbricare la polvere da cannone , pubblicato nel 1814
a Parigi dai Sigoori Bottée e Riffault. Ci contenteremo
adunque qui di considerare la natura e le proprietd del
nitrato di potassa , relativamente al suo uso nei fuochi
artifiziati da guerra, che formano il principale oggetto di
questo trattato.

B - - - e
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Il salnitro & un sale formato dall’ acido ritrico e dal-
la potassa ; la sua composizione,, che secondo la teoria,
molto si ravvicina a quella determinata dalle apalisi di
Kirwan , Nicholson, Richter, Bérard , Wenzel; Wollaston ,
Werwandschaft e Thomson & di

acido 52,95
base 47,05

100,00

e la sua gravith specifica , secondo Hassenfratz ed il dot-
tore Watson & di 1,93.

Questo sale per I’ evaporazione lenta della sua dissolu-
zione , cristallizza in prismi a sei facce, terminate in pira-
midi esaedre. Ha un sapore rinfrescante , piccante, ed
amarognolo ; & fragilissimo ; si scioglie pid facilmente a
caldo che a freddo ; non ci bisognano che quattro parti
d’ acqua per discioglierlo alla temperatura di 16° centi-
gradi, e solamente un quinto circa del suo peso, quando
questo liquido & bollente, o alla temperatura di 4100°
centigradi.

Facendo bollire una dissoluzione di nitrato di potassa,
I’ evaporazione d’ una parte del sale tolto coll’ acqua non
ha luogo, come detto I’ avevano alcuni chimici distinti.
Quando & esposto ad un forte calore si fonde, e si con-
gela per il raffreddamento in una massa opaca, cui st ¢&
dato 1l nome di cristallo minerale. Quando & riscaldato
ad una temperatura che avvicina al calore rosso, inco-
mincia ad abbandonare dell’ ossigene, e quando questo ca-
lore & portato a rosso, si possono ottenere circa i 0,33 del
suo peso di questo gas: verso la fine si sviluppa del gas
azoto. Mantenendolo a questo grado di calore per un tem-
po bastantemente grande, egli ¢ completamente decompo-
sto, e la potassa resta pura. Il nitrato di potassa, scaldato
a rosso, ossida tutti i metalli, anche I’ oro ed il platine.

Questo sale non si altera all’aria. Non bisoina pertanto
sollecitarsi a conchiuderne siccome spesso si ¢ fatto, che
il salnitro non possa essere allora una causa attiva del peg-
ﬁioramento della polvere. Infatti in un’ atmosfera pregna

’un’ estrema umidita, il salnitro come tutti i corpi so-
lubili, finisce col divenire deliquescente, e si vede allora,
seccando , fiorire alla superficie dei muri e dei calcinacci,
che lo contengono. .

Questi stessi effetti' di deliquescenza del saluitro per una
certa umiditd, ed il suo venire in efflorescenta alla super-
ficie, quando ritorna secco, si manifestano nella polvere,
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e sono una causa tanto pid attiva di peggioramento, per-
che distruggendo I’ intimit ed omogeneita del mescuglio ,
determinano I alterazione della dose.

Alla decomposizione del salnitro sono dovati i principali
effetti dell’ esplosione della polvere, e questa decomposi-
zione completa ed istantanea & lo scopo che bisogna pri-
ma d’ogui altra cosa proporsi , occupandosi delle dosi della
polvere da tirare.

Per assicurarsi della purits del salnitro raffinato, si
fard disciogliere pell’ acqua distillata , e si verseranno in
questa dissoluzione ben limpida, alcune gocce di nitrato
d’ argento : se si forma un precipitato &’ idroclorato d’ar-
gento insolubile, egli & perché allora il salnitro contiene
ancora degl’ idroclorati terrosi o alcalini, dai quali il raf-
finamento non I’ ha intieramente sbharazzato; se non ¢’ &
precipitato , si riguarderd il salnitro raffinato come puris-
simo ed atto ad essere impiegato alla composizione dei
foochi artifiziati da guerra.

2Zolfo.

Lo zolfo, che la chimica moderna ha classificato fino ad
ora fra i combustibili semplici e di cui si ha la cognizio-
ne fino dai tempi pilt remoti, trovasi sparso in grande ab-
bondanza nella natura, e particolarmente nelle vicinanze
di vulcani : si trae pure J:llla distillazione del minerale
chiamato pirite.

1l 20lfo & una sostanza dura, fragile, di colore comu-
nemente giallo, inodorabile, avendo un debolissimo sapo-
re, quantunque si possa distinguere.

Se si fa provare ad un pezzo grosso di zolfo un calore
mite, ma ad un tratto, come pigiandolo nelle mani , stri-

, @ si rompe in pezzi con uva scricchiolata particolare.

Lo zolfo & inalterablie all’ aria, ed insolubile nell’ acqua:
la sua gravith specifica & di 1,990; secondo Brisson quella
del zolfo pativo & di 2,0332.

Riscaldato alla temperatura di circa 77° centigradi, it
wolfo si wolatilizza sotto la forma d’una polvere finissima,
dolce al tatto, ed alla quale si & dato il nome di fiore
di 20lfp. Portando la temperatura a {04° centigradi, il
wlfo si strugge e diviene liquido come I’ acqua, portan-
dola a 294° centigradi, §’'accende spontaneamente all’ aria
e brucia con una fiamma azzurrognola, producendo una
grande quantith di vapori d’ un oci;ore soffocantissimo: que-
8ti vapori sono il gas acido solforoso, prodotto, nel tempo
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della combustione , dall’ unione del zolfo coll’ ossigene
dell’ aria.

Il zolfo cristallizza in aghi lunghi di forma ottaedra,
ed alla temperatura di circa 104° centigradi. Basta per
rmdurre questa cristallizzazione, di fare prontamente sco-
are , quando il zolfo ¢ stato fuso, e che la sna superficie
comincia a congelarsi , tutto quello che ci resta di liqui-
do; la cavith interna del pezzo fuso si trova allora co-
perta di cristalli.

Qui puve rimanderemo per le particolarith del raffina-
meuto dello zolfo, per fusione , sublimazione e distilla-
zione , all’ opera gid citata dei Signori Bottée, e Riffault,
Trattato dell’ arte di fabbricare la polvere da cannone.

Lo zolfo che nella fabbrica della polvere, potentemente
contribuisce alla sua densith ed alla sua conservazione, fa-
cilitandone d’altronde I’ amalgama del salnitro e del car-
bone, serve pure nel tempo dell’ esplosione, a mantenere
la combustione che il carbone ha determinata.

Il suo impiego nei fuochi artifiziati da guerra ba pari-
mente questo doppio scopo, di facilitare gli amalgama, e
di mantenere o prolungare anche la combustione.

Per assicurarsi della puritd dello zolfo raffinato che si
dovrd impiegare alla composizione dei fuochi artifiziati da
guerra, si sublimer: ( mediante una storta di vetro espo-
sta al mite calore d’ un bagno d’ arena, che gradatamente
s’ inalzerd fino a 200° centigradi circa) in un recipiente
tenuto ad una temperatura bassissima. Quando tutto lo
zolfo sard passato nel recipiente, non dovrd restarci se ¢&
puro, nessun residuo vella storta.

Il colore del zolfo unicamente dipendendo dal grado di
calore impiegato a fonderlo, e questo colore potendo da
quel momento variare senza che la puritd del zolfo ne sia
alterata, (1) bisogna ben guardarsi dal conchiudere , sic-
come alcuni artifizieri I’ hanno indicato , la purité del
zolfo dal suo colore giallo wverdognolo. La bianchezza
dello zolfo pertanto ci indica comunemente la presenza
dell acqua , siccome si osserva nel latte di zolfo ottenuto
dalla precipitazione dello zolfo d’ un liquido che lo teneva
in dissoluzione.

Pertanto il signor Vauquelin ha ricoposciuto la pr del bi

(]
ia a?cune winiere di 20lfo, e sembra attribuire al bitume il colore ros-
siccio del zolfo.
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Carbone.

Se si mette un pezzo di legno in un grogiuolo ben co-
perto d’arena, e per qualche tempo mantenuto ad un
calore rosso, questo legno & convertito in una sostanza
nera, brillante, fragile, inodorabile, insipida, nota sotto il
nome di carbone jt legno.

I carboni &' accendona piti 0 meno facilmente, e si con-
sumano producendo pitt o meno ceneri secondo la natura
del legno da cui provengono. La gravitd specifica dei car-
boni varia pure secondo il legno da cui derivano e dal
grado della loro carbonizzazione. La gravith specifica del
diamante , che riguardasi come carbone puro, & di 3,50
secondo il Dott. Thomson.

I carboni pil atti alla fabbrica della polvere e dei fuo-
chi artifiziati da guerra non sono, siccome da lungo tem-
po si & creduto, quelli che la loro puritdh maggiormente
ravvicina al carbonio, ma quelli per altro la cui rapida
combustibilith, accelerata dall’ idrogene ch’ essi ancora rac-
chindono , lascia meno residuo.

I legni che producono il carbone pid conveniente alla
fabbrica della polvere e dei fuochi artifiziati da guerra,
sono Y ontano, il pioppo, il tiglio, il castagno, il noc-
ciuolo , il silio, I’ alno, il castagno da marroni: ma qua-
lunque siasi quello di questi diversi legni di cu si
adotti 1~wso, convien sempre tagliarlo in succhio, e mai
quando & morto; di scerre i rami giovani da cinque a sei
aoni, e di spogliargli della loro scorza, perche egli & nel
legno veochio, come pure nella scorza, ch’esistono in
molto maggiore proporzione i principii terrosi.

Qualuaque siasi il modo che si segua nella carbonizza-
sione , eghi & importante di non spingerla tanto lungi da
spogliare comgletamente il legno d:ﬁ’ idrogene che esso
contiene; poiche il carbone che non & completamente bru-
ciato, converrh sempre meglio per la polvere e per i fuo-
chi artifiziati da guerra, a paritd di cose d’altronde, del
carbone calcinato.

Il carbone , soprattutto quello nuovamente fatto, & avi-
distimo d’ nmidith ed assorliwe facilmente abbastanza una
certa quantith dei gas nei quali trovasi posto. Si dovra
cgli forse profittare di questa qualith assorbente del car-
bone per caricarlo d’ idrogene innanzi d’ impiegarlo alla
fabbrica della polvere?
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La polvere deve al carbone la sua proprietd d’ assorbire
P umidita in un’ atmosfera ordinaria, es abbiamo detto che
il salaitro ci contribuiva, quando quest’ atmosfera diveniva
umidissima. E facile il convincersi di questa verith, riflet-
tendo che in un apparato d’ umettazione in cui la polvere
ha preso fino a 0,§£ del suo peso d’umiditd, questi 0,32
del peso totale nou potrebbero essere assorbiti dal carbone
il cui peso von & che un poco pid del terzo 0,125 ; poi-
ché questi 0,125 di carbone non hanno potuto assorbire
al i(\i che la meth del loro peso, cio¢ 0,0625, che tolti
da 0,32, danno per I assorbimento del salnitro 0,2575.

La tavola seguente presenta questo risultamento in wun
modo chiarissimo.

Salpitro. . .. GChil. 0,75 ... 2. 2. 42. 4

Zolfo . ...... . 0425 ... - 4 40. O
Carbone. . .. ... 0425 ... — 4. 10. O
Polvere. . . 4,000 . .. 2. 4. 8. 4
Nell'apparato d’umettazione
diviene. . . 4,32 ... 3. 0. 45. 15
Assorbimento di 0,425 di ’
Carbone. . . . ... 00625 ... - 2 5 -—
Assorbimento di 0,75 di
Salnitro. . . . ... 02575 ... -~ 9. 2. 40

Assorbimento totale 0,3200 . . . — 4. 7. 40

Se nella dose, si vuole aggiungere alla forza d’espan-
sione della polvere mediante I’ addizione del carbone che
da luogo alﬁoproduzione del gas ossido di carbonio, non
si deve nemmeno dimenticare che una maggiore quantiti
di carbone, attraendo di pit I’ umidith, diviene una causa
piu attiva del peggioramento della polvere.

Modi diversi di provare la polvere.

Le macchine destinate a provare la polvere sono lonta-
ne dall’ adempire questo scopo in un modo soddisfacente.
Il vizio radicale di tutte tiene alla natura stessa della loro
costruzione, che non ha la minore analogia con quella
delle armi nelle quali si fa uso della polvere. La wvarieta
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delle molle, gli attriti, la capacits fissa della camera,
aggiungono ancora a questi difetti, ed in alcune anche la
forza d’ espansione della polvere ¢ misurata dalle resilienze
dell’ arme nella quale segue I’esplosione.

Non & pertanto provato in un inode incontrastabile che
le resilienze siano proporzionali fra loro; quand’ anche
esse lo fossero, non ne succederebbe percid che fossero
esaltamente proporzionali alle passate, ed in ogni stato di
causa egli & alla volta dalla resilienza e dalla passata, che
si manifesta la forza d’espaonsione della polvere, ¢ non dal-
I'uno o dall’altro di questi effetti isolati.

Tatte le nazioni dell’ Europa, frattanto, si sono fino
adesso servite di quelle macchine per le prove della loro
polvere da guerra. In Francia, in Spagna ed in Inghil-
terra si fa uso del provetto a mortajo, in Austria del
provetto dentato; in Russia, in Danimarca, in Prussia
ed in Olanda del provetto a bilico verticale. Cost si ha
da per tutto una folla &’ anomalie, che si procura di non
attribuire al vizio del sistema su cui riposa la costruzione
di questi provetti; si cerca al contrario di dargli le spie-
sazioni piu o meno ingegnose, ma sempre forzate e fin

"allora poco soddisfacenti. Egli & d altronde giusto il
dire che dappertutto si corregge, con prove preliminari
sulla dose e sulla durezza del granello della polvere, quello
che queste prove, in maccﬁine essenzialmente viziose ,
avrebbero dj troppo difettoso; ma sembra che dappertutto
si abbia volato allontanarsi con gran dispendio dal modo
delle prove il pid semplice ed il pid naturale, quello ciot
di provare la polvere nell’ arme stessa, nella quale se ne
deve fare un uso abituale.

La bonti della polvere, nell’ uso attuale dell artiglieria,
non dipende unicamente dalla sua forza d’ espansione , ma
anche dall’ istantaneita della sua infiammazione, dalla
poco lordura che lascia dopo la sua combustione, e final-
mente dalla sua densitz, e per conseguenza dal suo mi-
rimum di friabilita e di suscettibilits all’ umettazione ,
minimom indispensabile per una lunga conservazione. Cosi
la bonts della polvere , supponendo le materie impiegate
alla sua composizione al conveniente grado di puritd, di-
penderd dalla dose, dalla grossezza del granello e dalla
densits. Sarebbe adunque 1’ analisi della dose, V'esame del
granello e la prova della densith, che dovrebbero servire
a stabilire la bonth della polvere, e non delle prove di
passate spesso contradittorie, sempre variabili ed insigni-
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ficanti, in strumenti viziosi che non sono neppure pars
gonabili fra loro.

La polvere che 8’ impiega alla comiposizione dei faochi
artifiziati da guerra provenendo ordinariamente dai magaz-
zini dello Stato, basterd allora di provare se essa 8’ infiam-
ma bene e se lascia poco lordura; della qual cosa uno si
assicurera appiccando il fuoco ad alcuni pizzicotti di pol-
vere disposti a mucchii sopra un foglio bianco, che questa
combustione deve appena macchiare, senza lasciarci alcuna
traccia sensibile di residuo.

Fornelli da laboratorio.

d §. 2.° Questi fornelli sono costruiti di mattoni ben cotti,
collegati insieme mediante un intonico composto d’ argilla
comune o creta da stoviglie, d’un poco di silicia e di
borra.

L’ addizione della silicia e della borra ha per scopo di

, dare alla creta da stoviglie tutt’alla volta maggior legame
ed aderenza, onde impedirle di fendersi al fuoco o di
vetrificarsi.

H diametro della parte inferiore del fornello deve avere
un sesto di pid di quello della caldaja.

Il muro che cinge il fornello, la cui forma esterna &
conica deve avere 0m,32 ( Braccia 0. Soldi 11. Denari 0)
di grossezza alla sua sommith, e 0,48 (Brac. 0. 16. 5)
alla sua base : ma la cinta o il vuoto & cilindrico fino al-
Valteaza di 0m,32 (Soldi 11.); prende quindi la forma

"un cono rovescialo, sulla piccola base del quale devono
appoggiarsi i bordi della caldaja.” -

Siccome la fiamma non deve prendere che i due terzi
della profondith della caldaja, 8i riveste internamente il
fornello con un intonico di creta da stoviglie dalla parte
superiore fino al primo terzo della profondith della cal-
daja, e da questo punto il rivestimento deve shiecare e
perdersi verso il fondo del fornello, fino al posto ove la
sua cinta incomincia ad essere cilindrica.

Mentre I’intonico & ancora fresco, si deve porre e torre
diverse volte la caldaja, girarla e rigirarla orizzontalmente
fino a tanto che abbia bene assicurato il suo posto nel
mezzo. .

Si lascia seccare un poco I’ intonico, si rimette c si toglie
la caldaja, e 8 osserva che s’ appoggi bene sul fornello fino
al primo terzo della sua profongglg ; se ci fosse del vuoto,
si riempirebbe coll’ istesso intonico. Si procura finalmente

T
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d’ accomodarsi in modo che la caldaja si formi una forma
esatta per questo primo terzo della sua profonditd, che la
fiemma non deve argivare direttamente.

Costruendo il muro del fornello, ci si praticano delle
aperture destinate a formare le correnti d’aria necessarie
per attivare e mantenere il fuoco. Si fa in conseguenza
un’apertura sul davanti dell’altezza d’ un piede (0= 32),
(Soldi 41 ), a partire dal suolo, e di nove pollici (0m,24)
( Soldi 8. den. ;) di larghezza ; un’altra al disopra di questa
di quattre pollici (0=,{1) ( Soldi 3. den. 9) in quadrato;
una sal di dietro, dell’ istessa larghezza e situata dirim-
petto allapertura grande, ma a tre pollici (0»,08) (Sold: 2.
den. 8 ) solamente al disopra del suolo.

Si pratica nella grossezza del muro uno spiraglio di
quattro pollici (Owﬁ 1) (Soldi 3. den. 9) quadrati; in-
comincia ai due terzi della grossezza del muro, a Qarl:ire
dalla superficie esterna, fa il.giro del fornello, e si deve
dirigere in modo che vie pid s avvicini alla superficie in-
terna, colla quale deve finire col confondersi verso il
fondo del fornello.

Si pratica finalmente esternamente attorno al fornello,
una scarpa di terra o di piote dell’ altezza d’ un piede
(0=32), (Soldi 11. ) e della larghezza di tre piedi
(0m.9%) , ( Br. 4. 413. 3), ecceftuato sul davanti , dirim-
pelto alla grande apertura, e sul di dietro dirimpetto allo
spiraglio : quest’-elevazione di terra & necessaria perche i
lavoratori possano , colle spatule, manipolare comodamente
nella caldaja. ( Tav. 4.+ fig. 4, 2, 3, 4, 5, 6, 7).

CAPITOLO IL

Materie prime impiegate alla composizione dei
Juochi artifiziati da guerra.

§- 3. Antimonio. Con questo nome anticamente s’ indi-
cava, e ¢'Indica ancora nel commercio un- minerale d’un
bigio turchiniccio cupo , con gplendore metallico , che per
lungo tempo ha richiamata I’ attenzione ed i lavori d’ogni
specie d’ alchimisti. Questo minerale, che qualche volta
chiamasi anche antimonio crudo, non & frattanto che il
solfuro d’ antimonio , ed il metallo stesso, dopo che é&
stato scoperto, si chiamd regolo d’antimonio. egual-
mente conservato questa denominazione in comr;ercio.
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L’ antimonio o regolo &’ antimonio & un metallo d’ un
bianco bigiccio molto lucido; la sua tessitura composta di
lame & composta di piastre che g incrociano in tutti i sen-
si e che hanno qualche volta I apparenza di cristalli im-
perfetti.

L’ antimonio bha un odore ed un sapore sensibilissimo,
e che particolarmente si riconosce quando se ne sono te-
nuti e fregati alcuni pezzi per qualche tempo fra le dita.
La sua durezza & presso a poco I'istessa di quella dell’oro:
la sua gravith specifica, secondo Brisson, ¢ di 6,702 ; ma
Bergman la porta a 6,86.

L’ antimonio & fragilissimo e pud facilmente - essere ri-
dotto in_polvere fine in un mortaio. Si strugge a 432°
centigradi o quando & riscaldaito a rosso; e se allora il
calore & continuato all’ aria , si combina poco a poeco col-
I' ossigene, e si solleva ig un fumo bianco, che pud rac-.
cogliersi e che altre volte ohiamavasi fiori argentini del-
D antimonio : questo & cid che dicesi I' ossido bianco
d’ antindonio.

L’ antimonio mon prova all’ aria altra alterazione che la
perdita del suo splendore metallico, e I'acqua non ha
verun’ azione sopra di lui a freddo; ma se s1 fa passare
una corrente di vapore d’acqua Sopra il metallo infuocato,
esso ¢ allora cosi rapidamente decomposto che fe Tisulta
uno strepito violento. . .

Non ci eMenderemo di pid sulle numetose proprietd
dell’ antimonio ; poiche egli & del solfuro d’ antimonio o
antimonio crudo, che trovasi & altronde pid facilmente in
commercio, che si preferisce di far wso per i fuochi arti-
fiziati da guerra. B

Solfuro d’antimonio. S’ incontra nella natura, e costi-
tuisce quasi la sola miniera d’emtimonio’ che si cita: egli
- & d’un higio leggero di pjombo con lucentezza metallica;
.molto pid fusibile dell antimonio , si trita pid facilmente
e si pud ottenere cristallizzato lesciandolo' fentamente raf-
freddare. La sua tessitura & ordinariamente composta di
lnme o radiata, e la sua gravitd specifica non & che
di 4,368 circa secondo Thomson. Coe .

La sua composizione che ¢, seconde Vauquelin di 100
d’ antimonio : :

. 33,333 z0lfo
e secondo Berzelius, di 400 ¥’ antimonio <
- 37,00 zolfo
e secondo il Dott. Thomsop di 100 d’ antimonio -}
35,572 rolfo
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Si pud parimente formare artificialmente il solfars d’an-
timonio, struggendo in un grogiuolo un mescuglio di zolfo
€ d’antimonio: ma allora secondo il professore Proust, la
composizione di queste solfaro artificiale, qualunque si
siano le proporzioni del zolfo e dell’ antimonio che hanno
concorso alla sua formazione & costantemente di 4100 d’an-
timonio <~ 35,000 di zolfo. '

Nella composizione dei fuochi artifiziati da guerra, il sol-
furo J’antimonio serve a riunire ed amalgamare le mate-
rie che 8i trovano in fusione seco lui, di dell’ attivitd al
fuoco, che rende chiaro, vivo, penetraote, viscoso, per
cosi dire, e difficilissimo a spengere a motivo della sua
asprezza € della sua energia. .

Mattoni cotti spolverizzati. 11 fango grasso o I’ argilla
¢he comunemente si usa alla fabbrica dei mattoni, & un
composto d’ allume o argilla pura e di silice, mischiate
con un poco d’ossido di ferro e con alcuni frammenti di
materie vegetali. Qualunque d’altronde ne siano le pro-
porzioni, che variano molto, I’ allume che ne costituisce
il principio plastico, ci domina quasi sempre, ed all’ ossi-
do di ferro & dovuta la mutazione di colore dei mattoni
quando sono cotti. :

Si fa uso di polvere di mattoni per dare delln solidith
€ della durezza a certe composizioni di fuoco artifiziate

guerras o' impiega pure per alcdoi cementi di cui si
£a uso nella loro manipolazioné.

Cera. Chiamasi cosi una sostanza oliosa concreta ragcolta
dalle api sulle piante. Il fiore cbe & sul frutto, costituisce
la vera cera , secondo il Signor Proust, che ha egualmente
annunziato la sua esistenza nella polverina d’ alcuni vege- .
tali, principadmente in quella del semprevivo, in cui essa
¢, dic’ egli, abbondante. Ma Hubet ha dimostrato , in ep-
posizione all’ opinione generalmente ricevuta, che le api
preparano questa sostanza col miele o lo zucchero, e che~
¢ il zucchero che maggiormente ne fornisce. .

La cera imbiancata quando ¢ pura, & insipida e non ha
quasi odore: ¢ inalterabile all’ aria, insolubile dell’ acqua
e vell’ alcool, il quale ha poco azione sopra di lei a fred-
do, e la strugge quando & hollente. )

La gravith specifica della cera che non & étata imbian-
cata, varia da 0,9600 a 0,9650, e quella della cera bianca
¢ da 0,8203 a 0,9662.

La cera & eomposta, secondo i Signori Gay-Lussac e

. Thenard, di .

.
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Ossigene. . ............ 5544
Idrogene. . . . .. ........ 42,672
Carbhonio. . . . .. .. e ... 84,784

100,000

La cera non pud accendersi se non & preventivamente
scaldata, e ridotta in vapori, per la qual cosa s’impiega
in certi fuochi artifizisti per rallentarne il fuoco. Entra
d’ altronde nella composizione dei diversi mastici e cementi
in uso per la cowpposizione dei fuochi artifiziati da guerra.

Olio di lino. E un olio fisso che si estrae dal seme di
lino ( linum usitatissimum et perenne ). Nell’ istessa guisa
di tutti gli olii fissi, ’olio di lino & liquido, untuoso al
tatto, combustibilissimo, d’ un sapore dolce, non solubile
nell’ acqua, pochissimo solubile nell’ alcool, e lascia sulla
carta una macchia adiposa.

La sua gravith specifica & di 0,932.

Quest’ olio esposto all’ azione del calore, non comincia
a svaporare che ad una temperatura superiore a quella
dell’ acqua bollente : a misura che il calore aumenta al di
ld di questo termine, si vede sollevarsi un vapore abhon-
dante abbastanza: ma non & che circa ai 344° centigradi,
secondo Guyton de Morveau, e 316° centigradi, secondo
altri chimici, ch’esso entra in ebollizione.

Nell’ istessa guisa della cera, non & che in stato dj va-
pore che Iolio di lino s’ accende per il contatto d’ un
corpo infocato: mantenendolo perd alla temperatura di 344°
a 316°, nella quale comincia la sua ehollizione, prende
faoco e brucia spontaneamente. Per questa proprietd en-
tra nella composizione di alcuni fuochi artifiziati per man-
tenere e fissar la loro combustione, rallentandela pochissimo.

Ma-¢& soprattutto per la proprieth che ha di divenire
artificialmente molto disseccante, perquanto non sia che
Ymperfettamente seccativo nel suo stato naturale, che &
utirissimo nella manifattura ed uso delle vernici che ser-
vono alla confezione dej fuochi artifiziati da guerra.

. Olio di trementina. E un olio wolatile che si estrae dal
legno e dalla resina del pinus silvestris et abies.

ell’ istessa guisa d’ alcuni altri olii velatiliy I’ olio di
trementina & liquido, limpido, senza colore, senza appe-
renza oliosa, molto combustibile, d’tn sapore acre, d’ un
odore molto aromatico, lentamente solubile nell’ alcool,
imperfettamente solubile nell’ acqua, e non lascia traccia
veruna sul foglio in cui si fa evaporare.

La sua gravith specifica & di 0,792.
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« Quest’olio esposto all’ azione del calore, si volatilizza a
meno di 108 centigradi; s accende e brucia allora con
fiamma chiara, brillante , e spargendo un abbondante fumo.

Serve a preservare i corpi che ne sono intonicati dagli
insetti, cui il suo odore estremamente aromatico & morta-
le, ed & per quest’uso che principalmente s impiega nella
composizione dei fuochi artifiziati da guerra.

Se Belio di trementina & stato falsificato col mescuglio
di qualche olio fisso, facilmente si riconoscerd versandone
uoa goccia sopra un foglio da scrivere ed esponendolo ad
un calore moderato; poiché allora quest’ olio falsificato
macchierh la carta evaporando, mentre che quando &
puro, svapora senza lasciare macchia veruna.

. Pece. La pece nera, pece navale, o pece da calzolari,
€ una sostapza generalmente nota e d’ un uso quotidiane
nelle arti. E il residuo delle lordure della ragia liquida ,
o delle diverse resine che si sono purificate, ed il suo co-
lore varia dal bruno chiaro al nero cupo. Si mette questo
residuo in una caldaja di getto, ove si fa cuocere per
dargli della consistenza. ed annerirlo. In questo stato si
mette in commercio sotto le diverse denominazioni ripor-
tate in cima a quest’ articolo. '

Nelle sale da fuoco artifiziato ove si fa un grande uso
di pece, si preferira quella il cui colore sarh d’ un bel
nero cupo e lucido.

Esponendo la pece all’ azione del calore, essa perde la
sua umidith e si strugge intieramente; lasciandola allora
rafireddare, & indurisce, diviene velrina e friabile: co-
munica volentieri queste nuove proprieth ai corpi com-
bustibili ai quali si amalgama e di cui il fuoco acquista
pure un’ energia penetrante e pit durevole. .

Serve anche come d’intonico per preservare dall’umidi-
ti alcune preparazioni, e come componente, per modifi-
carne alcune altre in uso nella confezione dei fuochi. ar-
tifiziati da guerra.

Resina, pece resina o coltifonia. Questa sostanza che
scorre dalla traspirazione o dall’ incisione delle diverse spe-
cie di pini, e che generalmente s’ indica allora col nome
di ragia liquida , g comunemente nello stato di combi-
nazione coll’olio volatile, da cui si separa colla distilla-
zione: )’ olio passa, e continuando la distillazione fino alla
siccith, se ne ha per residuo la resina o colofonia.

‘La resina ¢ una sostanza solida, paturalmente fragile,
d’ una certa tragparenza e d’un colore comunemente ten-
dente al giallo, E insolubile nell’acqua tanto a freddo che
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a caldo; e frattanto quando si fa struggere con dell’acquy
o che dopo averla mischiata con olio volatle si distilla
coll’ acqua, sembra unirsi con una ione di questo i
quido, poiché diviene opaca e perde molto della sna fra-

ilith,
& La resina & solubile nell’ alcool , specialmente ajutato dal
calore ; la dissoluzione & comunemente trasparente, e sva-
porando I’ alcoo] & ottiene la resina senza alterazio#e nelle
sue .proprietd. E egualmente solubile nell’ etere solforico,
ed anche negli olii fissi seccativi, ed in alcuni olii volatili,
specialmente in quello di trementina.

La gravitd specifica della pece resina & di 1,0727 e la
sua composizione secondo i Signori Gay-Lussac e The-

nard ¢ di

. Ossigene. . . . ....... 13,337
Carbhonio. . . .. ...... 75944
Idrogene. . . . .. .. ... 10,749

100,000

La resina si mischia facilmente in diverse proporzioni
colle materie combustibili, e modificandone queste pro-
porzioni, si pud porre in attivith, moderare e finalmente
regolare I’ intensitd del fuoco di certi fuochi artifiziati da
guerra.

Secgo. Sembra, dall’esperienze del Siﬁnor Chevreal, che
il sego, come pure ogni altra specie di grasso animale,
sia un mescuglio o una combinazione di due sostanze olcose
distinte. Ha dato alla prima di queste sostanze, che & so-
lida alla temperatura ordinaria dell’ atmosfera, il nome di
stéarina, ed ha indicato sotto il nome &’ élaina I’ altra
sostanza, che & fluida a quest’ istessa temperatura.

Siccome un particolare pid lungo su questo soggetto
interessante della chimica animale di troppo s’ allontane-
rebhe dallo scopo di questo trattato pratico dei fuochi
artifiziati da guerra, non ci fermeremo pil a lungo, e ri-
manderemo al bel lavoro chbe il Signor Chevreul stesso
ha pubblicato nel 1814 negli annali di Chimica ( An. di
Chim. XCIV. pag. 129 ed ibid XCIV. pag. 74.)

Aggiungeremo soltanto che sembra risultare dall” espe-
rienze di Braconnot, che gli olii fissi delle sostanze vege-
tali hanno ! istessa composizione del sego e del grasso ani-
male; secondo questo chimico.

il midollo del bove si compone di | 10 siéarina
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# milollo di montone di . . . .. {%i sétﬁ..;::‘

( 28 stéarina
tt ) 72 élaina

Il sego nelle sale da fuochi artifiziati, serve ad usi diversi
moltiplicatissimi. Si amalgama con certe materie combu-
stibili ger renderle flessibili e molli nel tempo della loro
liquefazone. Se ne fregano le mani, se u’ ingrassano le
spatule per pid comodamente manipolare le composizioni
viscose, glutinose ec.

TrementMa. E una sostanza resinosa, della copsistenza
del miele , che scorre da diversi alberi della famiglia dei
terebinti e di quella dei coniferi. Si estrae comunemente
dalla traspirazione ed incisione del pinus silvestris et abies,
ed ¢ di quella che si fa uso per i fuochi artifiziati da
guerra; ma siccome esiste nel commercio ua gran numero
di sostanze note sotto il nome di trementina , non credia-
mo inutile il darne qui almeno una nomenclatura un po-
co estesa.

Trementina del Brasile o di copahu: proviene dal co-
patfera officinalis.

Trementina di Briangon: proviene dal pinus cembra.

Trementina del Canada: proviene dall’abies balsamea
di Miller e si usa soprattuttq in medicina, come quella
del copahu , cui si ravvicina.

Trementina di Carpazia: proviene dal pinus silvestris
e dal pinus cembra, che crescono su’ monti Carpazii in
Un;heria.

rementina di Terebinto, di Chio, di Cipro o di Scio :

la trementina la pi) anticamente nota: proviene dal pi-
stacia terebinthus.

Trementina di larice, di Penezia: proviene dai larici,
e quando il fuoco I’ ha ridotta allo stato di resina solida,
chiamasi pure trementina cotta.

Trementina d’ Egitto, di Gilead , del gran Cairo, della
Giudea dclla Mecca. E fornita dall’ amyris opobalsamum,
e probabilmente pure dall’ amyris gileadensis.

Trementina di Strasbourg. E raccolta sull’abies pectinata
di Decandolle nelle montagne alte della Borgogna: e del-
Y Alsazia,

La trementiva, che & un composto d'olio di trementina
e di resina o colofonia, partecipa delle proprieta delle
sostanze che abbiamo descritte, e serve egualmente, nei
fuochi artifizsiati da gnerra, a moderare o regolare il fuo-

Y olio & uliva, di. . ..



24 FTOCEB! ARTIPIZIATI.

co, ed alla confezione pure di diverse specie d’intonicha,
mastici e cementi.

Aceto. L’ aceto & un acido liquido, rossiccio o gialliccio
d’ un sapore e d’un odore piacevoli; la sua gravith' spe-
cifica varia da 41,0435 ad 4,025; differisce pure nelle sue
altre proprietd in ragione del liquido che I'ha predotto,
e se ne trovano quattro varieth distinte nel commercio.

4.° L’ aceto di vino. °

2.° L’ aceto di orzo.

3.c L’ aceto di zucchero.

4.° L’ aceto di legno.

Si era per lungo tempo supposto, secondo I’ autorith di
Boérhaave, che la fermentazione che produce I aceto fosse
costantemente preceduta dalla fermentazione vinosa : &
questo un errore. 1 liquidi vegetali e le materie animali
sono suscettibili di provare la fermentazione spontanea,
che produce I’ aceto. Quest acido si sviluppa frequente-
mente nello stomaco, in conseguenza delle cattive digestio-
ni; e quasi tutte le sostanze vegetali secche, ed alcune
sostanze animali essendo esposte, in vasi chiusi, ad un
caldo rovente, ne forniscono una gran quantith.

L’ aceto, I’ acido acetoso e I’ aciso acetico non differisco-
no che per la rurith e grado di concentrazione che si
giunge a dare all’ aceto mediante processi particolari, per
convertirlo successivamente an acido acetoso, e finalmente
in acido acetico, che prende pure qualche volta la deno-
minazione di aceto radicale.

L’ aceto contiene oltre I’ acido acetico e dell’acqua, di-
verse altre sostanze, tali che mucillaggini, tartaro, una
materia colorante, e spesso anche diversi acidi vegetali.
Quando si distilla ad una temperatura che non eccede

uella dell’ acqua bollente o 100° centigradi, fino a tanto
che ne siano passati 0,66 o al pid gli 0,83, queste im-
puritd restano nel soprappid del liquido, ed il prodotto nel
recipiente & ¥ acido puro, allungato coll’ acqua. Chenevix
ba fatto frattanto vedl;re che ci restava ancora, dopo es-
sere stato cosi distillato una materia mucilaginosa o estrat-
tiva, e delle tracce d’ un liquore spiritoso. L’ acido aceti-
co, perfettamente puro, ritirasi dall’ acetato di rame ( cri-
stalli di Venere). Percid altre volte distinguevasi col nome
di aceto di venere, e la sua gravith specifica arriva allora
fino a 4,063 secondo I’ esperienze del Sig. Mollerat, ed
anche fino a 1,080 secondo Richter.

Non ci fermeremo a descrivere le preparazioni dei di-
versi aceli che trovansi nel commercio, nemmeno i pro-
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«wessi impiegati dai chimici per ottenerne I’acido d’ aceto
purissimo e molto concentrato; si troveranno nella chimica
di Thomsen, tradotta da J. Riffault, Parigi 1848. Ma en-
treremo in alcung pirticolarith sulla preparazione dell’ aceto
di legno; poiche ci eravamo riserbata quest’ occasione di
completare sulla carbonizzazione del legwo alcuni partico-
lari interessanti che abbiamo semplicemente accennati par-
lando del carbone. ’

L’ apparecchio, che & stato adottato per meglio adem-
pire a quest’ oggetto , consiste in una serie di cilindri di
getto di ferro posti orizzontalmente sul sodo di fornelli
costruity di mattomi, in modo che la fiamma d’ un for-
pello circola liberamente attorao di due cilindri. Ogngoa
dell’ estremitd di questi cilindri oltrepassa un poco il mu-
retto di mattoni: una di esse, che chiamasi la bocca della
storta, e chiusa da un disco di ferro sigillato solidameate
con un luto d argilla, e tenuta al posto ben calzata.
All'sltra estremitd & aggiustato un disco di getto, che ci
¢.ass0pgeftato e ritenuto fermamente ; dal centro di questo
dlisco esee- un +tubo di ferro di circa sei pollici (0m,16)
(Sol. 5 den. 6) di diametro, entrando ad angolo retto in
us iltro-, che & il tubo principale di raffreddamento, e
che secondo il numero dei cilindri pud avere da nove
(02.24) (Sol. 8. den. 4) a quattordici pollici (0m,38)
(8ol 43) di diametro. La carica di legname per ogni ci-
lindro & del peso di circa 400 chilogrammi (lb. 1478).
Si mantengono i cilindri riscaldati tutto il ‘giorno, e si
lascia raffreddare il fornello nella notte; la mattina dopo
s aprono le bocche di questi cilindri, e dopo averne ri-
tirato il carbone, ci s’ introduce una nuova carica di legne.
. Il prodotto medio in aceto greggio, chiamato acido
Pirolegnoso , & di circa 4130 litr1 ( Barili 3 circa ). Que-
st’ aceto insudiciato da molto catrame, & d’un nero cupo,
e la sua gravita specifica & di 1,025 ; il suo peso totale adun-
que & di 430 chilogrammi all’ incirca (Ib. 383 circa) ;
ma il peso del residuo di carbone non eccede quello d’un
quinto del legname impiegato, vale a dire 80 chilogram-
mi (lb. 235. 7. 8. 3): d’ onde ne segue che si ¢ dissi-
pata in gas non condensabili circa la metd della materia
pesante del legno. -

L acido pirolegnoso greggio & rettificato in un lambicco
di rame, nel cui corpo si lasciano , sopra cento parti sot-
tomesse alla distillazione , venti parti di materia incatra-
mata glutinosa; le altre 80 parti sono dell’ aceto d’ un
cupo trasparente , avendo un fortissimo odore empireuma-
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tico ed wna gravitd specifica di 1,013. Le sue facolth
acide oltrepassano tit)xella del migliore aceto domestico nel
rapporto di 3 a 2. Distillando quindi questo nwovo aceto,
svaporandone a secco il prodotto della distillazione prece-
dentemente saturato con calce viva e moderatamente cal-
cinandone il residuo, I' empireuma ¢ tanto completamente
dissipato , che decomponendo allora il sale calcareo con
dell’ acido solforico, passa alla distillazione un aceto puro,
perfettamente scolorato e d’ un gusto piacevole. La forza
di questo aceto sanh in ragione della concentrazione dell’ aci-
do decomponente.

Da questa succinta descrizione si vede quanta facile sa-
rejbe con quest’apparecchio, o con ogni altro ‘simile che
laseerebbe il manipolatore padrone del grado di carbonis»
tazione, di procurarsi alla volta il carbone cooveniente e
Y aeeto necessario alla confezione dei fuochi artifiziati da

uerra. .

L’ aceto debole o mal preparato & soggettissimo a de-
comporsi ; Schéele perd riconobbe che quande si fa bollire
Yer alcuni momenti, si puod in seguito lumgamente serbare
o senza_alterazione. :

L’ acido acetico non pud essere decomposte che. ad «a
gran ealore rosso : ma mediante il carbone la decomposi-
gione ¢ completa.

La composizione di quest’acido & secondo

Gay-Lussac. Berzelias.
Idrogene .. ... 5629..... 635
Carbonio. . ... 50224..... 4683
Ossigene . . . .. 44,147 ..... 468

100,000 100,00

L’ acido acetico scioglie le resine, le gomme resine, la
canfora e gli olii essenziuli. Riscaldato all’ aria, quand’ ¢
concentrato , s’ accende tanto rapidamente che si sarebbe
tentati a supporci la presenza dell’ etere. L’aceto che par-
tecipa di queste proprietd serve ad umettare diverse mi-
sture da fuochi artifiziati da guerra.

L’ acido acetico e I’ aceto sono qualche volta fraudolen-
‘temeate mischiati coll’ acido solforico, per dargli della
forza. Aggiungendoci un poco di creta o meglio anocora
di muriato di barite, la formazione d’un precipitato in-
solubile na indica la frode ; se non ¢’ & frode la hmpidezza
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della dissoluzione non & turbata. La presenza del rame
nell’ aceto si riconosce soprassaturandolo d’ ammoniaca, la
quale ci produce un colore azzurro: quella del Xiombo ci
si ricososce mediante il solfato di soda, degli idrosolfori-
o, dell’idrogene solforato e dell’ acido gallico, che ne
turbano la limpidezza : niuna di queste sostanze produrreb-
be cangiamento sull’ aceto naturale.

CAPITOLO 1II

Del raffinare il Salnitro.

Stavyent: Ep wrENsii. Caldaja di rame ; scumaruole ; piccole tinozze ;
recipienti a strombo per ]la cristallizzazione ; spatule ; tela comune
da sacconi per filtrare. '

{. 4. Processo. 1.° Si mette una certa quantith di salnitro
nella caldaja per esempio 50 chilogrammi (1b. 147 a 148),
e ci si versa sopra acqua abbastanza, perché il salnitro
sia completamednte immerso. ‘

2.° 51 pone la caldaja sul fuoco, per fare sciorre il
salpitro, e si. mantiene qualche tempo in ebollizione, pro-
curando di farle rimenare con spatule.

3.° Si tolgono le parti impure galleggianti per mezzo
&’ una scamaruola, e & aggiunge di tanto in tanto un
ﬁooco & acqua fredda, onde impedire al salnitro d alzarsi

liendo, ed uscire dalla caldaja.

4.° Quando I’ acqua del salnitro & ben chiara, e che ha
bollito lungamente abbastanza , se ne gettano alcune goccie
sopra un ferro caldo: se si coagulano, come le goccie di
sego che si raffreddano, se ne conchiuderh che la cotta &
bastante, e si procederh a filtrare le acque.

5.° Le acque filtrate sono deposte in recipienti a strom-
bo, che si pongono in posti freschi, onde facilitare con
questo raffreddamento la cristallizzazione, che ordinaria-
mente dura due giorni d’invermo, e tre qualche volta
destate; si travasano quindi le acque-madri, . e si lascia
seccare il salnitro cristallizzato. (1)

(1) Questo modo di raffinare il salnitro , che non di il mezzo di con-
vertire colla potassa i mitrati terrosi che abitualmente ci_si trovano in
uitrati di potassa, pud pur nonostante bastare per i fuochi artifiziati
da guerra. ( Fedasi per raffinare il salnitro, I’ opera gia citata sulla pol-
vere da cannons dei Signori Bottée e Riffault ). :
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Estrarre il salnitro dalle polveri avariate.

§. 5. Processo. Ci hisognano per quest’ operazione.
1.° Uno o diversi tini conici, di quattro piedi e mexw
(4m46) ( Brac. 2 1) 4’ altezza, venti porlici (0™ ,54)
( Sol. 18. 6) di diametro alla loro base superiore , un
iede (0m,32) ( Sol. 44 ) alla loro base inferiore, ed un
ro d’otto linee ( 0m,02 ) (piccioli 8) di diametro, ad wn
pollice (0=,03) ( Sol. 1) dal fondo. Il foro deve aprirsi
e chiudersi ad arbitrio per mezzo d’ una chiave di rame,
o d’ un cavicchio di legno.
2.° Si spargono nel fondo di questi tini delle ceneri di
legna, stacciate, formando presso a poco uno strato di
sei pollici (0™,16) ( Sol. 5 §) di grossezza. Si pone sopra
queste ceneri uno strato di paglia di grano, i cui fili
hanno esattamente per lunghezza il diametro interno del
tino, al posto ove sono co%locati; questi fili posti trasver-
salmente I’ uno sopra I’ altro, devono formare uno strato
-di tre pollici (0=,08) ( Sol. 2. den. 9) di grossezza.
3.° Si stende una flanella ad un cerchio di legno, che si
pone nel tino ad un mezzo piede (0m,46) (Sol. 5. &)
al disopra della paglia, procurando che il cerchio s’ adatti
bene aﬁe pareti del tino, che ¢ alto da terra tre piedi
(0m,97) ( Brac. 1.13. 3 ). Si pone una tinozza o mastello
che possa contenere tre a quattro secchie d’ acqua sotto al
foro chiuso a chiave. Si hanno sotto la mano molt: recipienti
a strombo destinati alla cristallizzazione del salnitro, ed un
gran tino per stemperare la polvere avariata.
4.° Nel tempo che si fa bollire I’acqua in una caldaja
si mettono 50 a {00 chilogrammi (lb. 148. a Ib. 295.)
di polvere avariata in questo ultimo tino, su cui si versa
I acqua bollente in quantith grande abbastanza da oltre-
l)assare la polvere di tre piedi (0m,97) ( Brac. 1. 13. 3).
| nitrato di potassa si scioglie mell’ acqua, e si separa
cosi dal zolfo e dal carbone, che sono insolubili. Si deve
nel tempo di quest’ operazione , rimenare spesso la polvere
nell’ acqua , e dopo venti quattr'ore si forma un deposito
in fondo al tino; s’ attingono allora le acque galleggianti
e si versano nel primo tino conico destinate alla filtra-
zione. Si lasciano filtrare quest’ acque per lo spazio di tre
quarti d’ ora. Si apre quindi ;per metd la chiave, ed il
salnitro in dissoluzione scorre nella tinozza o mastello:
si devono pertanto mettere da parte le prime acque, che
comuncmente non sono cariche abbastanza di salnitro.
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5. A misura che si raccolgono queste acque, 8i fanno.
bollire in.una caldaja e ci si lasciano ridurre fino a tanto
che saggiandole sopra un ferro caldo, siccome pod anzi
abbiamo spiegato , si venga ad essere sicari che e tempo
di sottometterle alla cristallizzazione. Si versamo allora
sopra una flanella, a traverso la quale filtrano in un re-
cipiente disposto per quest’oggetto. Le acque-madri pro-
venienti da questa ‘cristallizzazione saranno rigettate nel
tino ove si fa stemperare. la polvere avariata.

Si continua cost fino a tanto che le acque di lavatura,
che si procura di gettare sopra la polvere non siano pil
cariche di salnitro, del che uno pud assicurarsi assaggiando-
le colla lingua. Si fa quindi seccare il salnitro cristallizzato,
e si mette 1n barili , per conservarlo e servirsene all’ uopo.

Nota. La massa del zolfo e del carbone che vimane do-
po che il salnitro & stato ritirato dalla polvere, pud essere
anche govermata con profitto per mezzo del fuoco, on-
@’ estrarne lo zolfo.

Ridurre il salnitro in polvere finissima.

Srrouzat xp uTewsml. Tinozze o mastelli; caldaja di rame ; coperchio;
scurmnaruole ; spatyle di legno ; spatula di ferro, o rasiera; staccio di
crino a tamburo.

Prasoxarx. Sei in sette uomini, secondo la capacita della caldaja.

L)

§. 6. Processo. 1.° Si mettono nella caldaja 8, 10, in
15 chilogrammi (1b. 24, 030, o 44.) di saloitro, secon-
do la sua capacith, e ci si versa sopra acqua abbastanza
da oltrepassare il salnitro di 0m,02 ( iccitﬁi 8).

2.° Si scalda prima lentamente onde determinare la li-

uefazione del salnitro; si aumenta quindi il fuoco fino
all’ ebollizione del liquido, che si rimena lentameate allora
ed in ogni senso con uba spatula , che serve ad assicurare
che la dissoluzione & completa, e si toglie colla scuma-
ruola ogni lordura galleggiante. Si procura d’ avere a di-
sposizione dell’ acqua fresga per impedire al liquore d’al-
zarsi bollendo troppo forte : se non si calmasse perd «coll’
acqua fredda , bisognerebbe rallentare il fuoco.

3. Si continua a rimenare lentissimamente con spatule;
se il salnitro ¢’ attacca alle pareti della caldaja, si deve
subito staccare colla rasiera. Nel tempo di quest'operagione
Pacqua di cristallizzazione del salbitro svgpora poco a
Poco, e quando il liquore & bastantemente raccostato, si
digpongono quattro a cingne uomini cgn spatule attorno
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alla caldajw, ponendogli in modo che ognuno abbia post
bastante per operare comodamente. Il lavora di questi
uomimi consiste a rimenare lentamente il saloitro; devono
agire, per cosi dire, a misara e senza interruzione: si deve
aﬁunqne quando un lavoratore & stanco, farlo rimpiazzare
da un altro, onde non lasciare mai il salnitro in duiete.

4.° Vie pid denso e peso viene il ligaore, maggiore
attivitd si Eeve dare al rimenamegto colle spatule e ral-
lentare il fuoco. Finalmente quando incomincia ad inve-
scare le pareti della caldaja & tempo di ritirarlo® dal fuoco
per porlo sopra una ciambella di corda, eve si continua
a rimenarlo fino a tanto che si osservi che facilmente si

. distacchi dalle pareti della’ caldaja.

5.° Si pone di nuovo la caldaja sul fuoco ;e si continua
a rimenare il salnitro fino a tanto che sia ridotto in unma
polvere quasi tanto fine e tanto bianca quanto la farina.

6.° Si ritira allora affatto la caldaja dal fueco, e si de-
pone a parte, lasciandoci il salnitro ben secco fino a tanto
che sia raffreddato.

- 7.° Finalmente, si stende questa polvere fine di salnitro
sopra una tavola da laboratorio, ov’ & passata per uno stac-
cio di crino per essere quindi depésta in barili ove si
conserva fino a che se ne abbia di bisogno. (Pedasi Tav. 4.2
fig. 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15.)

Salnitro fuso al fuoco, o créstallo minerale.
[ ]

Mazzne. Salnitro cristallizzato o in polvere finissima; zolfo triturato
ben fine e stacciato.

StrumzNTI ED UTENSILI. Scumaruola di ferro o di rame; piccola caldaja
di rame rinforzata; vasi di terra verniciati per deporre il salnitro
fuso e lasciarlo raffreddare.

§. 7. Processo. 1.° Si mettono nella caldaja cinque a sei
chilogrammi ( Ib. 45 in lb. 48 ) di salnitro, che si com-
prime bene. *

2.° S'espone la caldaja ad un fuoco di carbong, e ci si
lascih fino a tanto che il salnitro sia fuso.

3.° Si gettano sulla materia in fusione sette in otto gram-
mi (7T in 8 denari ) di rolfo triturato fine e stacciato,
che tosto acceirdendosi , fa salire alla superficie le parti
impure del salnitro.

.° Si toglie questa lordura con una scumuruola; la
caldaja & quindi’ ritirata dal fuoco, ed il salnitro fuso ver-
salo in vasi di terra ove lasciasi raffreddare. Quand’ &
freddo si riduce in pezir e si conserva in orcii.
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Questd cristallo minerale entra nella composiziove di
molti fuochi artifiziati. .

Ridurre la polvere in polverino.

Sravwxsmt xp Urewsiui. Spazzole ; cucchiajo e coppa®i legno; macinello ;
spatule o pallette ; tavola da accimccare ; staccio fine di crino a tamburo.

Peasoware. 11 personale necessario dev’ essere proporzionato alla quantita
delle tavole da acciaccare : fa d’ uopo per ciascheduna d’ un sotto-

ufisiale ¢ quattr’ uomini,

§. 8. Proczsso. 4.° Quattr’ uomini provvisti ognuno d’ un
macinello, si pongono dirimpetto I’ uno all’ altro attorno
alla tavola, sulla quale si spargono 3 a 4 chilogrammi |
(lb. 44 in Ib. 412) di polvere granellata; la triturano
grossolanamente in principio e senza stare a ridurla in
polverino finissimo , ossia polviglio.

2.° Si togtie questo polviglio grobsso, e si rimpiazza con
altra polvere in granelli, sempre nell’ istessa quantith.
Ognuno di questi polviglii ¢ separatamente depositato in
Dariti com cartello. .

3.° Quanda triturando la poluere si sente qualche resisten-
za sotto al macinello, si deve tosto cessare di tritararla, e
stendere largamente la polvere per cercare se ci si trova
qualche pietruzza, che bisogna gettar via : trascurando que-
sta precauzione, si correrebbe il rischio d’an’ esplosione.

Ridurre il polviglio in polverino.

i.° Gli womini provvisti di macinelli, siccome lo erano
per tritarare , si dispongono parimente attorno alla tavola,
e lavorano fino a tanto che i polviglii siano ridotti in pol-
viglio impalpabile o polverino.

2.° A misura, che il polverino si forma si staccia, e
qll:éello che restd sullo staccio torna sotto al macinello fin-
che tutta la polvere sia cosl ridotta in polverino, tale che
passi allo staccio fine di crino o di seta. (Tav. 2.2 fig. 4).

Preparazione dell’ antimonia e dello zolfo. *

Urzmsms, Ss:zmle; mortajo grosso di bronzo con pestelld e coperchio;
staccio di crino o di seta.

Prasorarz Un uomo per ogni mortajo.

§. 9. Processo. Tutta la manipolazione consiste a pestare
la materia nel mortajo , e quest’ operazione & singolarmente
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facilitata da una macchina semplicissima, di cui la Tav. 2.»
fig. 2 da un’ idea sufficente. *

Le materie, dopo essere state ben triturate, sono pas-
sate allo staccio.

L’ istesso mortajo pud servire a pestare il cristallo mi-
nerale, il carbone, i mattoni ed altre materi® di cui si
fa uso nelle sale dei fuochi artifiziati: hisogna solamente
avere la precanzione di pulire il mortajo ogni volta che
uno se ne serve.

Della miccia.

MATERIE.

PESO TOSCANO.
Libbre. Once. Den. Gra.
. 8 10, - 12
Camapadilino . ......9...26. 6. 1
Calcina Viva . « « o o o o o 7... 2. 14. 8

Concio di cavallo o pecorino 2 . . . 5. 10. 16. 8
Salnitro.........._.l...2. 11. 8. 4

Ceneri « . .......Chil. 3 ..

Urensii. Caldaja di rame ; tino di legno o tinozza.

§. 10. Processo. La miccia & una corda di canapa o di
lino, filata dai funajoli secondo certe dimensioni; il suo
diametro varia dalle tre alle sei linee (0™,0067 a 0,0135)
(1) (pic. 2 a 5), e per convertire questa corda in miccia
si fa macerare in un ranno di salnitro, di calcina viva e
di concio.

Per essere buona la miccia deve accendersi facilmente,
consumarsi lentamente e senza interruzione, formando un
carbone duro abbastanza da forare un foglio di carta : si
usa la miccia per appiccare direttamente i} fuoco ai can-
noni , o semplicemente per accendere le lance da fuoco,
o soffioni. .

Il ranno che cooverte il cordame in miccia si compone
di tre parti di cenere di legno di faggio, olmo o d’altro
legno dolce, d’ una parte ﬁi calcina viva, d’ una parte
di salnitro, e finalmente di due parti di concio di cavallo
o pecorino , pigiato e colato per un panno lano teso.

' (4) In Franciaessa ¢ di 7 in 8 linee (0™,0158, a 0™ ,0480)
(picc. 7 di Brac.).

)

& /o
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Si mischiano bene tutte queste materie insieme in un
tino, e ci si rimenavo, per stemperarle coll’ acqua, che
si lascia quindi scolare.

Quest’ acqua di lisciva essendo messa in una caldaja,
ci ¢ ipzuppa la corda ; quindi 8 espone la caldeja ad un
fuoco di carbone : si fa bollire per 24 ore almeno questa
lisciva, a cui si procura d’ aggiungerne dell’ altra a misura
che svapora.

Si ritira allora la corda, si fa seccare e si trova ecosi
trasformata in una miccia perfetta che si prova nel modo
"8 taglia un pemo d della lunghezza & un pol

i taglia un i miccia della lungbezza d’ un pol-
lice (05-,0271 ) (pic. 11); 8’ accende, e ge brucia per do-
dici minuti senza interruzione, presentando sempre alla
sua cima un carbone duro ed ardente, & questa una prova
della buona qualitd della miccia.

Se ne formano allora dei mazzi (1) pesi circa chil. 0,50
(1b. 1. 5. 16. 2 ), o dei pezzi della lunghezza di 50 metri
(Br. 85 %), e si conservano in botti poste in luogo asciut-
to, per guarentirle dalla polvere e dall’ umido.

La miccia venduta dai fornitori ¢ raramente buona; bi-
sogna allora dunque esaminarla e provarla avanti di rice-
verla nei magazzini, e la miglior cosa & quella di farla
preparare nelle sale da fuochi artifiziati da guerra. (2)

CAPITOLO IV.

Delle lance da fuoco, o soffioni.

§. 4. La lancia da fuoco & una cartuccia o guaina di
carta avvolta ed incollata, piena d’ una composizione com-
bustibile, lenta, ma che produce molta fiamma. Questa

(1) In Prancia i mazzi di 3 in 4 metri di lunﬁ? zza ( Br. 6in7 circa)
pesano da chil. 4,50 a chil. 2 (da Ib. 4 *, a Ih. 6 circa. ) .

(2) Nell’ ultimo assedio di Gibilterra, gl’ Inglesi fecero della miccia
enta nel modo seguente : si prendevano otto once di salnitro, si met-
tevano in quattro pinte d’ acqua, e non si faceva altro che muovere
I’ ebollizione ad un fuoco lento ; s’ inzuppavano in questo liquore dei
fogli di carta grossa, che quindi si seccavano. Quando erano secchi bene,
ognuno di quei fogli era solidamente rotolato, e per mantenerlo avvolto

:e ne ineolhvmooﬁ cime. Un mezzo foglio cost preparato bruciava per
re ore. .
3
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guaina ha.una delle sue cime chiuse da un pezzo di legno
cilindrico, finito a punta ed incollato bene egualmente.

Si fa uso di questi soffioni per appiccare il fuoco ai
cannoni nei tempi piovosi, e quando si trae con celerita:
hanno essi la proprieth di non spengersi, nonostante la
pioggia, meno che se ne tagli la parte che brucia; vibrane
abbondantemente un fuoco ardente, vivo e penetrante,
che determina la pronta infiammazione del corpo ch’ esst
toccano.

Preparazione delle guaine delle lance da fuoco.

Mareare. Amido o colla forte ; peszi di legno cilindrici finiti a punta;
carta da stampa di dieci pollici (Om,27e(§7n) (Sol. 9. den. 3) di lar-
gheaza sopra quindici pollici ( 0m ,4060 ) ( Sol. 43. den. 10) d’al-
tezza.

StaumenTI ED UTENSILT. Bacchette per calcare ; coltelli ; pennelli ; pentoli
o tegami di terra per la coll.

Processo. 1.° Si fa bollire dell’ acqua in un pentolo
che deve contenerne quattro litri circa ( fiaschi 2 circa ).

2.° Si mettono in un altro pentolo chilogrammi 0,50
(lb. 1. 5. 16. 2) circa d’amido triturato, che si stempera
nell’ acqua fredda. Si ritira il primo pentolo dal fooco e
si getta via un quarto dell’ acqua bollente.

3.2 Si versa lentamente I’ amido stemperato in cid che
resta d’acqua bollente; si rimena con un cucchiajo fino
a tanto che I' amido abbia preso la consistenza d’ un cuojo
hollito e senza grumo veruno: si espone al faoco I’ amido
in questo stato, ‘e si lascia un poco cuocere; si ritira
quindi e si lascia raffreddare.

4.° Nel tempo di questa preparazione dell’ amido , si
stende foglio per foglio la carta destinata alle guaine, e
si piega nel senso della sua lunghezza, in tre parti uguali.
Si taglia quindi; cid che di tre guaine per foglio di carta.

5.° Quando si hanno molti fogli cosi tagliati, se ne
rrendono dodici pezzi o terzi di foglio, che si pongono
"uno sull’ altro sopra una tavola, in modo che I’ uno
lasci in tutta la sua lunghezza tre pollici (0=,0812)
( Sol. 2. den. 9) dell’ altro scoperto.

6.° Si mette in un tegame la colla d’ amido o la colla
forte, e si passa il pennello che ne ¢ intinto sulle cime
della carta, in modo che ogni cima riceva in tutta la sua
lunghezza uno strato di colla largo tre pollici (0=,0812)
( Sol. 2. den. 9).
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7.2 Si prende ogoi cima della carta separatamente, si

ne sopra una tavola in modo che il lato che non & punto
incollato si trovi verso il petto dell’ operaio che deve ro-
tolarla; quest' operaio pone la bacchetta nel senso della
lunghezza della carta, che ripiega o sporge sulla bac-
chetta d’un mezzo pollice (0=,0135) (4 soldo ), pres-
sandola e serrandola in tutta la sua lunghezza: cid fatto ,
rotola prontamente la bacchetta per incollare hene esatta-
mente la guaina. Ritira quindi la bacchetta, e mette ‘a

rte la guaina incollata per lasciarla seccare.

8° § introdace di nove linee (0m,0203) ( quater. 2)
la parte cilindrica del pezzo di legno che dev'essere prima
incollato ; si lascia seccare, e la guaina & pronta per es-
sere ripiena della sua composizione combustibile.

Preparasione della composizione delle lance da fuoco.
MATERIE.

In Austria.

PESO TOSCANO.

_ Lib. Onc. Den. Gr.

Antimonio pestato e stacciato.Chil. 0,4895. . 4. 5. 7. 4
Polverino. + . . ......... 06730. . 4. 14.48. 20
Sahitro in polvere finissima. . 2,9370. . 8. 7. 19. 4
Zolfo pestato e stacciato . ... 0,4895. . 4. 5. 7. 4
Ci si aggiuoge per umettare un poco d’ olio di tremen-

tina a& arbitrio.

In Inghilterra.

Amido............Chil.02447.. 0. 8. 15. 14
Allume pestato . . . .. .... 07342, . 2. 4.22.19
Polverino . .. ......... 39160.. 44. 6. 9. 13
Resina.............. 26922.. 7.44. 3.12
Salvitro . . ... ........ 24445.. 6. 3.16.10
Zolfo pestato . . . ....... 44685 . 4. 3.21. 14
Olio di lino 4 di pinta (Litri 0,27) ( Un quartuccio circa.)

In Francia.
Lance da fuoco comauni.

Colofonia . ........... 4 a2 parti
olverino . . ..........20
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Zolfo. . . . ... h ... 40

Urpusit. Bacchette di ferro; cucchiaii o cornetti ; gavetta o tegame;

Pxocesso. (1) 1.2 Si prendono per chilogrammi 4,4036
a 4,8954 (1b. 44a 15) della composizione che uno si pro-
pone di fare, chil. 2,9370 (1b. 8. 7. 19. 4) di saloitro in
polvere, e chil. 0,4895 (1b. 1. 5. 7. 4) di zolfo triturato e
stacciato ben fine ; si triturano insieme con una spatala, fino
a tanto che le due sostanze siano mescolate intimaments
abbastanza, da non poterne pid distinguere il colore pri-
mitivo d’ ognuna di loro.

Si distende questo mescaglio so;ra la tavola, e ci si
gettano sopra chil. 0,4895 (1b.4.5. 7, 4.) d’antimonio pe-
stato e stacciato. Si mescola e tritura tutto insieme di nuo-
vo; si aggiungono chil. 0,7342 (1b. 2. 1. 22. 19) di pol-
verino, che si mescola e tritura di nuovo : finalmeote dopo
avere tutto disteso sulla tavola, ci si versa circa mezzo litro
( quartucci 2 circa) d’olio di lino, che si procura di fare
penetrare , intimamente ed uniformemente, in tutta Ia
materia. Cid fatto, la composizione dei soffioni ossia lance
da fuoco & terminata.

2.° Si mette questa composizione in gavette per riem-
pirne le guaine: I’ operaio prende percio colla mano sini-
stra la guaina e colla destra una cucchiara ossia cornetto,
che riempie , attingendo la composizione nella gavetta , e
versandola nella guaina. Prende quindi colla mano destra
la bacchetta di ferro, che introduce nella guaina, e colla
g;mle batte tre volte leggermente sulla composizione; alza la

cchetta un mezzo piede circa !( 0»,1624) (Sol. 5 $),la
lascia cadere nella guaina per fare ben calare la composi-
tione , e ricomincia a battere tre volte ; rirete quest’ ope-
razione, in modo che ad ogni cucchiajata la composizioue
riceve dodici piccole battute, e quattro cadute di bacchet-
ta: continua cost fino a che non resti pid di tre linee
(0=,0067) (4 quattrino) di vuoto nella guaina. Questo
vuoto viene rilasciato per ricevere 1’ innescatura.

3.° Quando s’ & riempito un certo numero di guaine da
lance da fuoco, si ricopre di foglio la cima che dev’es-

1) L’ istessa composizione serve per le palle incendiarie lette da
bnSn g:dagnmtemreali, unnelli,p:c. pelt ' e
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sere ihniescata, per potere comservarla intatta e senza che
8i alteri, fino a tanto che abbia ricevuto I’ innescatura.

Si tagliano dei quadrati di foglio d’ un pollice e mezzo
circa (0™,0406) (quattr. 4) : & incollano alla cima su«
eriore della guaina, in modo che una parte di foglio
" oltrepassi e lo rinchiuda ripiegandosi.

4.° Quando le lance da fudco cosi preparate sono state
seccate, s introduce nel vuoto rilasciato una mezza cuc+
chisjata di polverino: si chiude la carta Fiegandoln, e si
lega con del filo otere conservare il tatto in buon
grado. ( Pedasi 'Igevx.. E.‘ fig. 3. 4. 5. 6. 7. 8)

Cannelli.

§- 42. 1 cannelli sono piccoli cilindri o tubi di latta,
rame o lamiera, con un 1mbuto piatto dell’ istessa materia
ad una delle loro cime dénominats calicetto. Il tubo & pie+
no da un capo all’ altro di composizione ben battata, ed
il calicetto rinchiude I’ innescatura.

Si fanno fare questi tubi a calderaii o lattaii.

Questi cannelli servono a comunicare il fuoeco alle ca-
riche nelle bocche da fuoco. ‘

Avanti di ricevergli nei magazzini, si devono scrupolo-
samente esaminare , per assicurarsi della loro buona qua<
lith e dell’ esattezza Eelle loro dimensioni.

Per vedere se il tubo & solido e hen condizionato, si
Pigia coi diti, e non deve cedere punto. L’ imbato dev’ es+
sere ben saldato al tubo.

In quanto alle giuste dimensioni chie deve avere, si ve-
rifica alla piastra di calibro ossia passa-cannelli; che ha
per quest’ uso quattro fori di riscontro.

Il primo ha la larghezza esatta del focone delle hocche
a fuoco. »

Il secondo ba il diametro giusto esterno del tubo o
cannello.

I terzo ha il diapetro del vuoto del tubo o del cilin«

ro di recezione. :

Il quarto, finalmente, ba il diametro inferiore della
spina destinata a forare la composizione nel cannello ca-
Ticato, :

Quando si calibrano i caonelli, s’ incomincia dal pas-
sare il tubo nel secondo foro_ della dpiastra .di verificazio-
Be; ¢’ introduce quindi il cilindro di receziope , dopo che
Questi & stato verificato nel terzo foro della piastra; per
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mezzo della prova del cilindro di recezione uno si assicura
che la bacchetta di compressione entrerd senza difficoltd
per caricare il_cannello. ( Tav. 3. fig. 4. 2. 3)

Siccome difficil cosa sarebbe il verificare la giusta gros-
sezza che devono avere le foglie di rame, servird il pe-

sarle. La foglia avrh la grossezza conveniente, allorquando -

80 in 84 cannelli avranno il peso di chil. 0,4895 (1b. 4. 5.
7. 4). Se bisognassero 90 in 100 cannelli per formare I’ i-
stesso peso ; sarebbe una prova che la lamiera che gli co-
stituisce & troppo sottile; conseguentemente i cannelli do-
vrebbero essere ricusati.

Preparazione della composizione per caricare i cannelli.
MATERIE.

In Austria.
PESO TOSCANO.
Lib. Onc. Den. Gr.

Antimonio pestato e stacciato Chil. 0,2763. . 0. 9. 17. 42
Polverino. . . . .. ... eoe. 44043, . 3. 2,22, 2
Salnitro in polvere. . ..... 0,7342. . 2. 4. 22. 47
Zolfo pestato e stacciato. . .. 0,835, . 0. 6. 14. 16

In Inghilterra.

Polverino. . . ... .... ... 4,3464. . 3. 44. 43. 18
Salpitro . . . .. .. t e a ... 4685 .. 4. 3.20. 44

Zolfo. . ......c000... 0489. . 4. 5. 7. 4
In Prussia.

Acquavite . . .. ........ 04223, . 0. 4. 7.149

Polvere fine. . ......... 22027. . 6. 5.20. 4

Polverino .. .......... 09790. . 2. 40.44. 9

- In Francia.

Gli stoppini contenuti nei cannelli di canna sono composti di
Carbhone . . . ... <« 3 parti

Polverino . . .. ........12
Salnitro . . ........... 8
Zolfo. .. ... .. 2
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Urexsii. Macinello ; spatule.

Processo. 1.° Per ottencre chil. 2,2945 (Ib. 6.9, 2. 4)
di composisione, ci bisognano chil. 0,7342 (1h.2. 1. 22.17)
di salmtro in polvere passato allo staccio fine: si stende
sopra una tavola, e si trita fino a tanto che sia ben fine
ed egualmente sparso sulla tavola.

2.° Ci si versano sopra chil. 0,835 (1b. 0. 6. 44. 16)
di wlfo pestato stacciato fine; si trita il tutto ben insieme
fino a che il mescuglio prenda un colore uniforme.

3.2 Ci si gettano allora chil. 0,2753 (1b. 0. 9. 17. 12)
d’antimonio pestato , stacciato fine, e si trita anche per
rendere questo nuovo mescuglio omogeneo.

4° Ci si aggiungono chﬁ. 41,4043 (1b. 3. 2. 22, 2)
di polverino che si macina e mescola nella stessa guisa.
Si ottiene cosi la composizione conveniente per i cannelli,
e si pone in una botte con polizza indicante la sua qua-
liti ed il suo- peso.

Caricare i cannelli.
Marenz. Composizione preparata ; carta.

StavMentr ep UTENSILL. Bacchetta da calcare di metallo ; spina da can-
nelli; cilindro di verificazione ; filo di ferro addnppiato e torto ;
gavetta ; cornetto o lanterna di rame per introdurre la composizio -
ne ; mazzuolo ; pala ; piccolo ceppo ; zappa.

Processo. Si scavano sotto una tettoja della sala da fuo-
chi artifiziati una o diverse buche di 15 pollici (0=,4060)
(§di braccio ) & apertura, e d’ un piede (0=,3248)
(Sol. 44 ) di profondith; si fissa in ciascuna di queste
buche un zoccof:) di legno, (ceppo), destinato a sostenere
le spine e le gavette di composizione. Queste spine sono
uvite da tavole. Si pone sul ceppo, al disopra della spina
un quarto di foglio per ricevere la composizione che pud
cadere mentre si caricano i cannelli.

2.° Si pone alla mano della spina una bacchetta da com-
pressione ossia da calcare, un mazzuolo ed una lanterna
o cucchiajo bislungo; si pone fra due spine sulle tavole
che le congiungono una gavetta contenente chil. 0,i835
(Ib. 0. 6. 44. 46) circa di composizione: si ficca il cannello
sulla spiua col calicetto a bocca all’ insi.

3o (ggni operajo prende una lanterna piena di compo-
sizione, che rade con una bacchetta di legno, per deter-
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minare dosi mguali: versa destramente questa composizio-
ne nel tubo del cannello, e ¢’ introduce la bacchetta da
compressione battendola pian piano con un mazzuole:
continua a versare della composizione ed a battere coil
sopra ogni dose, ma con piu forza dopo le tre cucchiajate;

pra og p lopo .
batte quindi sulla bacchetta ad ogui dose, senza pero a-
zare la bacchetta, ma facendola soltanto girare fra le dit
una volta a destra una volta a sinistra, in modo che ogn
cucchiajata di composizione riceva dodici colpi di mazzunolo

Si procura, tutte le volte che si toglie la bacchetta per
introdurre nuova composizione, che non ci si attaccgi,
che cada intieramente, e che si possa ben comprimere la
composizinne.

Si contivua cosl fino a tanto che il cannello sia intie-
ramente ripieno; bisogna nel tempo che si carica, e tutte
le volte che & introduce la lanterna unella gavetta, rimuo-
vere e mescolare bene la composizione, per evitare che
I’ antimonio , come materia pili pesa non si separi e cada
in fondo alla gavetta.

Quando si ba un certo numero di cannelli pieni, si
pongono da parte; bisogna allora pulire bene esternamente
ed internamente le bacchette di compressione, servendosi
percio di filo di ferro addoppiato e torto: senza questa
precanzione si correrebbe il rischio di distruggere pron-
tamente le spine, ed anche quello d’ un’ esplosione.

La maniera di riempire cosi i canvelli sulla spina fis-
sata ad un ceppo, o altro zoccolo di legno, sotterrato so-
lidamente, su cui & posta la gavetta contenente la com-
posizione, come poc’anzi & stato dimostrato, & preferibile
a quella che anticamente usavasi, che consisteva nel fssare
semplicemente le spine sopra una tavola, su cui ponevassi
le gavette di composizione ; ed eccone le ragioni.

{.° Le gavette nou tremano punto quando si batte : con-
seguentemente la separazione delle materie ch’ entrano
nella composizione non si opera tanto facilmente, soprat-
tutto quella dell’ antimonio che & la pit pesa di tutte.

2.° La composizione si batte meglio nel cannello: con
naturale, essendo il ceppo fissuto pid solidamente che se
8i trovasse posto semplicemente sopra una tavola, comau-
nemente barcollante.

Si evita il fracasso prodotto dalla battitura di diversi
cannelli alla volta, e che impedisce agli womini &’ inten-
dere gli ordini che si danno loro nel tempo del lavoro.
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Innescare i cannelli.

MATERIR NECESSARIE.

PESO TOSCANO.

Lib. Onc. Dea. Gr.
Cotone bianco zuppato vel- ‘
Pacqua di nitro. Chil. 0,0947 ... 0. 3. 5. 48
Refe. « oo v vvevuws 00047... 0. 3. 5 {8
Carta per coprire I’ innescatura, 34 fogli.
Carta per involtare, a ragione del 40 per
ogni mazzo, 25 fogli. A
SPago........... 0,4529000 0- 5. 9. "6
Polverin(). e 4 8 4 s a e 2,2027 ¢ 6- 5. 20. 4
Aceto. . . .. ... Litri 0,60 Quartucci 2. circa.

Colle quantita delle sopraccennate materie si possono
confezionare 41000 cannelli.

Smuxextr e Urensiti. Gavette ; tavoloni o grosse tavole di legno qua-
drate ; piccola caldaja; piccole spatule; tavola di legno di tre pie-
di (0m,9745) (Br. 41%)s) di lunghezza sopra un piede ( 0m ,3248)
Sasl‘l," 11) di larghezza, nella q ci sono dei fori distanti I' uno
’ altro mezzo pollice (0m ,0135) (un quattrino circa), avendo
un quarto di pollice ( 0m ,0067 ) (mezzo quattrino) di diametro, per
ficcarci i cannelli quando s’ innescano; piastra di piombo o tavolone

di legno; punteruoli per forare la carta.

Processo. 1.° Si mettono in una caldaja chil. 0,5506
(Ib. 4. 7. 44. 0.) di saluitro in polvere, sopra cui si versa-
vo sei litri ( flaschi 2 quartucci 5) d’acqua per stempe-
rarl. §’inzuppano in quest’ acqua di salbitro sei a sette
metri (Br.44. a Br. 12)) di cotone filato, e quando & ben
imbevato ; si stende sopra un naspo per lasciarlo asciugare.
Si taglia quindi a perzetti lunghi 4 in 5 centimetri (due
qualtring ). !

Si prepara la carta destinata a coprire !’ innescatura:
un operajo prende alla volta quattro fogli doppii, che lascia
Piegati in mezzo per meth; gli piega di puovo in tre nel
senso della larghezza, e finalmente gli piega in cinque nel
senso della lunghezza; gli spiega e marca delle linee col lapis
sopra tutte le pieghe, cid che determina la grandezza dei
quadrati di foglio destinati a coprire ogni cannello. Quindi
per mezzo del punteruolo e della lastra di piombo ci fora
un buco di 5 a 6 millimetri (mezzo guattrino) uel mez-
20 d'ogni quadrato, e poscia taglia tutti i quadrati.
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2.> Powe sopra uma tavola due tte, delle i
sna piema a2 meth di polverino, e l’z:!n di chil O.ET
(Ib. 0. 8 15. 14) solamente dello stesso polverimo, sm cii
si versa aceto tanto da farwe una pasta liquida, che riveiu
e rimena molto con una piceola spatala.

3.° L’ operajo prende con um mano un cammello, cul-
¥ altra una spatula, che inzuppa mella pasta del polverin-.
di cui passa uso strato sulla Ecca del canmello, evitancs

rtanto di toccare la composizione wel tubo, percheé ne
ll"ietardervbbe la proota infiammaziooe. Dopo di ci0 immerge
il cannello per la sna bocca nel polverino secco, che o
si attacca; ci0 fatto ficca il cannello mel buco praticate
peila tavola affinché resti ritto; pooe trasversalmente sull
bocca piena di polverino la miccia di cotoae, che ripiez:
sotto I orlo delia bocca, legandola con del filo ; ricopre colu
spatula la bocca o calicetto cost preparato d'umo strato di

di polverino, e Fimmerge nel polverino secco; pa=ma
quindi il tubo pella carta forata, che fa salire fino alla boc-
ca e ce la ripiega sopra. Il cannello ¢ allora intieramente
finito e la sua inucscatura avvolta. (1) (Tav. 3.2 fig. 4 a 14.
4.° Quando st ba un certo numero di canmelh pronti,
se ne fanno dei mazi di dieci, cinque dei quah colh
bocca alla destra e cinque alla sinistra. Si legamo questi
mazzi avanti di mettergh in casse.

CAPITOLO V.

Sacchetti da cartocci per cannoni ¢ per obici.

§. 13. I sacchetti da cartocci sono degl’ involti di saja
per le bocche da fuoco da campagoa, e di tela per quelle

(1) Quesio modo d’ adattare un filo di cotone imbevuto d’acqua di
salnitro sull’ innescatura dei cammelli , ¢ solamente praticato quando de-
vono essere lungamente conservali 0 mandati in compagna: ma se i
canpelli devono subito servire o nella difesa delle piaaze , i possono
risparmiare i fili di cotone , e contentarsi d’ innescargli con polverino
ed avvolgergli nella carta. .

Notu del Generale Ravichio. 1 cannelli, che possono d’ altronde
vantaggiosamente servire in alcune esperienze, dovrebbero essere pro-
scritti alla gnerra: poiche questi tubi turano spesso il focone , oppure
scoppiano e le sc loro possono ferire gli occhi ai cannonien : esem-
pio di cni I’ autore della nola, essendo capitano al servizio d’ Austria,
¢ qualche volta stato testimone oculare. Per questa ragione i Francesi
preferiscono le cannucce.

- I C— - e
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da piazza; servono a conservare la polvere destinata ad
ogni bocca da fuoco, ed a facilitare la prontezza delle
operazioni. :

La saja di cui uno si serve per formare i sacchetti, &
di differente larghezza, secondo i calibri a cui si destina-
no ; si sceglie presso ai fornitori, delle seguenti dimensioni.

Diametro dell’anima. Larghezza della saja.

MISURA TOSC. MISURA TOSC.
Br. Sol. Den. Br. Sol. Den.

Cannonida 48. 44 cent. 0. 4. 9 86 cent. 4. 9.5

12. 43....0.4.5 77 ....4. 6. 4
6. 10....0. 3.5 | 62....4. 4.2
3. 7....0.224 1 40....0.13.8
Obici..da10. 47....0.5.9 | 62....4. 4.2
7. 45....0. 54 |62....1. 1.2

Questa saja per i sacchetti di tre libbre di calibro non
ba bisogno d’ essere d’ un tessuto molto forte e fitto, ma
dev’ essere bene incrociata e lavorata: quella destinata al
calibro da 6 dev’ essere d’ un tessuto piu forte ; e final-
mente quella per i calibri da 12 e 18 dev’ essere fittissima.

Per essere sicuri che la stoffa sia buona, si ha la pre-
cauzione di pesare ogni pezza, per vedere se presenta il
peso determinato secondo il suo numero di metri di lun-
gheza. La pezza destinata ai sacchetti da

PESO TOSCANWO.

Libbre. Onc. Den. Gra.

Cannonida 18 . . . . pesa Chil. 551 . .. 16. 2. 17. 14
12 i ... 484 ... 18, 3. 4. 17

6 edobicida410e7.4,28 ...42. 7. 6. 1

3 iieeeene..334... 9.10. —23

Disegnare , tagliare, cucire i sacchetti, e spianarne
le cuciture.

Mirnme, Cera; matita rossa o creta ; refe ; saja della qualith conve-
niente al calibro.

Crmmsns. Aghi da cucire ; quadrello € cesoje da sarti; cilindri di le
mam-fz?h osia forme di calibro; modelli di diverso calibre o

Processo. 4.° Si stende sopra una tavola un pezo di
sa)a: I' operaio ci pone il modello sopra, in modo che la
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sua lunghezza sia nel senso di quella della stoffa; pigia #
modello con una mano ; € ne delinea coll’ altra il contorne
per mezzo della creta, o della matita rossa: pone nuova-
meote il suo modello pid basso per disegnarne un altroe
continua cosi fino a tanto che tutto il pezzo sia disegnato.
%i.o pr;sa allgm ad un altr’ operaio per tagliarlo (Tav. 32

g- 15. ¢ 16).

2.° Procara questi di tagliare i pezzi un mezzo pollice
(0=,0435) (un quattrino circa) al difuori del contorm
deliveato, e se ne fanno dei mazzi di cento, che lega io-
sieme e mette da parte. |

3. Un altro operaio & incaricato di cucire i sacchetti.
Raddoppia per questo i peizi di saja, secondo la finghez-
za del sacchetto ed in modo che il contorno delineato si
trovi al di fuori; ripiega quindi a destra ed a sinistra la stoffa
che oltrepassa le llu)nee marcate, che devono esattameante
trovarsi nel mezzo della piega e per cosi dire, confuse
seco lui: & questa una precatizione necessaria per evitare
di formare dei sacchetti che non sarebbero del calibro
esatto. Tutto essendo cosi prepirato, si cuciono i sacchetti
con un punto detto a catenella, principiando dalla parte
rotonda, e continuando la costura dall’ altro lato finoa
tre pollici (0m,0812) ( quattr. 8) dall’ apertura del sac-
chetto. Quest’ apertura vien conservata per adattarci la

alla o )’ astucchio di metraglia. Si procura , terminandone
a costura, di fare un cappio di refe per sospendere il
sacchetto , & furlo comodamente seccare, ¢quando & stato
inverniciato. :

Si Preferisce per la costura il punto a catenella al punto
semplice , perch® spianando la costura col quadrello, il
punto resiste maggiormente, e permelte di separare e pie-
gare pid facilmente i hordi chie riunisce.

4.° T sacchetti essendo cuciti, si calzano sulla forma,
la costurd all’ infuori, e ci si passa il quadrello, che non
deve essere troppo caldo ; si ritira la forma e si rivolta il
sacchelto, che trovasi cosi in stato d’essere inverniciato.
- (Tav. 3.0 fig. 17. e 18).

Pernice di prima mano da sacchetti.

Mateme. Assenzio; colla forte ; colloquintida e terra bolare; farina
di segale.

Urensir. Sei forme ad incastro; tre gavette o piatti bislunghi, conte-
nenti la pasta di farina di segale; tavole con ganci o chiodi ger
sospendere e lasciare seccare i sacchetti verniciati ( Tav. 3, fig. 22);
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una pentola per stemperare la colla; un secondo vaso di terra_ ver-
nicialo o di rame, per fare bollire la colla; un terzo vaso a forma
di scudells per fare una pasta liquida di farina di segale.

Prasowazz. Due uomini per introdurre le forme nei sacchetti, e tirarle
fuori dopo I’ operazione dell’ inverniciatura; un uomo per stempe-
rare la colla ; sei uomini per applicare la vernice ; questi nove uo-
mini possono , in un giorno, verniciare le quantita seguenti di
sacchetti di diversi calibri ; cioé

3......660 "
Capnoni da § 6......500
12......400

§. 44. Processo. 4.° Supponendo che si abbiano 300 sac-
chetti del calibro da 3 da verniciare, hisognano chil. 0,4895
(1b. 4. 5. 7. 4) di colla forte che si mette in un vaso
della capacitd di sette litri circa (ffaschi 3 ), eci siversa
dell’ acqua tiepida in modo da nou’ lasciare che due pollici
(0=,0544 ) ( Sol. 2 circa) di vuoto: quando la colla é ba-
stantemente stemperata , vale a dire sette in otto ore dopo
che ci si & versata I'acqua, si mette il pentolo sul fuoca
e si mantiene tepida la colla.

2° Si_mettono in un’altro pentolo della stessa grandezza
chil. 0,4895 (Ib. 4. 5. 7. 4) & assenzio secco e tagliato
a peuzetti, e chil. 0,0453 (den. 43. 4) di colloquintida
similmente tagliata: i grani devono essere pestati avanti

I essere messi nel vaso. Si riempirh pure il vaso d’acqua

liepida, come per la colla, ¢ mettendolo al fuoco, si la~
scerh bollire il mescuglio, rimenandolo spesso fino a tan-
to che non abbia prosciugato & ua pollice (0m,0274)
(pic. 41). Si ritirera quindi il pentolo dal fuoco, si co-
Prirh il pid ermeticamente possibile,, e sl lascerh raffreddare
un giorno intiero, affinché I’ assenzio e la colloquintida
abbiano il tempo di comunicare tutti i loro sughi al li-
quore, e che si condensi il pid possibile.

3.2 La colla ed i sughi d’assenzio e di colloquintida, cos)
Preparati, sono passati per lo staccio comprimendoli, per-
¢he traversino pid presto, e riuniti in uno stesso vaso,
St procura di rimenargli e di mescolargli: si scalda poi
il vas0 fino a tanto che il mescuglio entri in ebollizione :
81 versa allora questo a diverse riprese sopra due litri e
me0 (una metadella e 3) di farina di segale, e chil.
0,1529 (1b. 0. 5. 9. 46‘2 di terra bolare pestata e stacciata,
Nmenando ogni volla, fino a tanto che il tutto formi una
specie di brodo abbastanza liquido.
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4.° Ionansi di cominciare a dare la prima mamo di
vernice ai sacchetti, si devono porre i chiodi o ganci de-
stinati a sospendergli, e distribuire la vernice nei pentoli
sulla tavola da lavoro.

5.2 Si calza il sacchetto sulla forma; &’ inzuppa la spaz-
zola ruvida nella vernice, e si passa sulla saja, stendendo
bene la vernice ad un solo strato ed a meno riprese pos-
sibili, fino a due pollici (0=,0541) (Sol. 2 circa) dal-
I’ apertura del sacco, dovendo rimanere questa parte senza
vernice. Si procurerhd di turare bene i pori del sacco, so-
prattutto presso alle cuciture, e d’applicare la vernice ben
unita, cid che si opera fregando bene alto e basso colla
spazzola, aflinché la vernice sia liscia e bene accordata.

6.° La parte lasciata senza vernice 8’ inumidird con una
semplice infusione d’assenzio e di colloquintida. Finita
quest’ operazione,, i sacchetli avranno cid che dicesi la
vernice di prima mano o primo strato.

7.° Per torre la forma dal sacchetto, si tira adagio e
poco a poco la linguetta fino a mezzo. Si prende allora il
sacco per la parte non verniciata, e si ritira intierameonte
la forma: si sospende allora il sacchetto al suo gancio.

8.° Bisogna procurare di pulire bene la forma dopo oguoi
operazione , senza di che potrebbe attaccarsi alla saja, e
s1 avrebbe molta pena a ritirarlo.

VPernice di seconda mano da sacchetti.
Colorire la vernice.

§. 15. Diversi motivi hanno determinato a dare una se-
conda mano di vernice ai sacchetti: si desiderava in prio-
cipio che avessero maggiore unione e flessibilith: si temeva
quindi che una sola mano di vernice non bastasse per pre-
servare la polvere dall'umidith; esi voleva finalmente im-
pedire che quegli stracci di saja che restano nella bocea
da fuoco, dopo che ha sparato, non potessero infiammarsi
e dare luogo a gravi accidenti.

Marene. Biacca; olio di lino; litargirio d’ argento. (chiamasi cos in
commercio il litargirio di piombo di prima qualita ) .

Urensn. Caldaja di rame per fare bollire la vernice ; forme ; pennelli
grossi ; pietre da macinare con loro macinelli.

Prasoware. Tre uomini per preparare la vernice; quattro per calzarei
sacchelti sopra le fome ’r:pa r scalzargli ; :]nauro per distendere
Ia vernice su’ sacchetti; tohr: undici uomini necessarii.



CAPITOLO V. : 41

Questo nale basta per verniciare in una giornata
le quantita di cartocci seguenti ,
3..... 600
Cannoni da 6..... 500
12.....400

Processo per fare bollire la vernice.

1.° §' empird & olio di lino un vaso di terra verniciato,
o meglio anche un vaso di rame, procurando di lasciare 4
in 5 centimetri (Sol. 1. 8) di vuoto, e di non versare
che § litro d’olio (un quartuccio e } ) alla volta sopra
chil. 0,0305 (1b. 0. 4. 4. 20) di litargirio d’ argento bea
pestato e passato allo staccio, affinché questo litargirio
assorbisca il grasso dell’olio: si metterh quindi tutto al
fuoco, e si lascerd hollire lentamente per tre in quattro ore.

2.° Si ritirerd il vaso dal fuoco, e si lascerd raffreddare
V'olio per 24 ore senza rimenarlo, onde lasciare riposare
e chiarire la vernice. Si verserd quindi senza scossa, per
travasamento in un vaso di terra verniciata.

3.° Si torranno le schiume brune ed impure che gal-
](}gitno sopra il liquido; ci si aggiungeranno chil. 0,0229
(den. 19. 40) di litargirio, ed un mezo litro (quartuc-
ci 2 circa) d’ olio di livo.

Se rimane ancora una schiuma bruna, si aggiungeranno
chil. 0,0453 (den. 12. 22) di pid di litargirio d’ urgeoto
al mewo litro ( quartucci 1 3) &’ olio di lino, e si getterd
via |'ultima schiuma, che non & pid buona a nulla.

Del rimanente si procederh per la seconda e terza cotta
come per la prima, e la vernice cosi chiarita sarh sempre
deposta in un vaso di terra verniciato e fatto espressamente.

Se I’ olio di lino ed il litargirio d’argento non fossero

| prima qualith, si dovrebbe alla prima cotta mettere
vel mezzo litro & olio chil. 0,0384 (lb. 0. 4. 8. 8), nella
seconda chil. 0,0458 (Ib. 0. 1. 14. 20), nella terza chil. 0,0534
(1b- 0.4, 24. 7)) di litargirio d’argento.

Nel tempo che la vernice & ancora calda, ci s inzuppa
una crosta di pane o un carbone di legno, per assorbire

3qua ed il cattivo odore che potrebbe avere conservati.

Si'pud pure impedire il traboccemento del liquido nel
tempo dell’ ebollizione, tuffando delle cipolle su’ bordi
della caldaja,

Finlmente quando la vernice nel tempo dell’ ebollizione
Passa dal rosso al bruno, & la prova certa ch’essa & ba-
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stantemente cotta, e questo cangiamento di colore ha co-
munemente lnogo in tre o quattr’ ore.

Stendere la wernice.

Per stendere facilmente la vernice bisognano chil. 0,50
&lb. 1. 5. 16. 2) di biacca per mezzo litro (quartuc. 4 %)

"olio di lino, e queste quantith che bastano per 50 sac-
chetti, forniscono degli strati che non sono n¢ troppo,
n¢ troppo poco densi. -

Colorire la vernice.

Processo. 4.° Si prendono chil. 0,4895 (1b. 4.5. 7. 4)
di biacca che si bagna con acqua fresca, e che si macina
prima con pochissimo olio; si umetta quindi la pasta con
abbastanza olio di lino, per comporoe una broda liquids
che si cooservi fino a che uno se ne voglia servire.

2.° Si versa sulla biacca cosi macinata la vernice d’ olio
di lino, rimenandola con una spatula fino a tanto che il
tutto sia divenuto liquido abbastanza da stendersi bene
colln spazzola senza colare e senza impiastricciare.

3.2 Il colore della vernice essendo finito, si distribuird
in gavette o ciotole coi pennelli necessarii al numero d’ope-
raii che si avranno; si daranno tante spatule quante sono
le gamelle per rimenare di tempo in tempo il colore, per-
ché ordinariamente la vernice sale alla superficie del li-

uido, meatre che la biacca deposita in fondo al vaso: egli

€ pure per guesto, e soprattutto perchg il colore non di-
venga troppo demso, ch’ & necessario di rimenare di tem-
Po in tempo il liquido, e d’aggiuncerci un poco di veraice.

4.° Si calzano di nuovo sulle forme i sacchetti che hanno
ricevuto la prima mano di vernice e che gid sono asciutti;
ci si stendono: si stende con un pennello il colore molto
leggermente su quella parte dell’ apertura che non ba ri-
cevuto la prima mano di vernice, e molto fortemente , a
diverse riprese, sugli orli dei sacchetti, senza perd la-
sciarci una grossezza; poiche il colore, asciugando potreb-
be scagliarsi e cadere. ( Tav. 3.2 fig. 19 a 25).

5.2 Per levare i sacchetti dalle forme , sospendergli e
fargli asciugare, si opererd come si & fatto dopo aver data
la prima mano.

I'sacchetti per gli obici &’ inverniciano similmente ; si pro-
cura di noo lasciare , senza dargli la prima mano di vernice

che un pollice (0,027 ) (pic. 11) solamente dal lato del-
I apertura.
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Non & conveniente , quando i sacchetti dei cartocci sono
cosl verniciati e seccati d’ ammassargli in casse o botti; &
meglio quando se n’ & preparata una certa quantitd, e che
pon possono subito riempirsi, furne dei mazzi di 25 a 30
sacchetti che si legano collo spago, e che debbono cosi
sospendersi per due o tre mesi, affinch possano bene
asciugarsi.

Se non si prendessero tutte queste precauzioni, i sac-
chetti si guasterebbero in poco tempo, la vernice si sca-
ﬁlierebbe, si staccherebbe, e non solamente si perdereb-

cro i vantaggi che procura la vernice, ma sarebbe anche
impossibile 51 servirsi di questi sacchetti avariati per la
confezione delle munizioni. (1)

(1) L’ esperienza prova che questa vernice ¢ vantaggiosissima, poiché
¢ munizioni si conservano in campagna diversi anni, malgrado la con-
tinua lallottazione che provano nei carri dell’ artiglieria, senza lasci
passare la polvere a traverso, e che parimente restano rarissime volte
delle materie accese nell’anima del pezzo.

Nota. In mancanza di stoffa_a tessitura dritta, si pud adoprarne
dell' altra , avvertendo di stenderla bene prima di hgliarﬂf

Per preservare la stoffa dal to delle tignuole, usano in Piemonte
d:lmmer&erla in un o bollente fatto con acqua, e con grammi 9
di a tida ; gr. 2 d° antimonio e gr. 3 di colla per ogni metro,
an‘;hmnmloe.:lapex-cmquemixmﬁ,equ’ i facendola seccare e passare

sirettojo.
VS eon::):a la saja avvolta in tasche di tela cerata o tela di bucate
:ln?: ben chiuse, riposte in solterranei , o altri luoghi oscuri, fre-
asciutti.
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CAPITOLO VL

Confezione dei cartocci per cannoni ed obici
da campagna.

Murmm. Palle da cannone e palle di ferro battuto, o pallottole ; borra
di vacca ; stoppa di canapa; spago ; polvere da cannone.

Stanzrm: xp Urensii. Casse da imballare o casse da munizioni ; cnl-
tello ; cilindri fessi ossia ad incastro detti forme ; imbuti ; passa-palle ;
misure ; piccoli mazzuoli.

§. 16. Ogni bocca da faoco ha una carica proporzionata
al suo calibro, cio¢

PESO TOSCANO.

Cariche a palla. Lib. Onc. Den. Gr.

3.Chil.0367. . . 4. 0. 23. 8
Per cannoni da campagna ] 6. . . 0,734. . . 2. 4. 22. 17
da 12. . .4,224. . .3. 7. 6. 4
:g. . %,303. ..6. 5. 23. 24
. . ..o 4,743, . . 5. 0. 42. 23
Per canoni. leggeri da )48. .. 2478...7. 3.13.20
assecio da 24...2937...8 7.149. 4
Per cannoni rinforzati da (12. . . 1958. . . 5. 9. 4. 18
assedio da {42 - 3,632. .o ; 4:). 42. 12
. . . .. 0,979, .. 2. 10. 14. 9
Per cannoni da difesa *42. .. 4,958, . 5. 9. 4. 18
a 18. .. 2,692. .. 7. 44. 3. 42

Cariche secondo le distanze.
0,245. . . 0. 8. 15. 14
Per obici da 7 lb. di calibro. ) 0,367. .. 4. 0. 23. 8
0,490. . . 1. 5. 7. 4
0612. . . 4. 9.15. 2
0,367. .. 4. 0.23. 8
Per obici da assedio da 1b. 10. { 0,642. . . 4. 9. 45. 2
0,948. . . 2. 8. 10. 14

Proczsso. 4.° Un operajo calza il sacchetto sulla forma ,
per fargli prendere intieramente la figura cilindrica; lo
ritira quind1 dalla sua forma.

2.° Un altro operajo lo riceve, e ¢’ introduce l’i!nbuto ;
un terzo operajo ci versa la polvere, procurando di radere
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la misura con un bastone (1) perche la carica sia sempre
eguale. (Tav. 4. fig. 1) I sacchetti cosi ripieni sono messi
gli uni dopo gli altri in una cassa.

3.° Un quarto operajo trasporta la cassa cosi piena sopna
una tavola, presso la quale trovansi gli womini destinati
a stivare la polvere ed a rendere i sacchetti d’una durezn
eguale : percid ogni uomo prende con una mano um sac-
cgetto per la sua apertura, mentre che lo batte tutto al-
torno a mano aperta coll’ altra mano, principalmente dal
lato della costura e verso il fondo , affiuché la polvere ci
si stivi egualinente e con forza. (Tav. 4.2 fig. 2)

4.° Ogni operajo ricopre quindi la polvere del sac-
chetto con defla borra di vacca ben secca e non trita, colla
quale si forma uno strato destinato a ricevere la palla.
(Tav. 4.2 fig. 3).

5.0 § introduce la palla nel sacchetto ponendola bene
sullo strato di borra; si serra il sacchetto con spago,
mediante un doppio nodo da artifiziere da un lato, ed
un nodo comune dal lato opposto: si tagliano quindi le
due cime eccedenti. Fivito cid, I istesso operajo fa en-
trare nel cartoccio un doppio cappio da artifiziere dal
lato della polvere, e lo strozza di nuovo fra la palla e la
borra, servendosi per questo di due hastoncelli fessi, per
lavorare pid comodamente e per serrare con maggior for-
za: fa ancora colle due cime dello spago un no§o ordi-
nario dal lato opposto, tagliandone quindi I eccesso.
(Tav. 4.2 fig. 4,5 ¢ 6).

6.° Si passano i cartocci per il passa-palle di verifica-
zione, per assicurarsi dell’ esattezza del loro calibro , io-
panzi di porgli velle casse. (Tav. 4.0 fig. 7).

7.° Per incassargli convenientemente, si forma uno stra-
to di borra in fondo alla cassa; s avvolge con stoppa la
cima del cartoccio che contiene la pulla; si pone il car-

(1) Le misure sono costruite secondo i volumi che hanno determinati
i pesi voluti di Eolvere per ogni calibro, e se ne fa uso per evitare di
pesare ogni sacchetto , cosa che riuscirebbe troppo lunga.
La polvere tonda non si stiva nei sacchetti, i quali restano percid molli,
e rischiano di formare dei gonfi e crepare quando si caricano le bocche da
fuoco , cid che ne rende I’ esecuzione meno pronta e piu pericolosa. E
CT arsi che non servendosi sempre della stessa polvere,
i non danno piu gl’ istessi pesi per polvere di divers
anello pia o meno fine. Quest’ inconveniente non avreb-
recezione delle polveri si facesse colla prova della loro
» fissate la dose e la grossezza del granello.
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toccio verticalmente, colla palla in fondo, e si ricopre
bene il tutlo con borra e stoppa, che si pigia bene con una
spatula di legno fino al terzo dell’ altezza d’ ogni cartoc-
cio, onde isolarlo, e procacciarsi cosi il mezzo di estrarlo
pid comodamente dalla cassa, che chiudesi con una cor-
reggia con fibbia. (Tav. 4.2 fig. 8, 9, 10.)

uesta confezione di cartocci a palla, ha solamente luogo
per i calibri da campagoa da 3, 6, 12, e 18 libbre; in
quanto ai calibri da assedio da 12, 18, e 24 libbre, ed
a quelli destinati alla difesa delle piazze da 6, 12, e 418
libbre, i sacchetti pieni di polvere sono sempre separati
dalle loro palle.

[ sacchetti destinati agli obici sono confezionati nella
stessa guisa di quelli da cannone, colla sola differenza
che ci s’ impiega della polvere da moschetto.

E d’uopo osservare che i sacchetti da obici, che rin-
chiudono la maggiore carica a camera piena, noun devono
essere legati e strozzati come quelli che contengono meno
polvere, ond’ evitare che il sacchetto non oltrepassi la ca-
mera dell’ obice, e nou incomodi il bombardiere che deve
porre la granata reale in fondo all’anima.

Per incassare i sacchelti, si pongono essi egualmente sopra
uno strato di borra o di stuppa, gli uni sopra gli aitri, forman-
done cosl diversi strati, i cui vuoti si riempiono con borra
€ stoppa, particolarmente dalla parte delle tavole, onde
I'attrito non possa divenire una causa di peggiommento.«

Nou conviene il mettere sull’ ultimo strato di sacchetti
uno strato di borra o di stoppa, perché alle grandi piog-
gle una volta queste materie ammollate, ritengono I'umi-
ditd, ¢ che le munizioni, se non si ha il tempo d’ aprire le
casse e di ritirarle, sono allora pid prontamente danneggiate.

Una precauzione che non ¢ da trascurarsi, quando si Ji-
stribuiscono le munizioni sul campo di battaglia, si ¢ quella
di non estrarre la horra o le stoppe dalle casse; poiche
spesso i canmonieri le cui lance da fuoco sono accese, po-
trebbero appiccarci il fuoco e causare gravi accidenti.

CAPITOLO VIL

Confezione dei cartocci a palle, e degli
astucchii da metraglia.

- 17. 1 cartoccio a palle si compone d’ un sacchetto e
d'un astucchio da metraglia, che formano un insieme o siste-
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ma. L’astucchio da metraglia isolato dal suo sacchetto, 8’ im-
piega quaiche volta contro la cavalleria, a piccolissime pas-
sate in un cannone da 3, ove si mettono due astucchii
da metraglia per un solo sacchetto. (1) .

Gli astucchii da palle per gli obici da Ib. 7 sono fatti
nella stessa guisa dl: quelli per i cannoni da campagna;
banno alla loro base inferiore una scapalatura destinata
ad incastrarci una piastra di ferro, siccome fra poco
spiegheremo.

Generalmente gli astacchii da palle sono di latta: am
delle loro cime & chiusa da una lastra di ferro battuto:

uesta serve a comunicare ! impulso ai projetti di cui
Yastucchio & pieno. :

Questa piastra di ferro per gli astucchii da palle ha un
foro nel mezzo, per lasciarci passare un chiodo di ferro
saldato in fondo a latta; questo chiodo & ripiegato e fis-
sato sulla lastra di ferro, dopo che si ¢ caricato V'astacchio.

Per l’astucchio da palle per gli obici, questa piastra di ferro
battato & senza foro; essa & fissata all’astucchio mediante la
scanalatura, e 8’ applica per disopra un fondello di legno
rotondo, che si adatta esattamente al fondo dell’ anima
dell’ obice.

Quando gli astucchii da palle sono pieni, si chindono
con una foglia tonda di lamiera di una media grossezza,
su cui si ripiegano esattamente i bordi dell’ astucchio per
chiuderlo.

Siccome i lattai sono quelli che forniscono gli astucchii,
si deve dar loro sempre, per ogni calibro, modelli di
legoo, disegni necessarii, ed un’ istruzione particolare sul
modo di saldare gli astucchii, sul numero dei chiodi ri-
baditi che devono avere, sul collocamento delle piastre
di ferro battuto, sul modo di fissarle in fondo all’ astuc-
chio, e finalmente tutti i calibri e tutte le dimensioni
necessarie, affinché tutto presenti un’esattezza completa.
(Tav. 52 fig. 1,2, 3,4,5 e 6)

Riempire gli astucchii da palle.

§- 18. La metraglia di cui uno si serve attualmente per
riempire questi astucchii di latta, si compone di pallottole
di ferro battuto. Il calibro ed il numero d’ ogouna di
queste palle sono indicati nella tavola seguente.

(1) Questo mezzo di cui uno si serve in Austria, non & a atn
dagl? artiglieri delle altre potenze. ’ pproY
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Per i cannoni da campagna.

Galibro delle Numero

Cllilnu. der palle. Nvfmm. delle palle in Totale
peszi. (Mis. di Vi ) degli strati. ogui. strato. delle palle.

3 libbre | 4 } onc. 4 1 28
6 14 6 10 60
6 3 4 7 28
12 14 6 19 114
12 6 4 7 28
12 16 4 3 12
18 2 6 19 114
18 9 4 7 28
7 obici 3 3 19 57

Per i cannoni da assedio. (1)

Glibro dei Calibro delle Nuwero dalll?::l‘;: in Totale
pesi. palte. degli trati. | oo, | delle palle.

24 Libbre 3 onc.- 6 19 114

24 12 4 7 28

10 obici 4 3 19 57

I caononi destinati alla difesa delle piazze ricevono
I'istessi astucchii da palle di quelli dello stesso calibro
estinati agli assedii.

Le palle di ferro battuto, delle quali si fa uso per riem-
pire gli astucchii, devono, come ogni altro projetto, essere
calibrate ed assortite per specie, avanti d’ essere impiega-
te, ond'esattamente riempire gli astucchii secondo il calibro
ed il numero delle palle indicate sulla tavola.

Si devono frammischiare queste palle con segatura di
legno e non lasciare vacui fra loro, affinché tatto formi

(1) I cannoni da 12 e 18 hanno I istessa carica di quelli da campa-
g0 dello steaso calibro. quelli da camp
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una massa compatta; cid contribuisce alla precisione del
tiro ed alla couservaziove pure delle munizioni, quando
devono stare luogo tempo in viaggio.

Preparare gli astucchii da palle.

Marzax. Palle di ferro battuto assortite e calibrate ; cilindri di legm
con manico ; mazzuolo ; martello ; chiodi piccoli da ribadire ; piastre
tende di lamiera d’ ogni calibro, per ricoprire e chiudere gli astuc
chii quando sono pieni ; punteruolo ; segatura di legno bene asciut-
ta; tanaglie.

Paocesso. 1.° Si dispongono sopra una tavola o banen

li astucchii vuoti, coi loro cilindri, mazzuoli e cassa cor-
tevente le palle.

2.> Si mette nell’ astucchio uno strato di segatura di
legno , che si agguaglia hene in fondo: ci si pone un suok
di palle, che si serrano I’ una accanto all’altra, perch
il numero ne sia completo secondo il calibro, e s’ intro-
duce il cilindro, sa cui si battono alcuni colpi, perché
le palle posino bene nella segatura di legno.

£° Si ritira il cilindro, si mette un nuovo strato di se-
gatura, che s’ agguaglia come il primo; si forma un altro
suolo di palle, che si pigia e ferma nella stessa guisa col
cilindro, e si continua cosi fino a tanto che !’ astucchio
sia pieno.

4.° Si mette finalmente sull’ ultimo suolo di palle ano
strate di segatura di legno, e ci si pone sopra il coperchio
di lamiera, che si ficca nell’ astucchio in modo da lascia-
re tutto all’ intorno un orlo di latta della larghezza di tre
a quattro millimetri (pic. 2) che si ripiega ed assicura
bene sul coperchio, affinché I’ astucchio sia esattamente
chiuso : I’astucchio da palle & allora finito. (Tav. 5. fig. 7)

La segatura di legno che 8’ impiega in quest operazione
dev’ essere asciutta bene, come gid si ¢ detto; se prove-
nisse da legname verde, conserverebbe dell’ umiditd, e
farebbe arruggiaire le palle e gli astacchii, cid che gli
danneggerebbe.

Se pon si avesse segatura di legno, si potrebbe rimpiaz-
zarla con borra di vacca.

Si & soliti , quando gli astucchii da palle sono finiti, di
dare sul coperchio di ?amiem una mano di tinta a olio, su
cui ¢ indica il calibro delle palle che riempiono I’ astuc-
chio. Questa precaunzione & necessaria per evitare gli shagli
nflh rg'im'ibnzione delle maunizioni , soprattutto in faccia
al nenico.
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Compiere ln coq/ézidnc dei cartocci a palle , ossia
guarnire U’ astucchio del suo sacchetto.
Mareanars. Borra di vacca ; stoppa per incassare ; spago; polvere da

Sravuxnrs 2o Urensnr. Cassa da munisioni ; cesoje ; cilindri ad incastro ’
deiti forme; imbuti ; passa-palle ; misure di latta ; piccolo mazzuolo.

{. 19. I sacchetti destinati ad essere attaccati agli astucchii
du palle sono ripieni, secondo i loro diversi calibri, delle
quantith di polvere indicate nella tavola seguente.

PESO TOSCANO.
Polvere necessaria. Lib. Onc. Den. Gr.

3.Chil. 0,48 .. 4. 5 7. 4
Per cannoni da campa-} 6. ...0,96 .. 2. 10. 14. 8

gada. . ...... 12....446 .. 4. 3. 2. 13
18....244 .. 7. 2.12. 8
Per cannoni lunghi da g:g e ;’4‘1 v .;’S g :% 2%
assedioda . . . ... %2 & 1 i
24....293 .. 8 17.19. 4
Per cannoni rinforzati %}% et '2’28 ° g ‘?' g :g
daassedio da. .. .00 """ 2% " un 0 on
24....3,42 .. 10. (()) 20. 23
. . 6....09 .. 2. 10.10.
Pet caononi da difesa )y3” |7 o5 1 5l g, 4,48
plazze . . .« - N8, . ..269 .. T 44. 3.12

Processo. (1) Si mette sul sacchetto pieno di polvere
ene stivala uno strato di borra di vacca: & introduce
I astucchio da palle (volto dal lato della piastra di ferro
battato, detta ﬁmdcllo ) vel sacchetto, di cui si procura
stendere la parte superiore, che si stira bene attorno
all’ astucchio : si rovescia il cartoccio coll’astucchio per di-
sotto ; un operajo prende dello spago rinforzato con cui
fa un nodo da artifiziere oppure un doppio cappio incro-
ciato che passa per disopra al sacchetto, e che discende

(1) L’ operazione di legare e riunire il sacchetto pieno di polvere agli
astucchii dy dpnlle, ¢la stessa per tutti i calibri da campagna; in quan-
oa J:":m estinati agli assedii, la polvere ed il projetto, o I’astucchio
» sono sempre introdotti separatamente nel pezzo.
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Bar 2'% awmalatura dell astucchio ; wn_secondo opersjo
wenek i Mattacse ton ambe le mmmi, in modo che
D ataadne vt oa \nnpnnuelawlm quindi i due
e W vonas. d. due piceoli hstoncelh. ossia ran-
Wt etranwal o Sime alia cordicina, serrano e strozzano
N [ et we sacchettn . fanno wa nodo doppio, ¢
Bcleene & ool @t o SRR ano di ao fannovamente
e vaww waamat € % Tipete | istessa operazione pid basso
. st o waawwe ol Im dl ferro M’ astucchio
St wlaats & Nacve che ¢ sulla polvere: il cartoccio a
werns | vt waborasmends Baite. | (Tav. 52 fig. 8 a 44).
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CAPITOLO VIIL

Stoppini ardenti denominati micce da fuoco
artifiziato.

§. 20. Gli stoppini ardenti ossia stoppini artifiziati sono
capi di cotone filato, inzuppeti e macerati in una compo-
sizione particolare. Servono essi, 0 a comunicare il fuoco o
ad accelerarlo nei projetti vuoti o in altri corpi incendiarii.

MATERIALE
PESO TOSCANO.

. Lib. Oac. Den. Gr.
Cotope filato . . . . chil. 0,50 . .. ... 4. 5. 46. 2
Polverino . « ¢« .. ...250..... . 7. 4 8. 10
Aceto . . ... .. liri 2. ...... quartucci 7.

Urewnsn. Caldaja di rame o altro vaso simile.

Processo. {.° Si prendono chil. 0,50 (1b. 4. 5. 16. 2)
di cotone filato, che si taglia a capi di 10 in 45 metri
(Br. 17. a Br. 26) di lunghezza; si torcono questi capi
tre, quattro, o sei insieme, secondo la loro grossezza: se
ne fanno delle matasse di 6 decimetri (Br.1.) §i lunghezza.

2.° Si mettono queste matasse nella caldaja, ripiegao-
dole bene I’ une sull’ altre.

3.° Ci si versano sopra chil. 2,50 (1b. 7. 4. 8. 10) di pol-
verino, e 100 a 200 grammi (once 3 § a once 7) di syl
nitro in polvere , hen mischiati insieme , in modo che tutto
il cotone ne sia ben coperto. )

4.° Si aggiongono 2 litri (quartuc. 7) d aceto, e i
rimena bene il cotone in questa pasta fino a che abbia
intieramente preso un colore nero; se la pasta fosse densa
abbastanza da impedire al cotone di bene imbeversi, hi-
sognerebbe aggiungerci dell’ aceto. Si lascia macerare il
cotone in questa composizione per due o tre volte le venti-
quattro ore.

5.2 Si levano le matasse di cotone I’ una dopo I’ altra
dalla caldaja, pigiandole coi diti, per lasciare scolare la
materia so rabgondnnte; si saleggiano con polverino, roto-
landole sulla tavola che ne & fornita: s’espongono quindi al
sole per lasciarle seccare; e cosi finalmente gli stoppini
sono finiti,
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Stoppini lenti.

§. 21. Gli stoppini lenti sono formati di stoppe di ca-
napa filata , che s’ inzup{)a e fa macerare in una pasta di
polverino stemperato nell’acqua, in cui si lasciano bollire.

Avanti d’ inzuppare le stoppe nella pasta , bisogna smi-
vuzzarle e separarle onde poterle disporre a strati nella
caldaja.

MATERIALL
PESO TOSOCANO.
Lib. Onc. Den. Gr.
Stoppe di canapa . ....... chil. 0,50 . 4. 5.16. 2
Polverino cattivo o polvere avariata . 3. .. 8. 10. 0. 12

Urmnstui. Caldaja di rame.

Processo. 14.° Si mettono chil. 0,50 (1b. 4. 5. 16. 2)
di stoppa di canapa in una caldaja, con 3 chilogrammi
(1b. 8. 10. 0. 12) di polverino di cattiva qualith, o di
polvere avariata hen macinata.

2.° Gi si versa dell’ acqua per formare una pasta liqui-
da, nella quale si mischia bene la stoppa, che per qual-
che ora ci si lascia macerare.

3.2 §’ espone la caldaja al fuoco, e quando il tutto ba
bollito per qualche tempo, si ritira dal fuoco e si lascia
rafireddare : si tolgono quindi le stoppe dalla caldaja, pro-
curando di pigiarle per fare scolare la pasta soprabhondan-
te; si posano sopra una tavola su cui preventivamente si
€ sparso del polverino, e si saleggiano: si espone la tavola
in un luogo arioso affinché le stoppe s’ asciughino, e queste
divengono allora stoppini lenti. .

uesti stoppini hanno la proprieth di mauntenere lunga-
meate il fuoco nelle composizioni incendiarie; gli si di la
denominazione di stoppini lenti, perché bruciano con
meno vivacitd dei precedenti.

.Si & per questi stoppini preferita la stoppa o la canapa
di cotone, perché la stoppa o la canapa costa meno e ba-
sta per I’ oggetto che uno si propone.

CAPITOLO IX.
Spolette da bombe, da granate, e da granate reali.

§- 22. Le spolette sono cannelli ripieni di mistura di
fuoco artifiziato, destinati a comunicare il fuoco in un
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tempo determivato alle materie incendiarie contenute in
Projetti vuoti ossia da scoppio, ed alla polvere che gli fa

scol;pnm.
Il corpo di queste spolette dev’ essere di buon legno sec-
chissimo, sanissimo ¢ senza wodi; il tiglio, il frassino, il
faggio e I’ ontano somo legni che convengono meglio 2
quest’ Si riducono a cowo tronco, secondo le di-
mensiom della tavola seguente. La cima grossa delle spo-
lette ¢ dilatata a guisa g calice, tanto per renderle pit
facili a caricare, quanto per countenere le cime dello stop-
pivo ossia miccia Ke serve ad innescare. Quelle dei calibri
i sono forate, secondo il loro asse ed in tutta la lor
unghezza, con un’apertura o canale il cui diametro viene
determinato per ogui calibro : questo canale chiamasi an-
che il focone della spoletta.

Per i piccoli calibri ( granate @ mano e granate di sei
libbre ) woun si pratica il canale in tutta la langhezza dell
spoletta: si lasciano alla cima piccola alcuue linee di legno
sodo o pieno, che si taglia in shieco quando s’adatta la spo-
letta al suo projetto. Questa precauzione & stata creduta
necessaria per evitare di fenderle hattendo le prime cariche
della composizione : bisogoa perd marcare esternamente con
una scanalatura o incavo I altexza del legno pieno per non
inganvarsi tagliandola in shieco.

a di mestieri d’ una grande precisione forare i ca-
pali, che devono essere esattamente secondo I’ asse delle
spolette , ben cilindrici, ¢ senza arrovesciature, onde lh
composizione possa battercisi uniformemente, e che la s
letta non si sperzi comunicando il fuoco al projetto , il
gnnle trebbe in tal caso scoppiare per aria. (Tav. 62

g 1. 2).

Nota. Le spolette non debbono essere torte, né tarlate, n¢ avere
nocchii, stalde né buchi penetranti ; lasciate all’ aria debbono conser-

vare la loro dimensione. 5 bisogno si fanno servire anche quelle
che haono qualche piccolo buco , turandolo col mastice da spalmare.

Ci si supplisce con cannelli di carta o cartone della grossezza oppor-
tuna, e che si fanno come le canne dei raszi.
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Caricare le spolette.
MATERIE.

Per granate da 3 a 6 libbre Austriache. ( 1b. 4. {0.
9. 14 e Ib. 9. 8. 19. 4)

PESO TOSCANO.

Lib. Onc. Dea. Gr.

Polverino. . . .......chi.3..... 8.40. 0.1

Salaitro in polvere . . .....2..... 5.40. 16. 8

Zolfo macinato e stacciato . . .41 ..... 2. 14. 8. 4

Per granate reali da 1, 10, 12, libbre Austriache,
(b. 44. 5; 1b. 16. 3; Ib. 49. $) e per bombe da 30, 60,¢
100 libbre Austria che, (1b. 49 &; lb. 99; 1b. 165).

Polverino. . .. ... ...chil. 4.....44. 9. 8.1
Salnitro. . . . . .. e 2..... 5.10.16. 8
Zolfo . . . ....cveevevd . 2.14. 8 4

Queste diverse materie ben triturate, devono essere ir
timamente mescolate insieme avanti d’essere impiegate. ({;

Strumertr k0 Urensii. Bacchette di legno da calcare guarnite di me-
tallo ; ceppi grandi e piccoli; gavette contenentila composizione;
lanterne ; cucchiai di metallo ; nmuln:olo c}e mazze piccole di div?m
grossezze ; carta ; t r tenere la spoletta, ossia morsetto ; for-
na di rame del calioatto per il velame: ’

Caricare le spolette piccole. (2)

Processo.. 1.° Si pone la spoletta nel morsetto, e se ve
avvolge la cima piccola in un cencino affinché non bar-

(1) Composizione da spolette da bombe ¢ da granate reali.
In Inghilterra, ‘ In Francia.

Polverino Chil.0,86 . Ib. 2. 6. 23.20,Chil. 4 . . 1b.44.9. 8. 16,di cob-

Sahitro . . . 4,59...4.8. 4. 15 0,50. .. 4.5.46, 2,fonia.

Zolfo. . . .. 0,49 ...4.5. 7. 4 46. ... 47.4.40. 46
8....23.6.17. 8

(2) Comunemente per caricare le spolette di piccolo calibro g quelle
da 3 ¢ 6 libbre , si fa uso degli stessi ceppi impiegati per i cannelli,
adattgndogli la spina e la forma che gli ¢ destinata; per le spolette di
grosso cahibro si deve fare uso di ceppi i solidamente fissati in
terra., ed ivi ficcati un piede almeno. (Sm.)
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colli; si pone sotto un foglio, i cui bordi siano ripiegati
all’insi &’ un centimetro circa ( pic. 4) onde raccogliere
la composizione che pud cadere caricando la spoletta.

2.° Sl:o‘ pone sotto la mano la gavetta piena di composi-
zione, le bacchette da comprimere, i mazzuoli, le lanter-
ne di rame o cucchiai, ec.

3.° L’ operajo riempie la sua lanterna di composizione,
che attinge nella gavetta; rade la lanterna, e versa questa
misura rasa nella spoletta; introduce quindi con una mano
la bacchetta, e coll’ altra batte sopra tre o quattro colpi
leggeri di mazzuolo, solamente per comprimere la com-
posizione ; batte tre altri colpi un poco piu forti , lasciando
cadere il mazzuolo con tutto il suo seso a diverse ripre-
se , fino a tanto che ogni cucchiajata di composizione abbia
ricevuto dodici colpi di mazzuolo : ma procura di girare
la bacchetta a destra ed a sinistra sulla composizione
nell’ intervallo dei colpi, e continua cosl a caricare intie-
ramente la spoletta.

Bisogoa tenere sempre la bacchetta ben ferma sulla com-
posizione , perché non sbalzi quando la materia battuta
prende deli") elasticita coll’ indurire.

4.° Si ritira la spoletta dal morsetto; si versa nella ga-
vetta la composizione che trovasi nel calicetto e quella
caduta sul foglio, e si mette da parte la spoletta carica.
(Tav. 6.2 fig. 7) .

Caricare le spolette grosse.

Processo. 4.2 Si fissa egualmente la spoletta sul morset-
to, con tutte le precauzioni usate per le spolette di piccolo
calibro. La cosa essenziale si & che la spoletta sia mante-
buta ben dritta e solidamente fissata sul ceppo.

2° § introduce nella spoletta la bacchetta da compri-
mere,, appoggiando sullo zocculo del morsetto, per assicu-
rarsi ch’ eptri facilmente in tutta la lunghezza fino al
fondo ; si assoggetta la spoletta sul morsetto per mezzo di
viti di pressione : si tengono sotto la mano nel tempo
delf operazione la bacchetta da comprimere , la gavetta ,
il mazzuolo, la lanterna, ec. finalmente tutti gli utensili
Necesarii, e si procede alla carica, siccome si & fatto per
! piccoli calibri, colla sola differenza che uno si serve di

ue bacchette da comprimere una lunga ed una corta; la
Prima per caricare fino alla meth, e la seconda per com-
P!?t&re la carica: si batte sopra quest’ ultima con mazzuoli
P10 grossi. ( Tav. 6.2 fig. 8) 5
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Turare o velare, ed innescare le spolette.

§. 23. L’ operazione di velare le spolette counsiste mnel
fissare nel calicetto i collarini di stoppino mediante due
pexzi di filo di ferro, che lo traversano diagonalmente ,e
che servono cosl a fissarci gli stoppini.

Mareaians. Stoppini ardenti; fil di ferro o d’ ottone di diverse mostre;
carta ; i

Urzasns. Lesine da calzolaro grosse e sottili ; pinzette per piegare il
filo di ferro.

Paocesso. 1.° Si prende del filo di ferro e degli stoppini,
che si tagliano della lunghezza conveniente, secondo i ca-
libri delle spolette.

2.° Si forano in croce, nella grossezza del calicetto, quat-
tro fori a 2 liee (0=,004) ( mezz0 quatirino scarso )
dal bordo.

3. §' introducono in questi fori due pezzetti di filo di
ferro per mezzo d’ una ?esina: ¢ alzano nel loro mezzo,
ove &’ iocrocicchiano in modo da facilitare I’ introduzione
dei due capi di stoppino, che ci si pongono in croce, e
di cui si sparpaglia un poco la composizione nell’ occhio
della spoletta; st versa nel calicetto una mezza cucchiajata
di composizione, e con pinzette si stira e si serra il filo
di ferro per fermare gli stoppini, di cui si ripiegano le
quattro cime nel calicetto, ove pure ripiegasi il filo di fer-
ro: cid fatto le spolette sono vef:ate ed innescate. (Tav. 6.2
fig. 9. 10. 11)

Unire ossia spalmare col mastice le teste delle spoletie,
per conservarle quando sono cariche.

Matenian. Cera comune ; tela grossa, o traliccio di cotone; carta;
trementina.

Urznsia. Cesoie da sarto ; vaso da colla.

§. 24. Processo. 1.° Si taglia la carta secondo il vuoto
del calicetto, e la tela secondo la grossezza della testa della
spoletta che deve avvolgére.

2° Si fa struggere In un vaso una parte di cera ed
una parte di trementina: s’ inzuppano in questo liquido
caldo i tondi di tela; si getta un poco di polverino su” capi
di stoppino. Si pone la carta sal calicetto; si ricopre con
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tela inzuppata nella cera preparata, e si pigia in modo
che la testa della spoletta ne sia intieramente avvolta.
( Tav. 62 6ig. 12)

Preparare i capi di canapa destinati ad avvolgere
le spolette sotto al loro calicetto, per adattarle
esattamente nell’ occhio dei projetti da scoppio.

§- 25. Questi capi di canapa devono avere circa 2 in 3
millimetri ( gw 1) di : sono imbevuti d’ una
materia fluida e glutinosa della quale eccone la composi-
210ne.

Marmusr. Cera 4 parte; trementina 4 detta.
Urzwsna. Caldaja di ferro o padella di rame ; cucchiajo di legno.

Processo. 4.° Si taglia la cera a perzetti avanti &’ intro-
dorla nella caldaja, ove si fa struggere a fuoco lento.

Se si operasse nel tempo dei calori estivi, si mettereb-

ro parti eguali di trementina e di cera: ma nell’ au-
tunoo e nell’ inverno bisogna raddoppiare la dose della
trementina.

Quando queste due sostanze sono sciolte e mischiate per
la fusione, si ritira la caldaja dal fuoco, e si trasporta
nel posto destinato ad inzuppare i capi di canapa.

2° Dei lavoratori preparano questi capi, che devono
per quanto & possibile, essere della stessa luoghezza; gi’ im-
mergono nella caldaja tenendogli per il loro mezzo, e gli
levano ben imbevuti, facendo scolare la materia eccedente
mediante una specie di forchetta; si posano quindi sepa-
ratamente i capi sopra una tavola, e si usano per avvol-
gere le spolette al momento che si ficcano nell’ occhio
del projetto. P

| possono pure immergere i capi di canapa in un me-
scuglio d’ unapparte di coglela e di It’:inque parti di tremen-
tina: ma la canapa cosi preparata non pud lungamente
Cconservarsi, e mon hisogna servirsi di questo mezzo che
quando le spolette sono destinate ad essere subito impie-
gate. (Tay. ';.)‘ fig. 1)

$i troverd negli annali marittimi e coloniali dell’ an-
10 4824, n.° 2, una memoria interessante del Sig. Cap.
di fregata Montgéry sull’ uso della polvere fulminante per
Timpiazzare la spoletta dei projetti da scoppio e fargli scop-
Piare al momento che ne battono la cima. Gli Americani
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Inglesi, dice il Sig. Montgéry hanno fino adesso t-

segreto il mezzo che impiegano per fare scoppiare

pericolo , nei trasporti, i projetti vuoti, dopo avere

ato I’ intento ; viviamo perd in un tempo in cui que-

'etesi segreti non possono pil essere mantenuti, e

2 sarhd tostosvelato quando si decideranno a fare delle
..ov : di questo genere in Francia, le quali tanto pid fa
cili riusciranno, perche si sa adesso preparare un mer-
curio fulminante tanto poco pericoloso quanto la polvere
da cannone.

CAPITOLO X
Della roccafuoco.

h% 26. La roccafaoco & una composizione molto combe.
stibile , che penetra ed infiamma violentemente le sostane
colle quali trovasi a contatto: I’ acqua non pud impedi-
gli di bruciare, e mai si spenge avanti d’ essere totalmes-
te consunta.

MATERIALL

In Austria.
PESO TOSCANO
" Antimonio pestato . . . Chil. 0,9790. . .

. 2.40. 44. 8
Stoppini ardenti . . ... .. 0,4375. . .. 0. 4. 20.
Polvere granellata. .. ... 0,2447. ... 0. 8. 45 H
Salnitro 1n polvere. . . . . . 0,4835. ... 0. 6. 14. 45
Zolfo in bastoni . .. .... 02144, ..+ 0. 7. 43.
In Francia.
Prima composizione. Seconda composiziont
Polvere granellata parti 5.......
Polverino. . . . . . P e 4. ‘ 8.
Salnitro. . ... ... .. 4....... 5.
Zolfo ........... 16....... 28
In Prussia
Polvere granellata. . .. .. 20 parti
Polverino. . .. ....... 3

Zolfo in bastoni. . ..... 20
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Urznsiur. Caldaja ; ette per mescolare ; bot-
smg-n@h; i Caplaia s gvelte ; P‘l! Pt macacclere;
Processo. 4.° Si pesa la quantith necessaria di salnitro
in polvere, e si pone sulla tavola. :
2.° Ci si sparge sopra I’ antimonio macinato e stacciato
fine; si mischiano intimamente queste due materie con
palette, e se ne fa una massa in mezzo0 alla tavola.
3.° Nuovamente si distende questo mescuglio, su cui si
getta della polvere comune granellata; si rimena e me-
scola tatto insieme; questa decomposizione & quindi posta
io una botticella, che copresi con una gavetta su cui si
mette un coperchio di legno.
4.° § introduce nella caldaja lo zolfo a bastoni; e ci si
fa struggere a faoco lento di carbone, e quando ¢ lique-
fatto, s1 pone la botte piena di composizione a quindici
passi di Kistanza dal fornello, per averla sotto la mano.
5.° 5i pongouo quattro operaii con spatule attorno alla
caldaja; un quinto, il pid destro, prende colla gavetta
ch’¢ sulla botticella, un ottavo della composizione ch’essa
contiene, e tosto che uno degli operaii posti attorno alla
caldaja osserva che il zolfo & intieramente liquefatto, chia-
ma quello destinato ad introdurre la composizione: s'ac-
cosla questi colla gavetta, ne prende un pizzicotto e lo
sparge sul zolfo liquefatto, per assicurarsi che mon g in-
cendii; versa allora con molta circospezione, pendendo la
gavelta verso gli orli della caldaja, ¢ mai prgsentandola
nel meszo , tutta la composizione, che sparge pid che pud
sullo zolfo, evitando di spargerla a masse e ad un tratto.
6. Nel tempo di quest’ operazione, che sarebbe perico-
losissima se si trascurassero le precauzioni indicate, due
operaii rimenano continuamente questo mescuglio con spa-
tule, ¢ son0 rimpiazzati da due altri quando sono stanchi,
onde il dimenamento mnon sia punto interrotto. Bisogna
osservare che gli operaii in questa manipolazi'one, devono
per cosl dire, rimenare le loro spatule a misura, fino a
tanto che il zolfo, raffreddato dalla composizione che ci
81 & versata , sia nuovamente in bagno.
1> Si porta allora un’altra gavetta piena pure d’ un
ottavo della composizione, e si continua nella stessa guisa
¢ con molta precauzione, fino a tanto che la composizione
messa nella botte sia esaurita, osservando sempre di la-
sciare liquefare la materia ogni volta, avanti di versarci
Uba nuova gavetta di composizione.
8.2 Si prendono dei pezi di stoppini , che si spargono
¢ che si gettano, cosi sparsi a diverse riprese , nel me-

- e T it 2a sl 4 e 4 _sneaesatiiasie o i
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Tio Tiguelatts mel temupe che si rimena e rivolge dili-
::imu. Siccome b materia dopo quest’ aggiunta i
soppimi, divieme desm e dificilsama a rimenare oo
sratule, s procurs di five combiare gli operaii gli i
dape gli altri. endr mom ivkervempere punto il dimens-
mento : poicht seema questh precsmmome si oorre il rischio
&i wnderla acommdcre oo violessa ¢ produrre accidest
&‘wgﬁmﬁ:hﬁh mescolati , e che
h matrria s presesta pid wa tatto emogeneo, o um
Poita wera demsesioa . Em)mhuldnia dal fooco, esi
s wm ciumbelia di corda distante da 20 in 25
pass foracllo: si contines im quesiy a rivolgere
¢ Pimreare la materia fms 2 tandn che dr tenace ¢
glotinea: 8 Titira allore dilla caldap, e i mette in w
Tecipiente di dopme destinato a quest’ wso. Per versarla pil
facs.rocnte | pende ha caldma sul recipiente, e mediacte
wna gutch & & oolare hm:ndooo:quindieolhstw
tala, W pigia e & appeaghia recipiente , ove resta
::akkhmpop!h&nrh; e comsolidarsi. (2)

Quands la roccatance ¢ rimasta 24 ore mel recipiente,
e che ¢ affatts dura, 5 mette in casmse o botti che si de-
PORSORO i IRATAIGINL.

Se st we wiesse fare subite wo per rmiempire bom-
be, gramate, gramate reali, smocki da polvere, ec. si met-
h-nﬁ:sqw‘-hml«ue grosse | © s taglierebbe in peni
di convenicute groswessa al calibre del projetio da scoppio
che si vmole carscare. St drve fare quest’ operarione in
leoghi lontani da quelli ove i sowo delle materie com-

(1) B accadata 22 a Vi diverss anmi ; il capi-
(a0 capo artitiziere "“Sﬁ’ﬁ’ﬁ Rewciatn por T eiotto & quist s,
mmlﬂmepﬁkhnﬂm
QlUmlienﬂai some & questa com-




CAPITOLO X. N

bustibili, ed anche all’ aria aperta, per evitare il peri-
colo in caso di faoco; egli & pure a proposito il non farne
che una piccola quantitd alla volta , e d’ allontanarla a
misura che & preparata. La proprieth di questo combu-
stibile, di non potere spengersi quando & una volta ac-
ceso, rende indispensabili tutte le precauzioni su cui ah-
biamo insistito.

CAPITOLO XIL

Caricare bombe , granate , e granate reali.

§- 27. Le bombe, granate reali, e granate sono projetti
vuoti, sferici e gettati di ferro fuso. Comunemente il ioro
vuoto non & punto concentrico colla loro superficie ester-
na: sono pin grossi in fondo, e questa grossezza delle
loro pareti va insensibilmente diminuendo fino all’ occhio
rer cui ¢’ introdace la polvere, ed in cui si ficca la spo-
etta destinata a comunicare il fooco ed a fargli scoppiare.

Le bombe hanno due-anelli ad orecchio, posti ad ngual
distanza dall’ occhio a destra ed a sinistra.

Questi anelli o orecchii sono necessarii per trasportare
le hombe , e per porle nel mortajo. '

Avanti di caricare questi projetti, si devono visitare
scrurolosamente per assicusarsi della loro bontd. I prin-
cipali difetti da cui devono essere esenti, sono le cavitl,
camere, crepature , ineguaglianze sulla superficie, cagio-
nate dalla ruggine, ed i peli o crepatare che sono coperte
dal piombo, o con tasselli. Questi difetti hanno tatti mag-
giore 0 minore influenza sull’ esattezza del tiro, e no
Brodnrre degli accidenti nel servizio dei mortaii o degli obici.

er conseguenza i projetti difettosi devono essere rifin-
tati; potrebbero tutt’al pid servire nelle piazze assediate
per gettargli nei fossi ove il nemico tentasse alloggiarsi.

Dopo avere attentamente visitato questi projetti, si de-
Yono calibrare con passa-palle da verificazione ed ammuc-
chiarli per calibro, mettendo un cartello sulle piramidi
delle ¥nnate reali da dieci e da dodici libbre, ond’ evi-
tare gli shagli, a causa della piccola differenza fra questi
due calibri, (Tav. 7. fig. 2. g 4eb) .

Muraanius, Spolette cariche , velaté, innescate e con mastice ; polvere da
es;wl ) vy 'y ? wl
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Stavmerm: ep Urznsp. Coltelli; misure diverse per la polvere con lor
imbuti ; gavette ; raspe; a mano ; tondo, ossia ciambella di

corda. (Tavola 7.+ fig. 6,7, 8,9)

Processo, 4.° Si pone il projetto sopra una ciambelh
di corda coll’'occhio all’insi.

2.° Si prende la spoletta,  si taglia in shieco la cima
per la quale introducesi nell’occhio fino alla testa; se ci
entra a fatica, si raspa e s assottiglia, onde ci si adatti
bene esattamente. Tagliandola in sbieco si procura di la-
sciarle la luoghezza necesssria, perché la sua estremiti
tocchi quasi il fondo del projetto; ma per le spolette
piccole quelle destinate alle granate da tre e da sei, alle
granate reali da 7, 40 e 12 libbre, si & soliti tagliarle e
prepararle intieramente avanti d’ incassarle per essere im-
piegate alle provviste da campagna. .

3.2 Le spolette essendo pronte, si principia dal pulire
bene i projetti, e:si versall’a polvere servendosi di misure
e d’ imbuti convenienti. La polvere necessaria per ogni
calibro deve riempire i sette ottavi della capacith del pro-
jetto; I'ottavo rimanente & necessario per introdarci la
spoletta. (Tav. 7.2 fig. 10. 14)

Se si dovesse caricare il projetto di roccafuoco, biso-
gnerebbe egualmente lasciar vuoto un ottavo della caps-
cith per introdurci la spoletta. (1)

4.° Per riempire le granate a mano, ( quelle di 3 1h.)
si usano comunemente delle tavole che hanno dei fori nei
quali esse si pongono, cid che molto ne facilita il lavoro.

5.° Quando tutto &.preparato, che la polvere destinata
ad essere impiegata alla carica & depositata alla distana
di 40 a 50 passi dal luogo -del lavoro, ci si fanno portare
i projetti I’ uno dopo I’ altro; i si riempiono, ed affinché
non cada J)olvere per terra, si tengono sopra alla botte;
ci & introducono le spolette, e si fanno riportare al luogo
del lavoro, ove queste devono essere adattate. (2)

. (1) Bisogna osservare che avanti d’ introdurre la roccafuoco nei pro-
jetti, questa materia dev’essere ridotta a pezzetti della conveniente gros-
sezza, siccome ¢ gia slato detto; questi pexsi devono essere inguppali
in una pasta fatta di polverino sciato nell’ acqua, saleggiato di polverne
che lasciasi seccare all’ aria ; ed amalgamato finalmente colla polvere.
che completa la carica del projetto.

L@@ Ngn éld’ una pelfemté auoll:'na, per caricare i yro'et:li.; d‘lim- '
piegare la polvere ore : non nemmeno caricarle di polver:
avariata ; ma si (i.envse eonservare‘;cﬁn? sacchetti destinati a canE;n i
mortaii la migliore delle due, per esempio la polvere da moschetto.
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Cacciaspolette.

§. 28. Questi strumenti sono cilindri di legno daro,
col manico da una.parte e vuoti dall’ altra, in modo da
prendere bene la. testa della spoletta senza scomporre
¥ inpescatura. 1l vuoto ¢ guarnito di rame per impedirgli
di spaccarsi quando si batte col mazzuolo: deve avere
poco profondita in modo da mon impedire alla spoletta
d’ essere ficcata quanto & necessario.

Ficcare le spolette nel projetto.
Matzmawr. Capi di canapa inzuppati nella cera.
Umlig : Cacciaspolette a g?lypelletto corrispondente al calibro della spo-

5 coltello ; mazzuol ; sega a mano.

§. 29. Processo. 4.° Si toglie dal ?roietto pieno di pol-
vere, la spoletta che ci si era provvisoriamente introdot-
ta; si tagria in shieco della lunghezza conveniente alla
distanza che deve percorrere il projetto: questa sezione
10 shieco si fa con una sega, se ¢ per le spolette di grosso
calibro, e con un coltello per quefle di piccolo calibro.

2.° Si prendono i capi di canapa preparati nella cera,
e se ne guarnisce la spoletta, avvolgendola per la lun-
ghezza d’un pollice circa (Sol. 44.) fino alla testa, alla
quale la cima di cinapa resta libera e pendente.

3.° 8’ introduce ia ‘spoletta nel projetto, ci si ficca in
modo che s’ adatti bene nell’ occhio, dovendo la testa della
spoletta appoggiare sul suo bordo.

4. Si pone 1l cacciaspolette a cappelletto sulla testa della
spoletta, che si tiene ferma e ben diritta: si batte col maz-
2uolo sul manico fino a tanto che la spoletta sia al posto.

.3.° 8’ avvolge sottola testa della spoletta la rimanente
cima di canapa, in modo da chiudere ermeticamente V'oc-
chio del projetto. (Tav. 7. fig. 13, 14)

Coprire o welare le teste delle spolette con una tela

inzuppata in un mastice per conservarle lungamente
quando sono adattate ai projetti.

Mirmuss. Colla da legnaiolo, ( colla forte); traliccio di cotone ; tre-
Mentina.

Umasta, Cesoie da sarto ; vaso per colla.
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§. 30. Processo. 4.° Si prendono tanti metri di traliccio,
quanti ce ne bisognano per il numero delle spolette che
si hanno da coprire: si taglia il traliccio in tondi grandi
abbastanza per non solamente coprire la testa della spo-
letta, ma anche un quarto circa della sfera del projetto.
Questi tondi di traliccio per le granate a mano hanne
nove centimetri (Sol. 3.) di diametro.

2.° Dopo avere lasciato inzuppare la colla, si fa bollire.

3.° Ci si versa la trementina, che si fa egnalmente bol-
lire per qualche tempo, e siritira quindi il vaso dal faoco

r lasciare raffreddare il tutto. Comunemente questi vasi
5: colla hanno tre piedi, ed & opportuno il fargli raffred-
dare immergendoli nell’ acqua ond’ evitare i sinistri ac-
cidenti.

Si porta il vaso al posto ove trovansi le bombe, gra-
nate reali, o granate; ci 8 inzuppano diversi pezzi di
traliccio; quando sono bene imbevuti, si levano I’ uno
dopo ['altro, stringendogli coi diti per fare scolare la
materia eccedente, e si applicano sulla testa delle spolette.

4.° Si prendono quindi dei capi di canapa greggia, che
s inu:lp a nello stesso mastice, e si avvolgono sotto alla
testa della spoletta. Per fissare bene I’ impiastro, si stendono
i lembi del traliccio sul projetto, e si frega colla palma
della mano la testa della spoletta, ed il rimanente del
traliccio fino a che questo (Evenga bianco.

Non si preparano cosi che lespolette adattate ai projetti
che devonsi trasportare lontano ; poiché se i projetti do-
vessero servire sabito, basterebbe innescare e coprire le
?olette. Non occorre dire che quest’ impiastro di traliccio

ev'essere tolto quando si tratta di trarre. (Tav. 7.2 fig. 15)

Preparare il catrame per inzupparci i projetti da scoppio-

Marteriar. Pece nera, 50 a 100 Chllogrammn (Ib. 4147. a Ib. 294 circa);
sego o sugna 1 a 2 decalitri. (quarti 2 circa )

Urenstur. Caldaja; pennello formato di stracci di tela di cotone.

§. 31. Processo. 1.° Si fa struggere nella caldaja la
quantith di pece nera proporzionata al numero dei pro-
jetti che si vogliono incatramare.

. 2.° Si getta nella pece strutta il sego o sugna, che ci
si lascia struggere egualmente.

3.° Si ritira la caldaja dal fuoco; si prende il projetto
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r la letta e 8’ immerge fino all’impiastro nel catrame ;
zie ritinspz si lascia raffreddare a parte. (1)
Siccome questo catrame & viscoso e glutinoso, si rotola

il J)roietto nella segatura di legno mentr’ & ancora caldo ,
onde renderlo pid manevole.

Cavaspolette.
In Austria.

§- 32. Questa macchina ¢ generalmente nota: essa & una
specie di grosso rampinetto a molle, di cuiuno potra formarsi
un’idea esatta esaminandone il disegno. (Tav. 8.0 fig. 1)

In Francia.

Si hanno due cavaspolette da campagna, dei quali uno
semplicissimo, & dell’ invenzione del Signor Parisot, capo
battaglione dell’ Artiglieria, direttore del luogo dei lavori
di precisione. (Tav. 8.2 fig. 2, 3, 4)

Questo cavaspolette ha su ‘?nello in uso in Austria, il
vantaggio d’ essere portatile, di convenire a tutti i calibri
e d’essere d’ un solo pezzo.

L’ antico cavaspolette Francese esigeva due leve per
abbattere, un telajo per appoggiare queste leve, ed un
Pojo di tanaglie. lll telajo d’ appoggio si guastava quasi
sempre quando la spoletta presentava della resistenza.

L’ altro cavaspolette da campagna d’ invenzione del Si-
guor Cap. Hennoch, comandante una compagnia d’operaii
d'artiglieria, nom si compone che di due leve e d’ un
cerchio d’ appoggio. (Tav. 9.= fig. 4, 2, 3, e 4).

CAPITOLO XIL

Preparare e seccare la segatura di legno o la
concia , che zeno usasi nella composizione
i fuochi artifiziati.

Miraus, Salnitro in grumo.
Uraasny. Caldaja; scumaruole ; spatule.

§: 33. Paocasso. 4.° Per due chilogrammi (lb. 5. 0.
16.8) di segatura di legno o di concia, ci bisogna un

—

(1) Cos) si preparano i projetti di piccolo calibro, granate, egramte’
reali; eol |Iennellga si da mbe lmw della grossezza necessaria,
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chilogrammo (1b. 2. 44. 8. 4) di salnitro, che mettesi in
una caldaja.

2.° Si pone la caldaja sul fuoco, e ci si versa acqm
abbastanza che oltrepassi il salnitro di qualche cemtime-
tro : si lascia struggere il salnitro, e quando & in ebolli
zione, ci si getta la segatura di legno o la concia ; si
rimena e rivolta il tutto con spatule fino a che prenda
un colore bigiccio; si toglie allora la caldaja dal faoco;
si leva la materia che si stende sopra una tavola, ove la-
sciasi asciugare. Non & che quando & ben secca che s8” im-
iega nelle composizioni combustibili di cui si riempiono
e palle da fuoco ed altri projettiincendiarii.

i pud anche in mancanza di salnitro, servirsi di pol-
vere avariata; ma in questo caso ci bisognano parti eguali
;li segatura di legno e di polvere: il processo & d’altronde

o stesso.

E———————————

CAPITOLO XIIL

Palle incendiarie o palloni, e palle da fuoco.

§- 34. Sono corpi di figura ovale, ripieni di composi-
zioni combustibili ; si fanno con sacchi formati di diverse
striscie di traliccio ben cucite insieme: ci s’ introduce la
composizione, che rendesi compatta battendola a misara
che si riempiono: hanno alla parte interna una specie di
foundello di ferro hattuto, fissato e ritenuto da un mastice,
di cui siamo per dare in seguito la preparazione.

Questi saccﬁi, quando souo pieni, sono rinforzati da una
specie di reticella serrata, fatta di cordicella forte.

La differenza fra la palla da illuminare, e la palla da
faoco, consiste che nella prima per caricare il projetto,
non s’ impiegano né granate né pezzi di canne di pistola
carichi per. gnarnirgli; mentre che questi due oggetti
micidiali sono indfspensabili nella composizione delle palle
da fuoco, per tenere da parte quelli che volessero, quando
cadono, avvicinarsene, per spengerle e renderne nulle il
loro effetto.

Tagliare e preparare le striscie di traliccio.

Martenans. Traliccio di cotone della migliore ita; matita rossa
creta per delineare. e ualith; °
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Stauszsm: zp Urznsmr. Cesoie da sarto; modelli grandi e picooli.

Processo. 4.° Si stende sopra una tavola un pezzo di
traliccio raddoppiato nel senso della sua lunghezza.

2.° Si pone 1l modello grande, destinato al disegno,
all’ estremitd del pezzo, disponendo Ja dimensione maggio-
re del modello nel senso della lunghezza del traliccio.

3.° Si marca una linea colla matita tutto attorno al
modello, cid che determina la forma e le dimensioni delle
due fasce di traliccio destinate alla formazione del sacco.

4.° Si taglia il traliccio colle cesoje seguendo esatta-
mente la linea marcata. (1) (Tav. 102 fig. 1 a 3)

Cera che si di._alle striscie di traliccio destinate
alla formazione dei sacchi.

Marmauw. Cera gialla ; trementina.
In Inghilterra.

Cera......coo0oeveeuve.. 6 parti
Pece. . . ... ...

Resina. . . . .
Sego. . .

el

Snvmwr: xp Urewsir. Caldaja o altro recipiente conveniente su tre

m, lisciatojo per fregare la cera ; pennelli fatti di stracci di tra-

per app la cera.

§. 35. Processo. 4.° Si mette nella caldaja, esposta al
fuoco, la quantith necessaria di cera gialla, che tagliasi
a gioeoli pezsetti e che lasciasi struggere.

.° Ci 1 getta quindi la trementica, e per qualche tem-
Po ci si lasciano ‘L)llire queste due sostanze: si ritira la
caldaja dal fuoco, si lascia raffreddare nell’ acqua, e si
porta sopra una tavola da lavoro. )

-° Si pongono due operaii a questa tavola. Uno di essi
prende una striscia di traliccio, la stende sulla tavola, in
modo che la sua superficie lanuginosa sia al disopra:
Y alt operajo col pennello inzuppato nella cera liquida ne
Passa uno strato su questa striscia: quindi il primo ope-

(1) 1 pezsi di traliccio non essendo della stessa larghezza, si usano
"':lmodeﬂidialibﬁdiveni,pere;nom?mperqmtoe:onibﬂe
stoffa sulla quale si fa il disegno. :



18 PUOCHI ABRTIFIZIATI.

rajo posa un’altra striscia di traliccio dal lato peloso s
prima, la stende bene ¢ la frega col lisciatojo ; si dim
nuovo strato di cera: ci si posa sopra una terza strisc.
che dev’ essere egualmente bene fregata e ripassata «
lisciatojo: finalmente quando queste tre striscie trovau
cosl unite, formando un pezzo solo, ci si pone sopn i
modello piccolo per marcarci la linea su cui deve cucirs
(Tav. 44,2 fig. 4. 5. 6 e Tav. 122 fig. 1)

Cucire e terminare i sacchi.

§- 36. Si & creduto necessario, per rendere i sacchi pi
solidi e di maggiore durata, d’ impiegare alla loro costun
il punto detto a catenella, che ha d’altronde il vantaggio
d’impedire al sacco di sformarsi. '

Matsniat., Cera ; spago grosso.

Stavmentt 2p Utensit. Lesine da calsolaro; banco o cavalletto da se- |
lajo ; quadrello per cucire ; cilindro con manico per rimboocare i
sacchi ; 'thcueire,guiadihli;gnmoli.

Processo. {.° Si prendono due striscie doppie e preparate
siccome I’abbiamo dimostrato; si raddoppiano nel senso
della loro lunghezza, e si piegano in modo che resti w
segno apparente della loro piega; si spiegano e si pongomw
esattamente una striscia sull’altra, in modo che le line
marcate indicando la costurasi corrispondano hene; si fi-
sano per il loro mezzo nelle ganasce del cavalletto.

2.° Si prendono due capi cﬁ spago d’ una conveniente
lungherza; ¢ infila con uno di questi capi un quadrelletto
grosso da cucire; si raddoppia il capo, si fa un nodo alls
sua estremitd, e s’ incera bene.

3.° Si forano con una lesina grossa le striscie del trs-
liccio, secondo la linea indicata, e principiando o dalla
cima ove trovansi le ale, o dalla metd delle striscie, o
finalmente da qualunque altro posto che si sark marcato.
S’introduce ne‘ll foro preparato colla lesina, il quadrello,
con cui si tira lo spago fino al fondo, e s’ allarga il foro
per fare passare I'altro spago piegato a doppio.

4.° Si fora colla lesina, un poco pid lungi e sempre
sulla linea indicata, un altro foro; ci ¢ introduce a metd
il quadrello; si passano in croce i due capi del secondo
spago, fissato nel suo mezzo dal nodo del primo, che re
sta infilato nel quadrello. Si pigiano bene questi capi col
diti affinché non s’allentino; si tira il quadrello e si fa
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iscire lo spago fino alla metd della sma lungherza; si
ora di nuovo colla lesina il primo foro ove & passato il
juadrello, ma al di Ja un poco del sno centro. S’ introduce
n questo nuovo foro e fra i due capi dello spago il qua-
Irello; si tira e si serra bene il punto: il primo anello
» cuppio della costura ¢ allora finito: si continua lo stesso
punto per tutta la lunghezza delle due bande.

(Quest’ operazione & accuratamente indicata Tav. 43.»
fig. 1. Tav. 14.* fig. 1).

3.° Si prende la terza banda o striscia di traliccio pre-
sarato; s1 raddoppia nel senso della sua lunghezza; si ri-
tirano dalle ganasce del cavalletto, le prime strisce per
unirle alla terza, e si continua a cucire tutto insieme
secondo lo stesso processo : se ne ottiene cosl un sacco di
forma ovale. Si battono le costure con un mazzuolo per
rotondare il sacco e renderlo unito; quindi si rovescia
;iﬁ'nm;bézle costure ci si trovino al di dentro. (1) (Tav. 14.2
g 1. 2). :

Attaccare I’ anello al sacco per sospenderlo
e riempirlo.

§- 37. Questi anelli sono di ferro, e le loro dimensioni
variano secondo il calibro dei projetti cui sono destinati.

Hanno tre zampe al loro contorno, forate ad ugual di-
stan:a I’ una dall’altra, e della stessa grossezza del tondo
dell anello; queste zampe o chiodi forati, servono ad
altaccare il sacco pel mezzo del cavalletto su cui ¢ sospeso
Per riempirlo, e per battere fortemente la composizione
che deve essere ben compatta.

Urexsui. Lesina da calzolaro ; spago ; quadrello grosso.

Procasso. 4. Si prende I’anello che si pone all’apertura
el sacco, posando le tre zampe neglintervalli delle tre
baude d; traliccio ; si discende sulla parte ritondata fino
alle costure; si ripiega la stoffa sull’ anello, i cui occhi
Testano libep;.

r 2° Si cuce il traliccio ben serrato alla sbarra del-

anello col quadrello e lo spago. (Tav. 44 fig. 3, 4,5)

———

(1) Nei i caldi, si posono faclmente rovesciare | sacchi: ma
?:;-"d".‘f o, siccome la cera rende le striscie dure e meno pieghe-
» 8 devono un poco riscaldare per ammollirle.

i

AU
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Preparare la composizione combustibile per
riempire il sacco.
NMATERIL

In Austria.

FESO TOSCAMNO.
Lib. Onc. Den. Gr.
Antimonio pestato e stacciato. Chil. 096. . 5. 9. 4. 18

Cera gialla « oo o ovevecnnn 049.. 1. 5. 7. 4
Polvere dacannome. . . . . . . .. 0,73. . 2. 1. 22. 47
Saluitro in polvere. . . . . . ... 14,75. . 34. 1. 6. 8
Segatura di legno, o coacia resa
combustibile . . . ....... 196.. 5. 9. 4. 18
Zolfo pestato ¢ stacciato. . . . . . 4,40. . 12. 44. 46. 8
In Frakcia.
Pece nera . . . . 48 parti
Polvere. . . . .. 30 Prima composizione grassa.
....... |
Colofonia. . . . . 12
Polverivo. . . . . 12 - -
Salnitro. . . . . . 2 Seconda compasizione secca.
Zolfo ....... 1

STaomoarm D.Um. Caldsja di rame; gaveita grande; mestoke;

§. 38. Processo. {.° Si fa struggere la cera gialla in una
caldaja esposta ad un buon fuoco.

2.° Si getta il saloitro in polvere sulla cera liquefatta,
e mentre s’ incorpora, quattr operaii sono occupati a ri-
menare con spatale la materia, fino a tanto che diveng
viscosa e che il suo colore prenda una gradazione bigicci.

3. Si ritira la caldaja dal fuoco, si cootinua a rimenare
il mescuglio affinche il resto sia omogeneo : si versa quin-
di sopra una tavola e ci si stende.

4.° Gi si spande sopra lo zolfo pestato; i quattro operaii
rimenano e rivoltano con mestole questo nuovo mescuglio,
che riuniscono quindi in massa nel mezzo della tavoh,
onde non si raffreddi.

5.2 Gi si spande sopra I’ antimonio pestato; si continua
a mescolare bene il tutto che si stende sopra la tavola.
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6.° Ci si getta la segatura di legno o concia preparata,
e di bel nuovo si mescola tutto insieme. .

7.° Si spande finalmente sopra questa composizione la
polvere granellata, che ci s incorpora intimamente; si
riduce in polverino senza pertanto acciaccarla. La compo-
sizione combustibile trovasi intieramente finita, e pud
deporsi in botti per conservarla fino a tanto che sia il
tempo d’ impiegarla.

Caricare il sacco.

Stavmxers zp Urensmui. Tinozza o recipiente di legno che si mette
sotto al grembiule per raccorre Ia composizione che cade battendo
sulla spina; cavalletto di legno fatto a triangolo, guarnito dei suoi

ganci , spa e grembiule ; cucchiai o cornetti ; mazzuolo grosso ;

caviglie di per comprimere la composizione.

§. 59. Processo. 4.° Si fissa il cavalletto a triangolo ; si
guarnisce dei suoi ganci, grembiule, ec.

2.° Si sospende il sacco destinato ad essere ripieno, e
si mette la tinozza sotto al grembiule. (1)

3.° Si pone una gavetta piena di composizione sotto la
mano degli operaii; se ne riempie una cucchiajata, e si
versa nel sacco.

4.° L'istesso operajo che ha versato la composizione
prende il cilindro uncinato, e la distribuisce egualmente
nel sacco, onde si dilati e prenda la sua forma ovale; ne
versa una nuova cucchiajata, che batte bene, e continua
cosi fino a tanto che il sacco sia pieno.

5.° Due operaii, tenendo ciascheduno un mazzuolo grosso
nella mano destra, prendono colla sinistra il manico del
cilindro, che dev’essere ficcato nel sacco per due terzi al-
meno della sua altezza ; battono con forza sul cilindro, fino
a tanto che la materia divenga compatta: a misura che
questa va gili e 8’ ammassa, s introduce nuova composi-
zione nel posto del cilindro, su cui si continua a battere,
e che bisogna tenere sempre verticale.

(1) Se il tempo & freddo , bisogna esporre il sacco un al caldo
avanti di sospenl«)l(;rb , aflinche s’ zmmoli:rca e piu facllmel:l:o prenda la

figura ovale.
6
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6.° Quando il sacco ha preso la sua vera forma ovale,
e che la composizione comincia ad essere bene compatta,
tre o quattro operaii, ogouno con uan marzzuolo mell
mano destra, e colla sinistra tenendo il manico del cilio-
dro di compressione, battono sopra con forza I’ uno dope
I’ altro; a misara che ¢ accorgono che la composizione
cala, ¢ o ammassa, rrocnrano d’ introdurre nuova com
sizione: continuano la stessa operazione fino a tanto che
il cilindro di compressione non stia pid nel sacco; pren-
dono allora un cilindro pid corto, e continuano lo stesso
lavoro, fino a tanto che il sacco sia intieramente ripieno,
e che la composizione sia talmente compatta, che batten-
do sul sacco ritondato ed ovale, risuom senza sformarsi.
Il sacco & allora completamente carico. ( Tav. 15.2 fig. 1).

7.0 Si stacca il sacco, si scuce I’ anello che aveva servito
a sospenderlo, e si pone sopra una ciambella di vecchic
corde, in modo che la sua apertura si trovi al disopra.

Si prende una granata a mano guarpita d’ una spoletta
corta; ¢ introduce nel sacco dopo averne levato un poco
di composizione e fatto un vuoto per porla in modo che
la spoletta si trovi inclinata; si chiude la granata, rimet-
tendo attorno di lei un poco della composizione che si
era tolta, e che si deve ben comprimere con una spatula,
conservando al sacco la sua forma ovale; cid fatto si copre
la granata colle tre ale o cocche di traliccio, che si cu-
ciono !’ una sull’altra, ed il sacco & allora finito. (4)
( Tay. 46.° da fig. 1. 2 5).

Adattare il fondello di ferro.

§. 40. Questo fondello & una calotta o segmento sferico
vuoto, che rinforza il fondo del projetto, presenta uma
resistenza all’ urto prodotto dallo scoppio della polvere,
ed impedisce che cadendo sopra un co;po duro, il sacco
si apra o si spezzi, cosa che molto ne diminuirebbe 1’ ef-
fetto. ( Tav. 172 fig. 1).

Per attaccare questo fondello al sacco, si fa uso d’ um
specie di mastice o cemento di cui daremo la preparazione.

(4) T sacchi per le palle da illuminare sono confesionati nella stesa
guisa: soltanto von si guarniscono di granate a_mano; devono esserc
intieramente della stessa composizione combustibile.

S
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MATERIJE.

PESO TOSCANO.
Lib. Onc. Den Gr.

Cera comugpe. . . . . . ... Chil. 0,09...0. 3. 5.20
Pecemera . . v v v vt v e v e 0,98. .. 2. 40. 14. 8
Resina « « o vt 0o 0000 v eennen 049...14, 5. 7. 4
Trementina « « « ¢ « o 0 0 0 o 0o 0,49...1. 5. 1. 4
Cocci, o pezzi di tegola cotti. . . 0,28. . . 0. 9. 17, 42

Canapa per guarnire il fondello.

Urensia. Caldaja di ferro o di rame ; romajuolo ; scumaruola a beccuc-
do ; spatule.

Processo. 1.° Si fa struggere la pece nera nella caldaja:
quando & in bagno ci si mcscola la resina, che si fa li-
quefare egualmente, ci si aggiunge la cera, che si fa pure
struggere, e finalmente la trementina. Nel tempo di queste
successive addizioni, bisogna regolare I’ azione del fuoco
in modo che questa composizione non possa, n¢ accendersi
n¢ gonfiare ed uscire dalla caldaja. Quando tutte queste
sostanze sono state ben mescolate e cotte insieme per qual-
che tempo, ci si getta sopra la polvere di tegola cotta
passata ben fine allo staccio e si continua a rimenare il
tatto con spatule.

2° Nel tempo di questa preparazione si fanno porre
240 in 50 passi lungi dal fornello e dalla caldaja, i
Projetti incendiarii cui si vuole adattare il fondello di ferro.

Si prende il sacco pieno, e si pone dal lato chiuso dalle
ali 0 cocche, che & quello ove trovasi la granata, sul
fondello che si rivolta seco lui; si marca una linea rossa
intorno all’orlo , per conoscere il posto giusto del fondello
sul sacco, ed adattarcelo quindi col suo mastice.

3.° §i fa in terra o sopra un grosso tavolone, un vooto,
nel quale si pone il fond%llo,, perché posi solidamente nel
tempo dell’ operazione, e si guarnisce con un poco di
stoppa. Ci si mette presso il sacco pieno di composizione,
e la caldaja contenente il mastice liquefatto, che si fa ri-
menare ancora colla scumaruola o colla spatula; si versa

! questo mastice nel fondello presso a poco fino al terzo
della sua profonditd; ci si pone tosto il sacco sopra, in modo
che la linea rossa marcata, corrisponda esattamente all’orlo
del fondello, e che la cima inferiore dell’ ovale del sacco
8t trovi bene nel suo mezzo. In questo tempo si deve te-
nere il sacco dritto e fermo sul fondello, e pigiarcelo
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contro, affinché ci si adatti fortemente: si mantiene
cos! fino a che il mastice s’indurisca come un cemento.
(Tav. 47 fig. 2. 3. 4. 5).

Legare ossia ammagliare con cordicella le palle da
illuminare , e le palle da fuoco.

Marzaanr. Cordicella della grossezza proporzionata al calibro del projetto.

Stavmzxt: 2p Urensier. Anello che si pone in cima al sacco ove inco-
mincia la legatura o rete; banco con due a becco, per te-
nere il projetto nel tempo che si lega; chiodi destinati a fissare
I anello ; io fisso ad una trave, ed a cui s’attacca la cordicel-
la per tenderla, storcerla, e renderla pieghevole; cilindro di legno;
punteruolo curvo, con manico di legno, destinato ad aprire i no-
di per passare le cime o capi della cordicina.

§. 44. Processo. 1.° Si fissa ad una trave o alle pareti
della capanna il gancio, a cui s attacca con un cappio la
cima o capo della cordicina, che si avvolge una sola volta,
presso al gancio sopra un piccolo cilindro di legno: quindi
due operaii volgendo il dorso al gancio, e provvisti d’ua
secondo cilindro, che pongono presso al primo, prendono
i due cilindri, fra i quali tirano la cordicina con forza,
mentre che un terzo operajo, che gli fa faccia, tiene e
lascia paturalmente storcere nelle sue mani la cordicina:
a misura che si storce, i due primi operaii serrano e pi-

iano fortemente i due cilindri di legno, e vanne verso
il terzo operajo: ripetono tre in quattro volte I istessa
operazione, fino a tanto che vedano che la corda sia di-
venuta flessibile e facile a maneggiare. Si stacca allora dal
gancio, (Tav. 182 fig. 1)

2.° Si pone il projetto sul banco, appoggiato sopra una
ciambella di corda, e colla pancia tenuta dalle ganasce a
becco. (Tav. 48.2 fig. 2)

3.2 Si prende V'apello, si tiene nella mavo sinistra , e
colla destra si passa il cappio della cordicella per disotio;
8’ introduce Y altra cima o capo per disopra e si serra il
cappio: si continua cosl a fare tante maglie quante se nc
desiderano attorno all’ anello, in modo pertanto che tut-
ti i cappii si trovino nello stesso piano dell’ anello ({).
(Tav. 480 fig. 5. 6)

(1) Questo lavoro ¢ lungo e penoso: mi sono talvolta scorticato le
mani volendo es:suitlo io stesso ai luoghi di lavoro per i fuochi artifi-
ziati di Vienna ed Olmutz, ove ho ito , come capitano d’ artiglie-
rRm, I'L’:"ors)o di questi fuochi artiﬁziati“ﬁ: guerra. (Nota del Sig. Gen.

avichio
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4.° Si pone I'anello cosl ammagliato sulla cima del pro-
jetto e bene orizzontalmente ; si 3ispone in modo da fare
corrispondere una maglia ad ogni costura del sacco ed a
dare eguale distanza alle altre maglie fra le costure; si
fissa allora I’ anello al suo posto per mezzo di diversi
chiodi; si marcano delle linee rosse da cima a fondo sulla
superficie del projetto , per determinare la direzione delle
maglie a misura che |’ ammagliatura ossia legatura s’avan-
za. (Tav. 180 fig. 3. 4.)

5.0 Si prende %a cima corta della cordicella; &’ introduce
nel prim’ occhio, che si procura di liberare o aprire ccl
punteruolo curvo; i tira in due sensi onde serrare il
nodo e formare la campanella. Si continua in questa gui-
sa tult’ all’ intorno del sacco da cima a fondo, e fino a
tanto che il fondello stesso sia intieramente ammagliato,
coll’attenzione di mantenere i nodi, che chiudono i di-
versi lati sulle linee marcate a quest’ oggetto; il capo di
cordicina che resta si passa nei secondi nodi, e si finisce
col tagliarlo. (Tav. 48.% fig. 2) :

6. %i tolgono i chiodi che ritenevano I’ anello; si fa un
cappio da una parte, per servire.a trasportare il projetto,
a sospenderlo , ad inzupparlo nel catraine, quando ne sarl
tempo , ec.

Guarnire o armare le palle da fuoco di canne di
pistola, e caricarle.

{. 42. Comunemente queste canne di pistola, che si
fabbricano espressamente, sono del calibro di 20 a 25
grammi, (den. 17. a den. 21) e non hanno che 8 a 10
centimetri di Junghezza ( Sol. 3 a Sol. 31); la loro culatta
che finisce a punta, ha 2 in 3 centimetri di lunghezza
(2 quattrini ad 4 soldo); hunno alla bocca un anello di
ferro di rinforzo, che & saldato alla canna, denominato il
cercine; questo risalto & necessario non solamente per fic-
carle nel projetto, ma serve anche a turare hene il foro in
cui sono introdotte ; hanno d’altronde un focone alla culatta
per comunicare il fuoco alla carica. S’ impiegano per al-
lontanare quelli che cercano di spengere il projetto ; poiché
queste pistole sparando successivamente, a misura che la
composizione di cui il sacco & ripieno si consuma col fuo-
o, ne rendono I’ avvicinare pericolosissimo.

Mareauns. Palle di calibro per le pistole ; scampolo di tela, con cui
s’avvolgono le palle per introdurle con forza ; polvere da moschetto.
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Usessiu. Cilindro di legno ; mazzuolo.

Processo. 1.° Si principia dall’ indicare i posti ove |
pistole devono essere introdotte. Si pone la prima ad !
centimetri (un Soldo scarso) sotto all’ancllo, ed il su
focone dev’ essere diretto verso quest’anello, che rinchiud
I innescatura del sacco: ci si ficca a colpi di mazzuolo
battendo sulla sua bocca, fino a tanto che il suo cercin
rada bene la superficie esterna del projetto.

2.° Se ne pone una seconda alcuni centimetri pit giu
sulla destra o sulla sivistra, fra i lati formati dal corda
me o ammagliatura , e si continua cosi a formare un
spirale guarnita di pistole attorno al projetto: si dev
procurare, ficcandole nella parte ove trovasi la granat
d’ evitare d’ urtarla, poiché una scintilla potrebbe appic
care il fuoco alla comYosizioue e produrre gravi accidenti

3.c Quando le pistole sono ficcate si caricano com 8
42 grammi ( den. 7 a 40 ) di polvere da moschetto, s
cui si mette un tondino di tela, e &’ introdnce la palla
che si fa entrare a forza servendosi d’ una caviglia Si le
gno, su cui si batte con un mazuolo; si mette una fort
borra di carta sopra la palla, onde impedire al catram
d’ entrare nella canna quando ci ¢ inzuppa il projetto sic
come fra poco lo diremo. ( Tav. 19.» fig. 1)

Innescare le palle da illuminare , ¢ le palle
da fuoco.

MaTeriaLt (1)

PESO TOSCANMO.
Lib. Onc Den. Gt
Antimonio pestato. . . . . Chil. 0,0644. . .. 0. 2. 3.

Saluitro in polvere . . . . ... 0,0047. ... 0. 3. 5. {¢
Zolfo pestato, . . . o oo oo oo 0,0458. . . . 0. 1. 14. 2

Urzwsia. Cilindro di legno ; mazzuolo ; paletta o romajuolo di legmo per
mischiare la composizione ; macinello ; tondi di traliccio o di carta
spatule concave di ferro.

§. 43. Processo. 4.° Si pone il projetto sopra una ciam-
bella di corda; si scava colla spatula di ferro, nel mezzo

(4) Tutte queste materie devono essere tritate & mescolate , siccome
abbiamo indicato per la preparazione delle spolette da bombe.
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deW’ anello, un foro d’ un pollice (0m,027) (picc. 41)
di diametro pella composisione : ci 8 introduce uo cilindro
di legno, su cui si batte comprimere la materia e sca-
vare il foro fino a due pollici (0=,054) ( Sol. 4. 10) di
profonditd: ci si versa una cucchiajata della composizione
da innescare.

2.° Si pigia e si comprime col cilindro ed il mazzuolo
questa cucchiajata di composizione, e se n’ aggiunge una
nuova, che similmente si batte, e cost di seguito, fino a
tanto che il foro sia ripieno. (Tav. 49.2 ﬁg.% e3).’

3.2 Si chiude il foro cun un tondo di carta doppio, che
si assicura battendolo, e sopra cui si mette un pezo di
tela di 3 in 4 pollici, (0=,081{ a 0=,408) ( Sol. 2. 9. a
Sol. 3. 8) di diametro, imbevuto prima di cera o del ma-
stico di cui parlammo, onde si adalti bene e s incolli al
sacco; cid fatto s’ immerge il projetto nel catrame in fa-
sione; per evitare perd che il catrame si mescoli coll’in-
nescatura, & necessario di fare entrare i bordi del tondo
di tela sotto I’ ammagliatura. Il projetto combustibile & al-
lora intieramente finito. ( Tav. 19. fig. 4).

CAPITOLO XIV.

Palle incendiarie.

§- 44. Questi projetti, che possono essere d’ogni ie
di alibri? non Iiﬂ'griscono daﬁz palle da illuminagr‘; mle
palle da fuoco, delle quali ne abbiamo particolarizzata la
confezione, se non che invece d’essere i loro sacchi for-
mati di tre triplici fasce di traliccio, lo sono solamente
di due doppie.

Invece I. ammagliargli formando delle costole coi nodi

oppii, ci si fa solamente una specie di maglia denominata
2 nodo di cacciatore. (Tav. 49.= fig. 5).

La materia di cui sono pieni i sacchi & & una combu-
stione pid violenta di quella delle palle da fuoco ; I’ oggetto
principale delle palle incendiarie essendo quello di bruciare
€l magazzini, fortificazioni di legno (pasticci ossia case
di ), e di mettere il fuoco dappertutto ove cadono.

composizione che si mette nel sacco non & punto resa
Compatta, come nei due primi projetti combustibili ; serve
di calearla.
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Del rimanenie e palle momdiarie haaso wa fondello di
ferre, some guarmite d wm2 gramala . armade di canne da

pistole. e s impicgans por caricarle. le precauzioni rac-
comandate wrii: camieviver delle paile da illuminare, e
delle palie da fmeca.

Compos=irme cviix quale si riempiono
le paile imcendiarie.

HMATERIAXE

In Austria.
Astimomo pestato . . . - ... ... ... 9 parti.
Pexn & oo a combusticec lenta. .
Polvere fime granellata. . . . . ... ... 30
Bemma. . . ... ... 12
Salnitro im polvere. . . . ... ... ... 4
Zolfo in grumo o im baston: . . . .. .. 6
Sego. . - - ... il 13
Trementina. . .. ............. 18

Colofonia in polvere . . . . ... ... .. 3 parti.
Polverino . - ¢ o« c ¢ o o i et e teenn 4
Salnitro . . . . . ... ... ... 4
Zolfo. . .. ... .. ... i 33
In Prussia

Stoppe tritate. . . . .. .......... 1 parte.
Pece verde . . . . .« v o v v v i 15
Polvere granellata . . . . ... ...... 35
Polverino . ................. 5
Sego......... ...l L

Urznsiu. Caldaja di rame cesoie da sarto; cilindro di legno; palette
larghe ; macine! spnule

(4) 8i tirano_qualche volta cogli obici le da illuminare e le palle

da funco ; maallora non si guarniscono né di_granate né di canne di pi-
stola , e si legano ossia ammagliano, come le incendiarie ,
nmp‘m nodl:‘%cl cacciatore, Pdk -
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§. 45. Processo. 4.° Si prende dello stoppino lento, che
si sfila, netta e taglia in pezzetti cortissimi.

2. §i fa struggere lo zolfo in una caldaja esposta ad un
fuoco ardente, e quando & liquefatto, ci si getta la resi-
na che si lascia pure struggere; & aggiunge quindi la tre-
mentiva , che dev’ essere un poco prima scaldata.

3.° Nel tempo di quest’ operazione , bisogna tritare e
mescolare sopra una tavola le altre sostanze.

4.° Si sparge sulla tavola il salnitro in polvere, che si
trita e stende con un macinello.

5.2 8§’ aggiunge I’ antimonio, che si trita, e che si me-
scola col salnitro; e quindi si stende il tatto.

6.° Ci si getta sopra della polvere fine, continuando ad
incorporare tutte queste materie insieme , senza pertanto
schiacciare e ridurre la polvere in polverino, e s1 riuni-
sce tutto in uwna massa in mezzo alla tavola.

Si depoune questa composizione preparata in un reeipiente
di legno, che copresi con una gavetta. Questo recipiente
¢ posto ad una quindicina di passi dalla caldaja, che si
leva dal fornello quando la materia ch’ essa contiene & to-
talmente liquefatta. :

7.° Si pongono quattro operaii con spatule attorno alla
caldaja ; un quinto operajo se n’ avvicina portando una
gavetta piena del nono o del decimo circa della composi-
zione che & nel recipiente: uno dei quattro primi operaii
prende un pizzicotto della composizione e lo getta nella
caldaja ; osserva, e se non s’ accende, si fa dare fn gaveita e
la versa intieramente, ma con circospezione pertanto, pro-
curando di spargerla egualmente e lentamente : i quattro
operaii cominciano a rimenare ed a rivolgere colle loro
spatule la materia nella caldaja.Quest’ operazione deve farsi
con molta precisione, in un modo regolarissimo, per cosi
dire misuratamente e senza interruzione, fino a tanto che
la materia riprenda il suo stato di fluidith.

8. Si fa portare un’ altra gavetta di composizione, che
si versa colla stessa cura nella caldaja; e si ripete quest'ope-
razione fino a che tutta la composizione che trovavasi nel
recipiente sia stata impiegata.

Se nel tempo di questa manipolazione, uno & accorge
che la materia 8 attacca alle pareti della caldaja, si deve
staccarla con spatule, ed ubpgere col sego la parete cui
8 attacca. Quando la materia & in fusione completa e ben
liquida, ci si gettano chil. 0,422 ( 1b. 0. 4. 7. 49 ) di stop-~
Ppino tagliato e nettato, continuando a rimenare ed a rivol-
gere la materia, perché abbia luogo un mescuglio perfetto.
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Dopo I' aggi li stoppini, la composizione diviene
densa e dnﬂg' ile a l::gnn oolle spatule; perd, per evitare
I’ accensione , bisogea continuare a rimenarla, e fare cam-
biare gli operaii uno dopo I’ altro quando sono stanchi. (i)

9.° Gli 21 di ancora una scaldata, e quando si osserm
che la composizione prende ua colore metallico brillantis-
simo si ritira la caldaja dal fuoco, si trasporta da quio-
dici in venti passi lungi dal fornello, e si continua a ri-
menare fino a che I' evaporazione cessi intieramente. La
composizione incendiaria ¢ allora finita.

Caricare i sacchi per le palle incendiarie.

T . Cavalletto . che ha servito i
“’;E.:? comnabin ST b g el ey sl "o
o M.

§. 46. Paocesso. {.® Si sospende il sacco fra i piedi del
cavalletto.

2.° Si pone la caldaja contenente la composizione ancora
calda presso al cavalletto.

3.° Si riempie il sacco di composizione servendosi di
spatale di legno unte con sego per introdurcele; a misura
et: se ve versa, si calca bene conm un cilindro di leguo,
che dev’ essere pure unto con sego. Si continua quest’ ope-
razione fino a tanto che il sacco sia pieno e la materia
ben calcata; cid fatto, si lascia £ d’ ora circa il sacco so-
speso senza toccarlo affinché la materia s’ abbassi per il
suo proprio peso, ¢ che I’ antimonio che conserva pid 2
lango il calore, si raffreddi ua poco.

4.° 8’ introduce nel sacco il cilindro di legno o calcs-
tore, su cui degli operaii battono con mazzuoli, impiegao-
do I’ istesso processo che per caricare le palle da fauoco;
non hisogna perd calcare si fortemeote. Se, nel tempo di
questo lavoro, la composizione viene a raffreddarsi nell
caldaja, bisogna di nuovo rla ad un faoco lentissimo.

Quando il sacco ¢ pieno di composizione e che ha preso
la forma ovale che deve avere, si stacca dal cavalletto, si

(1) Quando la materia & a questo to, la sua manipolazione divie-
ne pericolosissima : poiché s* accende facilmente, divenendo fluidissima:
in questo caso bisogna ritirare la caldaja, continnando niente di meno
a nmenarh con spatule : si rimette al fuoco di bel nuovo quando b
composizione comincia ad indurirsi.
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scuce V anello che ha servito a sospenderlo, s introduce
la granata, si ripiegano so‘:n di quello le cocche del tra-
liccio, e si adatta il fondello nella stessa gnisa di quello
delle palle da faoco. ( Tav. 20.2 fig. 4 e 2).

Guarnirgli o armargli di canne di pistola.
Urensui. Canne di pistole ; mazzuoli.

§- 47. Processo. 4.° Si stende il sacco sopra una ciam-
bella di corda; si marcano i posti ove devono introdursi
le canne di pistola : se ne pongono comunemente tre sopra
ogonuna banda di traliccio di cui & formato il sacco, e le
pistole sono disposte a spirale attorno al sacco.

2.° §' introducono queste pistole perpendicolarmente alla
superficie del sacco, %attendo adagio sulla loro bocca, e
fino a tanto che il loro cercine rada il traliccio. Bisogna
evitare ficcando le pistole verso il fondo del projetto, che
la punta della loro culatta urti la granata, cosa che po-
trebbe appiccarci il faoco.

Se la materia nel succo si trovasse talmente compatta
che von si potessero facilmente ficcarci le pistole, gli si
preparerebbe un posto con un punteruolo; ma questa pre-

cauzione non & indispensabile che quando s introducono
" le pistole in una palla incendiaria gid ammagliata, cosa
. da doversi evitare. ( Tav. 20.* fig. 3 ).

_ Ammagliare le palle incendiarie.
. Mamenans. Cordicina sottile per ammagliare.

Urzrsius. Anello di ferro; chiodo ad uncino ; uncino per attaccare e
storcere la corda ; cilindro di legno ; lesina grossa curva.
Proexsso. S’ impiegherd lo stesso processo di 11uello spie-

gato per ammagliare le palle da illuminare o le palle da

fuoco; solamente, invece di fare delle costole per mezzo

di nodi doppi, ci contenteremo d’ un filo a nodo di cac-
ciatore. ( Tav. 192 fig. 5)

Innescare le palle incendiarie, e caricare le canne
da pistola di cui devono essere guarnite.

MATERIALL

PESO TOSCANO.
Lib. Onc. Den. Gr.
e';tigrtonio pestatoChil. 0,06 . 0. 2. 10. 28 Queste sostanze
dalnitro in polvere. . . 0,09 . 0. 3. 5. 20(sono macinate e
Lolio pestato. . . . . . 0,05 . 0. 4. 24, 7)mescolateinsieme .
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Palle di piombo di calibro; pezei tondi di tela; idem di tralicce:
carta ; polvere da mo‘::hlfuo. ?

Urensii. Cilindro di legno ; sfondatojo; mazzuolo; macinello ; pum-
teruolo ; spatule concave o lanterne ; ciambella di corda.

§- 49. Processo. 1.° Si prepara il tondo di traliccio che
deve coprire I’ innescatara ; si scava un foro di due pol
lici (0= ,054) ( Sol. { a 2) di diametro nel mezzo del-
I’ anello superiore, togliendo un poco di composizione,
che si depone in una gavetta; collo sfondatojo a succhiell
si fanno nel corpo del projetto tre buchi egualmente di
stanti fra loro, e ad un pollice e mezzo, ( Om ,04;
( Quattrini 4) dall’ anello. Queste aperture sono necesss-
rie per dare azione alla combustione.

2.° Si riempie d innescatura il buco fatto nel mewn
dell’ anello; si comprime con un calcatore, su cui si bat-
tono cinque in sei colpi .di mazzuolo, dopo I’ introduziose
Jd’ogni cucchiajata di composizione. Questo buco non dev’ es
sere intieramente ripieno ; bisogna lasciarci nel mezzo 4
in 5 millimetri (piccioli 1) di vuote. Si riempiono pa-
rimente i tre buchi fatti nel corpo del projetto colla com-

osizione da innescare, che si calca con un cilindro di
egno. Si ricoprono finalmente tutti questi buchi con car-
ta, su cui si mette un pezo di traliccio incerato, per
chiudergli esattamente, e si fanno entrare servendosi d’ um
spatula , i lembi del traliccio nei vuoti dell’ ammagliatura.

CAPITOLO XV.
Sorcit incendiarii.

§. 50. Questi fuochi &’ artifizio dei quali si fa qualcke
volta uso alla guerra, sono formati coll’ avanzo della com-
posizione nelle sale da fuochi artifiziati, nelle quali si sono
preparati dei projetti incendiarii.

Marterianr. Composizione incendiaria o roccafuoco ; stoppini o lucignoli
ardenti ; polvere fine da schioppo; zolfo in pa,nc

Processo. 1.° Si prende la composizione incendiaria, si
pone sopra una tavola ove si stende uno strato leggero di
polvere , e si dispongono intorno a questa tavola gli ope-
raii, che debbono avere le mani unte di sego.
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2.° Ogni operajo prende una manciata di chil. 0,024
Ib. 0. ?.nﬂ?;';]di l::omposizione, la rotola e la rivolge
ulla polvere spianandola; pone nel mezzo un capo di
toppino della grossezza all’ incirca del cannello d’.una
renna da scrivere, e tanto lango da oltrepassare di due o
re millimetri ( un pic. scarso ) ogni cima; e si riempie
1 tutto con alcuni pezzetti di zolfo in pane.

3.° Si rotola per lo lungo questa specie di pasta; le si dila
orma d’un sorcio che ha {4 a 2 decumetri (4 a7 Sol. circa)
li lunghezza,su5 a 6 centimetri, (1§ a 2 Sol. circa) di
jrossezza sul mezzo : ci si ficcano tutto all’ intorno dei pez-
etti di lancia da fuoco, e s’avvolge in carta, che si toglie
[uando & lempo di servirsene. (Tav. 212 fig. 1, 2, 3).

CAPITOLO XVL
Sacchi da polvere.

§. 51. Sono guaine o borse di carta coperte di traliccio
ncerato, piene di compasizione incendiaria, guarnite d’ una
granata a mano carica, e chiuse da due pezzi di legno,
li cui uno, quello di fondo & il fondello, e I’ altro il
toperchio.

Mateanus. Colla forte ; traliccio di cotone ; farina di segale; spago;
carta grande.

Stacxenrs xp Urensmr. Cesoie da sarto ; coperchi di legno ; fondelli di
legno; cilindri di legno, o forme; modelli; pemnelli di crino;

vaso da colla.

. Processo. 4.° Si principia dal fare la pasta da incollare;
st mette chil. 0,7342. (Ib. 2. 4. 22. 48) di colla forte
In un vaso: ci si versano quattro pinte ( circa.4 fiaschi)
d’acqua; si lascia inzuppare la colla; si travasa quindi in
una marmitta o caldaja a tre piedi, e si espone al fuoco
per farla struggere lentamente.

2.° Quando ¢ in hagno, ci si getta a pizzicotti una
manciata di farina di segale; si rimena con una spatula,
per bene stemperare il tutto, e cosi si continua fino a
che la pasta sia molle e facile a maneggiare: si lascia
rafireddare questa pasta, e si porta la marmitta sulla ta-
vola ove si fanno le borse o guaine. Si tagliano e si
preparano i fogli, che devono avere otto in 9 pollici
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(0,22 a 0m,24) (Br. 0. 7.5 a Br. 0. 8. 2) d’altesza,
e 10 pollici (0=,27) (Br. 0. 9. 2) di. larghezza.

3.2 Si prende un foglio su cui si pone la caviglia o for-
ma nel senso della sua lunghezza; si rotola e si forma k
guaina, lasciando circa 2 a 3 pollici (02,05 a O= 08}
(Br.0.4. 9 a Br. 0. 2. 8) di carta eccedente ; si mmette
su quest’ eccesso uno strato di colla e si rotola imtiers-
mente ; si continua cosi rotolando quattro o cinque fogli
¥ uno sull’altro; cid che di la grossezza conveniente alla
guaina: bisogna che ogni foglio oltrepassi d’ uno a due cer-
timetri, ( quattrini 2), e nel senso della larghezza quello
che & stato precedentemente rotolato.

Quando la guaina & terminata, si ritira la forma, si pulisce
bene, e si mette questo sacco da parte per lasciarlo seccare.

4.° Si tagliano questi sacchi d’un pollice ( 0= ,027)
(picc. 11) alle due cime, mettendogli sul tornio; devono
avere allora 6 pellici (0=,462) ( Sol 5 3) di lunghesza
Si fa fare da un tornitore un fondello ed un coperchio di
legno per ogni guaina, e si fora, nel mezzo del coperchio
un buco destinato a ricevere la spoletta.

. 5.0 §’adatta il fondello alla guaina, e ci si fissa con
colla forte. (Tav. 22.2 fig. 1 a 5).

6.° Si prepara I’inviluppo di traliccio: si fa uso del mo-
dello per delineare e tagliare esattamente; quindi mediante
un altro modello si marcano le linee destinute a determi-
nare la profondith degl’ intagli; che devono essere distanti
d’ un ceatimetro ( quatt. 2) da un lato e due centimetr
(quatt. 4) dal lato opposto.

7.> Si prende poscia il taglio di traliccio dalla parte
degl’ intasli, distanti d’'un centimetro ( quatt. 2) 'ano dal-
P altro; s’ immerge nella colla stemperata e riscaldata : si
pigia per spremerne e torne la colla eccedente, si spieg
e si stende sopra una tavola: si posa la guaina su quest
traliccio imbevuto di colla, si rotola disopra; si ripiegano
le cocche formate dagl’ intagli sul fondelro; si frega Em
colla palma della mano la superficie del sacco e partico-
larmente le cocche sul fondello, e si mette da parte per
lasciarlo seccare. (Tav. 22 fig. 6. a 10). _

Guarnire i sacchi da polvere con una granata
a mano e con roccafuoco.

Matenast. Scampoli di traliccio ; stoppini a combustione lenta ; granats
a mano carica e guarnita defla sua spoletta.
Polvere da cannone. ........... 44 parti
Roccafuoco . .............. ...,
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§- 52. Processo. 4.° Si prende il sacco che dev’ essere be-
1e asciutto; ci s’ introducono chil. 0,045 ( 1b. 0.-4. 44. 20)
li stoppini lenti, coi quali si forma uno strato nel concavo
lel fondello per accomodarci la granata, colla spoletta
I’ insd; si serrano bene con una spatula gli stoppini at-
orno alla granata,

2.° Si prendono chil. 0,34 (1b. 4. 0. 0. 9 ) di polvere
la cannone con chil. 0,48 (1b. 0. 6. 44. 16 ) di roccafuo-
*0 ridotta in pezzi cubici di 7 grammi circa (den. 6);
? introduce mel sacco un quarto della totalith della pol-
rere,, quindi § di quella della roccafuoco, e cosi di se-
juito fino che il sacco sia pieno, in guisa tale che resti
n cima un vuoto da potere contenere 7 a 8 grammi
'dai den. 5. ai den. 7) di composizione.

3.° Si prende il coperchio della guaina, in cui 8 intro-
luce la spoletta fino alla testa, che dev’ essere preceden-
emente avviluppata da capi di canapa incerata e la cui
sstremith & tagriata in shieco.

4.° § adatta il coperchio alla gunaina: ci si piegano so-
t:l le cocche di traliccio imbevute di colla, e si fregano

ne affinché la guaina sia esattamente chiusa.

5.° Si copre la testa della spoletta con un scampolo di
traliccio intagliato ed imbevato di colla, che s frega
egualmente sul coperchio.

6. Si forma ad ogni guaina per poterla maneggiare ,
un cappio di cordicina simile a quello dei projetti incen-
diarii, palle a fuoco e palle da illuminare. Pertanto, se

uestt sacchi di polvere dovessero essere lanciati a mano,

1sognerebbe che la doppia cordicina fosse fissata in fondo
al sacco presso al fondello.
da osservarsi, che se i sacchi da polvere devono essere
ll!nslmente conservati e trasportati lontano, eﬁli ¢ vantag-
f,'“.o il coprire la granata con uso scampolo largo di tra-
iccio inzuppato nella pece fusa, e di preparargli innanzi
introduzione , uno strato formato di materie incendiarie
fuse, il quale pel raffreddamento divenendo duro, fissa la
granata, gl’ impedisce di balzare e di danneggiare il sacco
da polvere. ( Tav.-23.% fig. 4, 2, 3, 4, 5 ).
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CAPITOLO XVIL

Incatramare le palle da fueco, le palle da illuminare.
le palle inceadiaric ed i sacchi da polvere.

MATERIALS

PESO TOSCANO.
Lib. Omec. Den. Gr.
Pecemera.. ... Chih 25. .. 73. 7.43.4
Segatura di legno.
SegodimontonefusoCh. 422 . 2. 44. 8.4a5.40.16. 8

Urzssiu. Caldaja di rame; leve piccole di legno.

§- 53. Processo. 1.° Si fa struggere nella caldaja la quar-
tita di pece proporzionata a quella dei projetti meen‘s‘i‘:rii
che uno si propone d incatramare.

22 Ci < introduce quicdi il sego strutto che si lascia

qualche tempo bollire; si ritira dal fuoco la caldaj:
ci 8’ immergono 1 projetti I’ uno dopo I’ altro, procurande
di temergli qualche tempo al disopra della caldaja per k-
sciargli scolare la materia eccedente.
" 3.° Si pongono tre in quattro uomini colle loro mani
unte di sego attorno ad una tavola, sa cui si portano |’ um
dopo I'altro i projetti incatramati per stropicciargli ed
upirgli alla loro superficie, mentre sono ancora caldi; s
sospendono_quindi sotto ad una capanna per lasciargli rat
freddare ed asciugare. - ]

Se questi corpi combustibili dovessero comservarsi luo-
gamente, bisoguerebbe rotolargli nella segatura di lego

CAPITOLO XVIIL

Micce , o candele di zolfo.
Marsasasa. Canapa © miccia ; golfo in grumo o in bastoni.
Utensii. Caldsja di rame; strettojo di legno.

§. 54. Psocesso. 1.° Si fa struggere lo zolfo in um
caldaja.
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2.° Ci &’ immergono quando & in bagno, i capi di ca-
sapa o la miccia, di cui si sparpagliano i capi, tenendo-
3li da uoa cima ; si pigiano perché 8 imbevino bene. Se la
sanapa o la miccia diviene di Frossezza irregolare, s’adatta
ana luvetta ossia calibratojo alla caldaja, oppure si fa un
loro al suo orlo per furci passare i capi imbevuti di zolfo,
snde prendano una grossezza uniforme.

Quando queste micce inzolfate devono essere .impiegate
'd operazioni importanti, per esempio, ad incendiare un
ponte o altro edifizio di legno, bisogna preventivamente
lasciarle infondere per 24 ore nell’acqua di nitro, onde
brucino pid attivamente. (1)

CAPITOLO XIX.
Tortelli incatramati.

§. 55. Qaesti combustibili sono formati di corde, di cui
si sono sparpagliati ed ‘inzuppati i capi nell’ acqua di sal-
nitro; hanno comunemente sei ad otto Xollici (02,46 a
0=48) ( Sol. 5. 5 a Sol. 6. 1) di diametro, e due
pollici (0m,05 ) ( quattrini 5.) di grossezza; si fanno in-
fondere in una composizione particolare; (2) ci si fram-
mischiano delle micce di zolfo, dei pezzi di stoppini lenti
¢ delle lance da fuoco o soffioni.

Marmanat. Stoppini lenti ; miccia da cannone sfilata e battuta ; salnitro
m polvere.

Processo. 1.° Si prendono 25 a 30 chilogrammi ( 1b. 73.
1.43. 4. a Ib. 88. {) di miccia, che si batte e raschia
bene, g»er sfilarla e renderla duttile.

.2° Si mettono in una caldaja chil. 4 (1b. 44. 9. 8. 16)
t saloitro, su cui si versa dell’acqua per farlo struggere:
§ introduce la miccia, che ci si Jascia macerare per 24

—

(1) Si chiamano in Francia micce incendiarie dei“Eui di miccia da
;““‘m che si fanno bollire in una dissoluzione di salnitro, & che quin-
18 ‘nlﬂplnn nella roccafuoco bollente.

(@) In Francia si fanno bollire semplicemente nel catrame per cir-
2 'Js &’ ora. Si hanno cos) dei tortelli, delle fascine incatramate , ed
abbiamo onservata questa denominazione ai combustibili Austriaci che
© 3 somigliano di piua. ,
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§. 57. Pancesso. 1.° Si fa struggere lo lfo wella calda-
ja, € quand’ & faso, ci s introduce la resima; quando il
tutto & liquefatio, ci si aggiuoge la trementiva. )

2.° Quando queste materie sono incorporate insieme, si
gettano nella caldaja i tortelli e fastelli, rimenandocegli e
'rim“andoeesli in tatti i seosi, per imbevergli della com-
pocizone ; 8 ritirano servendosi del bastone col gancio, e
si 12 ¢a scolare pella caldaja la materia eeeefla:tc.

“.+ Si posano sopra una tavola che devesi preventiva-
m.o-t: <1leggiare con polverino: si frammischiano quindi
deiic candele di zolfo , degli stoppini e delle lance da fuoco.
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Se per .quest’ operazione mancassero delle micee di zol-
fo, bisognerebbe aumentare la composizione colla quale que-
sti corpt sono incatramati,d’un chilogrammo (1b. 1. 44. 8. 4)
di salnitro per ogni chilogrammo di composizione; cid tende
ad assicurarne la pronta combustione. (Tav. 24.* fig. 4. e 7)

CAPITOLO XX.

Razzi matti o volanti, o da segnali.

§- 58. Per comporre questi razzi e fare le loro canne o
guaine, si usano delle caviglie vuote di legno o di metallo :
ma quelle di metallo sono le migliori: st adattano queste
forme sopra un piedistallo o zoccolo in mezzo al quale &
fissata la spina.

Marmaaet. Cordicina a tre capi ; carta grande, grossa e bene incollata.

Stavazstt xp Urnsmi. conico dalle due cime; coltello trincian-
te ; manovelle o rocchii per strozzare la canna o guaina; caviglie
vuote o forme di legno o di rame; strettojo guarnito di e;
ceppi di legno o zoccoli guarniti delle loro spine.

anocnsso. 4. Si dispone lo strettojo sopra una tavola
solida.

2.° Si tagliano i fogli in modo che la loro lunghezza
oltrepassi quella della forma di 4 a 5 centimetri (4 a 5
quattrini. )

3. Si dispoue il foglio sulla tavola, il lato pid lungo
trovandosi parallelo al corpo dell’ operajo destinato a roto-
lare la guaina; piega esso la carta a doppio sopra una lar-
ghezza d’8 in 40 centimetri ( 8 a 10 guattr: ) in tut-
ta la sua lunghezza; ci pone la caviglia, col manico
alla sua destra, ed in modo che il foglio addoppiato non
avvolga che la meth della caviglia. Fa rotolare allora la
cﬂvigfil, ed intieramente I’ ayvolge colla carta; pigia la
guaioa colla palma della mavo sinistra, e gl’impedisce
d’ allentarsi : prende nell’ istesso tempo colla mano destra,
il manico della caviglia; lo posa cosl nello strettojo che &
gid preparato sulla tavola, e ci serra la guaina, facendo gi-
rare la g)rma er mezzo d’'una manovella. (Tav. 25.0 fig. 1)

4. Si prende un altro foglio; si piega, si rotola sulla
caviglia , si serra nello strettojo, e si continua cosl ad av-
volgere la guaina saccessivamente con nuovi fogli, fino a
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che abbia presa la conveniente ‘ed entri como-
damente nella forma. Quand’ ¢ troppo grossa, si toglie in
shieco una parte dell’ ultimo foglio, ¢ si mette di nuove
la gunaina sotto allo strettojo per fargli riprendere Ja sua
soliditd. Quest’ operazione dev’ essere ripetuta finche la
guaina entri esattamente pella forma, ben inteso, che se
¢’ ¢ troppo lente, bisogneri aumentarne gl involti di carta.

La caviglia e la guaioa formando un insieme o sistema, sono
ficcate nella forma che oltrepassano di 4 in 5 centimetri
( 4 in 5 quattr: ). Si ritira la caviglia di 8 in 10 centi-
metri (8 a 10 quattr:) facendola girare sul lato sinistro.
S’ introduce il legno conico nel vuoto cosi praticato , e
si pone un coltello trinciante presso alla forma; si ritira
di nuovo la caviglia d’alcuni centimetri, ed -attaccan-
done il manico ad un chiodo per potere girarla con
forza e fare uscire la guaina dalla forma di 4 a 5 centi-
metri; si ritira nuovamente la caviglia 4’8 in 40 cen-
timetri. Si spinge il legno conico nella guaina fino all’ orlo
della forma, e si taglia la cima della guaina che oltrepassa
di 4 a 5 centimetri. Si fa un’altra volta uscire la guaina
di 4 a5 centimetri fuori della forma, e si ritira la caviglia
di 2 a 3 centimetri (quattr: 2 a Sol. 1) per facilitare lo
strozzamento della gonaina. ( Tav. 262 fig. 1, e 2)

5.2 Si prende la forma colla mano sinistra, e si pone
colla destra il cilindro di legno a testa sferica (che serve
a formare la ciotola ) nel centro della guaina, e si strozza
per mezzo d’ una cordicina forte attaccata ad un chiodo,
denominata strozzatajo de’ razzi. Si assicura lo strozza-
mento con un nodo doppio da artifiziere. (Tav. 26+ fig. 3 )

6.° Si rimette la mviglia nella guaina; ci si spinge con
forza fino alla gola; si battono sopra tre o quattro colpi
per fare prendere alla ciotola la forma emisferica che deve
avere; si ritira la caviglia; si sfonda il posto strozzato con
un punteruolo di ferro della grossezza -d’ un centimetro
(un quattrino), il quinto circa del calibro della guaina,
¢h’ ¢ allora in stato d’ essere incollata e caricata.

Incollare e caricare le guaine dei razzi matli.

Marenacs. Colla forte.
Urrnsmr & StaomErri. Spatule piccole di legno ; vaso da colla.

. 59. Processo. 1.° Si fa cuocere la colla, senza pertan-
to lasciarla troppo condensare; si prende la guaina che
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si tiene ritta ; si ripiega nell’ interno della ciotola circa il
terzo dei fogli che la compongono, separabdogli I' uno
dopo I'altro, e cominciando da quello dell’ interno, in
modo da formare un triangolo equilatero.

2.° §' inzuppa una spatula nella colla fusa, colla quale
s’ intonicano 1 fogli ripiegati , e soprattutto il primo e I'ulti-
mo: si levano e si rimettono di seguito al posto avanti che
si raffreddi la colla; si pigiano Vuno contro l'altro, e s’ in-
tonica egualmente di colla I esterno della ciotola, come
pure la cordicella, colla quale & legata la gola della guaina:
si lascia quindi seccare tutto all’aria. (Tav. 272 fig.1a4)

Composizione colla qualc si caricano i razzi.
MATEBIE.

In Austria. (1)

PESO TOSCANO.
Lib. Oac. Den. Gr.

3 | Carbone di legno di tiglio. Chil. 0,24 . 0. 8. 45. 14
o Polverino. . . . . et 1,96 . 5. 9. 4.148
g ) Saloitro in polvere. . . . .. 11,75 . 34. 7. 6. 8
BlZlfo.......... oo 440 .42, 140 16, 8
w | Carbone stacciatofine . . .. 0,52 . 4. 6. 9. {
“ | Polverioo « « « . .... .. 352 .10. 4. 9. 143
€ | Salnitro in polvere. . . . . . 352 . 10. 4. 9.43
3 Zolfo pestato. . . . ... .. 1,03 . 3. 0. 9. 15
@ ( Carbone incannelli . ., ... 294 . 8 7.19. 4
5;'$Po|vere granellata. . . .. . 0038. 0. 4. 8 8
o Polverino. ... ....... 0,42 0. 4. 7. 19
3 / Salnitro fuso (cristallominer.) 0,04 . 0. 4. 14, 22
3\ Zolfo pestato. . , . ..... 042 . 0. 4. 7. 19

In Francia.

4.2 Composizione. 2.a Composizione.
Carbone . . . ..... parti 9 ....... .. 8
Polverino. . . . . . ceees 0Ll oo R
Nitro. . . .. B 1 T 17
Zolio. . . . ... R S 34

(#) Di queste tre composizioni’, la prima brucia con poco fracasso ;
It seconda con magfiore rumore ; la ferza spargendo lunghi raggi di
fuoco che seguono ['ascensione del razzo. Qluesu raggi sono dovuti alla

uc

combustione del cristalla minerale ed a quella della polvere granelluta.
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In Inghilterra.

4.2 Composigione. 2.2 Composizione.
Carbone ., . ......parti 24......... 32
Nitro in polvere. . . . ... 64......... 20

fo....cc0ceeeeee 16......... 12
In Prussia
Carbone.......... e et e e e 2 parti.

Polverino . . . « e v v v v v v v ce... 46

Stavsaxt: o Urensii. Bacchette massicce; bacchette da comprimere,
forate e ad uncino, denominate bacchette da caricare ; ceppo di le-
goo ito della sua spina ; sfondatojo; rastiatojo ; mazzuolo gres-
$0; ‘orma colla sua caviglia ; lisciatojo:

Paocesso. 1.° Si principia dallo stendere il salnitro in
polvere sopra una tavola da laboratorio.

2.° Ci si getta sopra lo zolfo pestato e stacciato fine , e si
macinano queste due materie insieme lungamente abba-
stanza, affinche il mescuglio prenda un colore uniforme ;
s’ aggiunge quindi il polverino, che ¢ incorpora al me-
scuglio.

3.° Ci s’aggiunge il carhone pestato fine e stacciato ; si
mescola colle altre materie e la composizione & finita.

Si pone allora in una botte con polizza denotante il
numero della composizione.

4.° Si prepara il ceppo colla sua spina; questo ceppo
dev’ essere sotterrato e fissato solidamente, quando deve
servire alla carica d’una quantitd considerabile di razazi :
se non ce n’ ¢ che un piccolo numero si pone semplice-
mente sul terreno ; ma la spina dev’ esserci sempre solida-
mente fissata ed in una posizione verticale.

5.2 Si pone la gueina sulla spina e la forma che la cir-
conda, e si serra bene il tutto per mezzo dello strettojo.

6. § introduce nella guaina la pid lunga bacchetta fo-
rata; dev’ essa discendere fino allo strozzamento della parte
inferiore; si marca esteruamente su questa bacchetta la
profendith della guaina, come pure il numero dei calibri
di cui si compone la sua carica in tutta questa profondi-
‘td. Si fanno pure queste marche sulla superficie della
guaina , principiando di fondo. .

Siccome questa prima bacchetta non deve servire per
caricare la guaina che fino alla meth dell’ altezza della
spina, ci bisognano due altre bacchette: I'una ¢ forata e
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pit corta della prima della metd dell’ altezza della spina;
I’ altra che dev’ essere massiccia non ha che 8 centimetri
(quattr: 8) di luoghezea, e serve a completare la carica
del, razo.

E finalmente necessario d’indicare sopra queste tre hac-
chette il posto ove devono cessare d’ agire, per regolarne
il cambiameato.

7.° §i pone la gavetta piena di composizione sotto Ia
mano in prossimita della z)rma: I’ operajo, tenendo dalla
mano siistra la bacchetta da comprimere, introduce colla
mano destra una cucchiajata rasa di composizione nella
guaina; batte la forma al difuori, affinché la composizione
cada fino in fondo; introduce la bacchetta, su cui batte
leggermente sei colpi con un mazzuolo, avendo la precau-
zione di volgerla a destra dopo i tre primi colpi, ed a
sinistra dopo i tre ultimi. Batte altri sei colpi, piu forti,
girando sempre la bacchetta a destra ed a sinistra ogni
tre colpi, e mantenendola sulla composizione che deve
comprimere onde non balzelli; hatte ancora altri sei colpi

il forti, e sempre coll’istesso moto da destra a sinistra:
o questa maniera la prima cucchiajata di composizione &
battuta con diciotto colpi di bacchetta. Si continua a riem-
pire la canna o guaina nella stessa guisa, ed a calcarla con
ognuna delle bacchette fino al livello d’ un calibro al diso-
pra della spina. (Tav. 27.2 fig. 5. a 8) '

8.° Si pone quindi al di sopra della composizione un
tondo di cartone o di foglio doppio, il cui mezzo si fora
con un punteruolo. Si mettono su questo tondo chil. 0,038
(Ib. 0. 1. 8. 8) di polvere granellata, che si comprime
fortemente, senza perd schiacciarla. Si strozza finalmente
questa cima di guaina, siccome se n’ & strozsata I’ altra
¢ima, per mezzo d’una cordicina attaccata ad - un- chiodo
€ tesa con una manovella o rocchio: si taglia la guaina al
disopra dello strozzamento, e s’incolla bene. La carica &
finita, e la polvere produrrd col suo scoppio il segnale
che deve aver luogo alla fine del corso del razzo.

Si leva il razzo dalla forma: si sfonda il huco; s estrae
la spina, e si pone I’ innescatura.

Si usa, per sfondare, una specie di sacchiello, che deve
avere la grossezza necessaria per formare il focone, che si
Delta quindi per mezzo d’un lisciatojo. ( Tav. 282 fig.4,2,e3)

Ci sono diverse macchine per strozzare le canne o guaine
dei razzi. Quella della Tav. 28.* fig. 4, non & che una riunione
di tre pezzi di legno, di cui il secondo che & inclipato,
Porta una puleggia alla sua estremitd superiore. Si attacca
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1a cordicina 0 strozzatojo ad un anello; s'avvolgesulla guainae
si fa passare sulla puleggia: 8’ attacca quindi allo sgabelb
mobile su cui si pigia col piede con tutto il peso del corpo,
per fare stendere la cordicina ed eseguire lo strozzamen-
to. Se la guaina fosse pertanto troppo dura, si potrebbe
fare uso d’ una vite a manubrio.

CAPITOLO XXI
Stelle da fuochi artifiziati.
§. 60. Queste stelle di cui spesso si guarniscono i rami
matti , danno una fiamma brillante e spandono cadends
un chiarore vivace.

MATERIE (1)

In Austria.

Antimonio pestato . . . ... ... . 4 parti.
Chiara d’uovo.

Polverio. . . .....0¢..... 14
Salnitro in polvere . ....... 40

Zolfo o roccafuoco........ . 33

Antimonio ............. 2 parti
Polverino. « « ¢ « ¢« e v e v v . 3
Salnitro. . . . ... e, 16
Zolfo o roccafuoco. . « . ..... 8

Processo. 1. Si riduce lo zolfo o la roccafuoco in pe:-
zettini minutissimi , che si rotondano e s’ immergono in
una pasta fatta con polverino ed aceto, e si mettono da
parte ger lasciargli seccare.

2.° Si mescola insieme del salnitro, dell’ antimonio, e
del polverino macinandoli e mischiandoli siccome gia 1’ ab-
biamo spiegato per I’ altre composizioni.

{) Per rendere le stelle pii brillanti, ci si put i del zi
in() re stelle pi i, ci si pub aggiungere del zinco
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3.2 § inumidisce questo mescaglio con chiara d’ uwovo;
e se ne fanno delle pallottole, la cui grossezza conveniente
dipende da quella dei razzi; si rotolano nel polverino, e
¢’ esporigono all’ aria per lasciarle seccare.

CAPITOLO XXIL
Castagnuole o piccoli petardi.

§- 61. Queste castagnuole o piccoli petardi impiegati
pessoanche per guarnire i razzi matti o volanti,sono fatti con
arte da gioco, cartoncino o carta molto incollata, che si
riega sopra una forma di leguo cubica o cilindrica di cui
li si fa prendere la figura; si riempiono di polvere: si
egano quindi fortemente con filo incerato o cordicina in-
onicata di e , in mezzo alla quale si pratica un canale

li focone. ( Tav. 28.2 fig. 5)

Maitemarr. Carte da gioco, cartone o carta forte e bene incollata; filo
da calzolaro o cordicina impeciata.

Crensus. Forma di legno cubica o cilindrica,

Processo. 4.° Se la forma & cubica, si pone sulla car-
a, che ci si ripiega sopra da cinque lati; non si ripiega
| sesto per potere ritirarne la forma: s’ incollano i cinque
ati I'uno sull’ altro con una pasta cotta di farina di grano
» ' amido; o con tutt’ altra colla, e si lasciano asciugare;
i ritira quindi la forma e si riempie la castagnuola di
polvere; si chiude dal sesto lato, che pure s’ incolla.

.2.° 8" avvolgono queste castagnuole con corda intonicata
di pece, in modo da ricoprirgli in tutti i sensi, e ci si
pratica un canale di focone che s innesca con polverino.

Se la forma & cilindrica, ci si rotolano sopra due, tre
> diversi fogli di carta: si strozza una delle cime della
juaina da cui si ritira la forma, per viempirla di polve-
re, e si strozza quindi I’ altra cima; finalmente si legano
:d innescano come le castagnuole di forma cubica.

Guarnire i razsi con stelle da fuoco artifiziato o
con castagnuole, ed adattare la bacchetta
direttrice a questi razzi.

arzaan. Colla forte ; farina di grano; spago ; carta comune ; polverino.
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Uransiut. Bacchette ; cilindri di legno ; vaso da colla.

§. 62. Processo. 1.° S’incolla esternamente attorno alla i
sta del razzo un cilindro di carta di 4 a 5 centimetri (4 a3
quattr: ) d’altezza, e ci si lascia seccare.

2-° Si forma su questo cilindro un cappello o capitels
conico pure di carta, e quando questo € secco, si1 len
per rimettercelo quando il razeo sard guarnito : }a forma co-
nica del capitello facilita I’ ascensione del razzo.

3.° §’ introducono le stelle, le castagnuole o altri peai
di fuoco artifiziato di cui si vuole guarpire la testa del
razzo; ci si getta sopra del polverino, e si riempioro
gl intervalli cou segatura grossa di legno preparata, op
pute con pezzetti di roccafuoco ; si pone finalmente il &
pitello, che &' incolla bene alle pareti della canna o guaim,
e si lascia seccare il tutto.

4.° Si poue il corpo del razzo nel vuoto della baccheins
direttrice , che non deve oltrepassare la base del capitel-
lo, e si arma cosi il razzo. Si cerca il suo ceotro di gn-
vitd, ponendola sul dito a un decimetro circa ( Sol. 3. 5.
dall’ estremith del razzo, al disotto della bacchetta, ed os
servando se stk in equilibrio. Se il lato opposto al ram
¢ troppo peso, si diminuisce la grossezza del legno da que-
sto stesso lato, si lega il razzo alla bacchetta al posto del
suo strozzamento inferiore, ma senza serrarlo troppo, of
finché I’ innescatura comunichi hene il fuoco al razzo; s
lega anche qualche pollice piti in sd. ( Tav. 28 fig. 10

5. Si fa una pasta liquida di polverino, e con un per
nello se ne dA uno strato sulla parte superiore della bac-
chetta di direzioune, principiando al centro di gravitd ded
razzo e discendendo verso il fondo sopra uno a due de
cimetri ( Sol. 3. 5 a 6. 40 ) circa di lunghezza ; si
gelta pure su questo strato un poco di polverino e s
adatta uno stoppino per appiccare il fuoco all’ innescatun.
Si pud d’ altronde sopprimere lo stoppino, e comunicare
il fuoco pid semplicemente col soffione o col buttafuoco.
( Tav. 28.* fig. 10)

Razzi alla Congréve. (1)

§. 63. I razzi alla Congréve, avendo per la loro confe
zione, e per le materie incendiarie che racchiudono, h

) Miwellancom'ir(farmation and instructions in guunery. Sea guw
ner's. ¥Vade-mecum.

1l razso alla Congreve ¢ una specie di razzo volante da guerra, i
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aggiore analogia coi razzi matti, crediamo poterci dispen-
re su questd particolare di nuovi ragguagli sulla mani-

ntato dal Col. Congreve dell’ Artiglieria Reale Inglese, il cui princi-
 di forza di projezione & tanto grande da non ammettere paragone
li altri razzi. Si adatta alla manna ed alle varie fazioni militari: ed
Ei diversi calibri e di forme diverse tanto nel rapporto dell’esplosione,
anto in quello dell’ accensione , ¢ pud essere armato da granate, da
ucchii di palle , ec.

Dallo stato seguente se ne vedono le specie diverse, colla respettiva
0 passata massima’, e colla relativa elevazione.

Pasaata Eleva-

SPECIE GUARNITI OSSIA ARMATI DA zione.

massima
Grande lb. 48 di | Yarde. Gradi.
g 3500

220 del calibro materia combusti-
la 42. Vaso contenente {bile.

Piccolo Ib. 12. 60
120 a granala 5 1|, pollici ovale.
da 42. l Granate ' del calibro da 12.
Grande Ib. 48 di
g}ﬂerh combusti-
, ile. 2000 60
220 del calibro Mezzana Ib. 42
da 32. Carcasse quanto alla carcassa gggg 605"555
sferica di 13 poll.
Picenlalb. 8 quan-
toadettadi 10 poll.
10y, Eranata | Granate | da 9 pollici, | 3000 50
Astucchio di pal-
lechericeve qual-| Grande contenen-
220 ad astucchio | che aumento di )te 200 palle da ca-{ 2500 55
da 32, velocita dalla pol- | rabina. 3000 50
vere che contiene | Piccolo 100 dette.
ey S
. aso di ferro io a guisa di
l::os‘)h scoppio ta, contenente dalle lb?“s aﬂe}agggg 55
starchid oo Grand 72 palle da
il e, | ST
del calibro da 42 5 Piccolo 48 dette, 2500 45

Si rileva da questo stato che il razzo da 32, il quale & della specie
e fino adesso si tiene piis in uso per bombardare , andera a 3000
rde ( Br. 4665 ) colla medesima quantits di materia combustibile di
tella contenuta da una carcassa sferica di 10 poll., ed a 2500 yarde
Br. 3888) colla medesima quantita di quella contenuta da una carcassa
erica di 43 poll. Egli & parimente evidente che il razzo ad astucchio
l:ﬂ?lolhl’:a da 12 portatile e fm}e ad lels:e‘;:“emme iato come il mo-

» ha una passata doppia di que artiglierie minute , -
Wmhplba’kqlunumw:riemunumeiiod:m 6.

- -
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22i, senza dubbio per influire sul morale del soldato ,
ediamo opportuno rendere qul giustizia di queste ridicole
agerazioni , includendo in quest’ opera una nota compi-
ta su questo soggetto nel 418416, e che diversi giornali
mno in quell’ epoca pubblicata.

Nota. Sugli effetti dei razzi alla Congréve, paragonati
quelli delle granate reali, delle bombe , e delle palle

wventi.

1.° I razzi alla Congréve, caduti nelle righe, ci sono
lino pitt micidiali delle granate reali?

2.° Caduti in una piazza ci fanno eglino maggior danno,
appiccano eglino il fuoco pill sicuramente e pit presto
lle palle roventi, delle bombe e delle granate reali?

3.2 1l tiro dei razzi alla Congréve & egli pid facile, pit
rto, del tiro delle palle roventi, delle bomhe e delle

inate reali, e la passata dei razzi & ella pid lunga di .

ella_di questi projetti ?

i.> Prendiamo I ipotesi pid favorevole, e supponghiamo
razzo caricato di granate: queste granate (a meno d’es-
re eccessivamente piccole, cid che renderebbe il loro
etto quasi nullo per la difficolth di farle scoppiare ) non
ssono esserci in gran mumero, e se ce ne sono tre, egli
sicuramente il suo maximum : resta allora pochissimo posto
r le materie incendiare e per la polvere, che ne comple-
0o la carica. Il razzo cade in mezzo ad un drappello di
valleria; la sua caduta mette un uomo fuori di com-
ttimento : il colpo sard favorevolissimo , se ogni granata
ppiando mette un uomo ed un cavallo fuori di com-
ttimento. Ecco dunque in quest’ ipotesi, certamente la
U favorevole che sia possibile immaginare, quattr’ uomini
tre cavalli messi fuori di combattimento da un razzo.
Vediumo adesso I’ effetto d’ una granata reale che cade
re in mezzo ad un drappello di cavalleria: supponghia-
> che non dia che due a tre rimbalzi e sette in otto
heggie : il colpo non sarh straordinario, se non mette
ori di combattimento che dieci uomini e quattro cavalli,
avri pertanto prodotto un effetto doppio di quello del
Ipo il pid straordinario che abbiamo potuto immaginare
r il razzo.

3"!33!2 carcassa non & necessariamente-sempre visibile di notte , ;o-
ido fare 51 che non s’ accenda che dopo un tempo determinato. ( Per
1zgiori notizie vedasi; Military Dictionary of M. James; e Montgery
"aite des fusées de guerre. )



- - -
- " - A - e - —- -

e mE er mEaae. T EEST TIEERR TEEe YOOX

TomaK L eompee 1 wm oo s
~TTEEES U WS TSSO IS0 O

MW IR re RIS - 4 - TPy T WK .
T e o 1 CTEEAI TS e Wl KPR (T
~Azame “zx o YTTX - =X —masmre eele -2

—-~ - TERECTOE L . GRTEVRE R .. 3
‘Toame K. | - - -k ARTTTE. TIFEEEERD |
T e 4 eer *  swsmers T aTd re=<
a wmerem . I - JSxeeve., IR | DEASEEMORENS
= g o (o I W > B -7 __R
-~ ITmuITL TRTY . TWUUIITTIOCD 2N T 3¢ bee

T TmL. RV STune AmD eela ce res

Wr. TR IR 1 DR T@LTTorT ERERa _f R
N4 und Wl TTUGGS,  .Oute Nk S od 27
T L M. MR wMEDUA LA - L. B Shiw mCn
|-IB. WMST e o TEm Y el D BR P
Nt o4 tTeR - g memcwe
Lt e b rvem . 2 vNRORMZUTR A SR TSR O Y
Bl IR S XS S TRC N are TEn . mem prev
UM alLWlTENL?  Mama el OrY SEWE el
WmTrenza s v i~ wm om touw mla e
T et ctreicERnmE etraanas. * B o U tese
a3 b L Nk uws . wemaa ui paesti T
VUL T s - 2 haOamiTe Suie pmbrrwe Lo s
! veeaaaw  mcaar . B

I tv 2: sus wornma £ yvm v ma dresoe?
B2 2wz rm oscuma £ oattr £ T ree  =m B
T oorm L i meY WL 7wy waewinier . e be 1300
W reEne. wwwr 8 v D P J- 87T nrem 3 s
TR Burm Mia VL ancvvs L2 ranec tewi sem hsoo!
SRR WU whie a0 & WmOe .. SeEamewe qW
& IR IvMa, A2 Q1 Iry W € Tewe orxhe ma Qo
RY TG . v ¢ Wi'e itz na @& o .» dei raE
NS e & nbtomie a soaresa & mniako woa
€ W g2t moerdeesy T

sﬁhhprnm-:h{ieﬁﬂti&ituidh&“?
2 baagi da ecre Bata periobsi quants si era de



CARITOLO xuL 144

che paragonandoli a quegli delle palle roventi, delle
ymbe e delle granate reali, il paragone ¢ intieramente in
ntaggio di questi ultimi. Importa per conseguenza di
assicurare il soldato sui veri effetti dei razzi alla Con-
eve, e di fare conoscere quanto sono poco fondate le
vole ch’ ¢ piaciuto contare su questo particolare. (1)

CAPITOLO XXIIIL

Segnali &’ allarme.

renian. Candele di zolfo ; stoppini lenti ; fastelli incatramati ; gra-
nale a mano di cartone ; Pagﬁrdi grano per formare la camicia ;
polvere fine; topi o sorcirda fuoco artifiziato; tortelli incatramati.

exsir. Pertica o piccola antenna ; tavole e verghe ossia staffe diferro.

§- 64. Processo. 4.° Si prende una pertica, e ad un de-
netro (Sol.. 3 den. 5) circa dall’ estremitd della sua
ma piccola si fissano sei traverse di legno. Si posano
ora queste traverse delle tavole preparate per formare
a tavola tonda, che si rinforza per disopra per mezzo
staffe di ferro: su queste tavole si mettono ritti i fa-
Ili incatramati, con topi artifiziati e stoppini lenti per
opra: si riempie il tutto con candele di zolfo, imbevute
pasta di polverino, di cui una cima deve scendere lungo
pertica per comunicarei il fuoco.
Finalmente si copre il segnale con una camicia di paglia
r difenderlo dalla pioggia.
Qualche volta si guarniscono anche questi segnali con
anate a mano di cartone, il cui scoppio ne aumenta il
o effetto. ( Tav. 29.2 fig. 1, 2, e'3)

1) I'razzi alla Congréve, lungi dall’ essere un’ invenzione moderna,
'lsom_alla pit remota antichita e sono da tempo immemorabile noti
la' China ¢ nell’ Indie. GI’ Inglesi pretendono adesso di canciare
¢ granale reali per mezzo di questi razzi, senza avere bisogno di
che da fuoco , cosa che riuscirebbe forse vantaggiosissima per gli as-
''In paese di montagna, e per la guerra marittima, ove barche leg-
e Poutbbeht: c(ﬁl venill: a mgrdare una citta, e per la loro pic-
212 Involarsi alle sue batterie. Ma questo vantaggio, seppure & pos-
le dirigere simili razzi anche sulla cinta d° um‘acsustli, norfl:iaterebbc
un campo di ia, a causa dell’ impossibilita di dirigergli sopra
bersaglio mobile e che presenta poco estensione. ( Vedusi cid che il
- Monigery ha scritto sopra questi razzi nel N.o 8 del bullettino
e scienze del 4824. pag. 368. )
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CAPITOLO XXIV.
Clobi fumants.
. B3, Ouesti globi sewo composti ‘ﬁr.nd]eqmji
& Keeann degls stoppini leab : il loro diametro vam

dav 20 4 23 eentimetrn: Sol 6.') a Sol & 53! s rotoi

b stopps e paliotivie, che s inzuppamo in wna compes-
sone particolare.

»aTERRIL

In Austria.

Compnaisione delle lince da fuoco. . . . § parte.
,\'n»p‘w dr canapa o ds Liso.
Stoppim lenty,
Prce PorE « 4 c et e eeeeseaccea 3O
Simtrn v polvere . . . . . ... ... 4
Zolto ErMMRO. o o 0 o b .. e e e e . 4
Trementind .« v o o oo 0o e o o eeeae 6
Sugna . ... e e [

In Inghilterra.
Carbone fosile pestato . . . . . ... .. 3 parti.
Pece . v v ettt i etecetaneca. 4
Polvere fine da ibnescare. . . ... ... 10
sa'nilto................... 2
L T |

Stavwantt sp Urensiui. Lesina grossa o punteruolo ; spime , caldajs é
rame ; cilindro piccolo di legno o calcalore ; spatule.

Paocraso. 4.° Si mette lo 20lfo nella caldaja; si espo
ad un fuoco lento onde si strugga senza accendersi ; quank
& strutto ci si getta la pece nera, che si lascia pure

uefare.

2.° 5 aggiunge sllora la trementina, quindi la sngo:
si mischia tulto con spatule, si ritira la caldaja dal fuos
e si pone sopra una ciambella di corda.

3.5 Si versa dentro il salnitro in polvere; si contioum}
rimenare il mescuglio: finalmente " inzuppa la stoppa ¥
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esta composizione, e si pone sopra una tavola saleggiata
polverino ; s’ avvolge questa stoppa a pallottole, cﬁe si
arniscono di stoppioi lenti e che di nuovo &’ inzuppano
la composizione; si riportano queste pallottole sopra
tavola, si rotolano sul polverino e si continua cosi fino a
e ogni pallottola sia della grossezza conveniente. Si fora
almente questa pallottola, ancor calda, con sei buchi
nalmente distanti sulla sua superficie : questi buchi de-
no avere presso a poco un decimetro ( Sol. 3. 5)
profonditd : si riempiono di composizione lenta da lance
fuoco, ben compressa, e si turano con tappi di car-
. 8’ avvolge il tutto con stoppini, ed & allora che si dice
globo fumante.

i deve procurare in quest’ operazione, d’ aumentare
datamente il faoco sotto la caldaja, quando ci si mette
pece nera e la tremeotina, e di rallentarlo, quando ci
ntrodace la sugna. Questa precauzione & necessaria af-
ché il grasso non si sollevi bollendo oltre I’ orlo della
daja. Bisogna d’ altronde che la composizione resti calda
| tempo che ci & immerge la pallottola che forma il
bo fumante.

Torce a wento o torce da fuoco artifiziato.

{- 66. Processo. Si fanno bollire in una dissoluzione
li salnitro e d’acqua a parti eguali) delle vecchie corde
micce vecchie pulite e storte; si fanno seccare e si ta-
ano a pezzi della lunghezza d’ un metro ( Br. 4. 14. 3);

ne forma una corda di 2 a 3 centimetri (den. 8 a
l. 1) di diametro, e si fissa sopra un cilindro d’ abeto
llo stesso diametro. S’ intonica quindi questa torcia com
a pasta liquida di parti eguali di polverino e di zolfo
lolti nell’ acquavite : si riempiono gl intervalli dei capi
Hla corda con una pasta di tre parti di zolfo e d’ una si
lcina viva, che si fa seccare; quando & secca ci si versa

seguente composizione , colla quale s’ intonica tutta la
rcia.

Pece nera. . . . . .. 3 parti.
Pece bianca. . . . . .
Trementina. . . . . . 3 .
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CAPITOLO XXV.
Barili fulminanti.

§. 67. Per confezionargli, si fa comunemente uso di ba-
rili vecchi da polvere ; sono perd migliori, quando wuon
sono tanto convessi, e che i fondi sono un peco pid gros-
si: si adatta ad uno dei fondi un mastello destinato a
contenere la polvere che forma la carica del harile. La
grandezza di questo mastello, che si guarnisce di co-
perchio dipende da quella del barile fulminante. Nel mezzo
dell’ altro fondo ¢’ ¢ un foro per ricevere una spoletta
d’8 a 10 centimetri ( 8 a 10 guattr:) di luogheiza, che
si taglia in shieco. Questa spoletta ¢ diretta secondo I’ asse
del barile ; il portafuoco, che la circonda in tutta la sua
lunghezza entra nel mastello. Questo portafuoco che & un

ezzo cilindrico vuoto , ha le sue pareti forate da divers
gncbi obliqui che si guarniscono di stoppini destinati a co-
maunicare il faoco ai projetti da scoppio ed all’ altre ma-
terie incendiarie racchiuse nel barile.

S’ incomincia dall’ incatramare tutto il barile, si leva il
fondo destivato a ricevere la spoletta, si ritira il porta-
fuoco , ¢’ introduce la polvere nel mastello: dopo di che
si fissa il portafuoco, che & gid guarnito d’ uno stoppine
ardente, ben saleggiato di polverno; si fa uno strato 4’8
a 10 centimetri ( 8 a 10 quattr: ) di grossezza , di se-

atura di legno mischiata di stoppini lenti nel fondo
§el barile, e tutt’ attorno al mastello ; si distribuiseo-
no quindi regolarmente delle granate a mano o da ram-
paro, caricate ed innescate in modo che le loro spolette
siano dirette verso il portafuoco; si riempiono i vuoti cos
bastoni di zolfo , stoppini lenti, segatura di legno, rocca-
fuoco , topi incendiarii ec.; si forma un nuovo strato della
medesima grossezza di segatura di legno mischiata con cime
di stoppini, su cui si pone un nuovo strato di granate,
e cosl si continua fino a tanto che il barile sia ripieno.
Sull’ ultimo strato di granate si comprime fortemente uno
strato di segatura di legno, onde potere porre esattamente
il fondo, e chiudere il barile per mezzo di cerchii: si

ne la spoletta innescata e coperta, colla cima tagliata
n shieco che entra nel portafuoco, e si copre finalmente
uesto fondo con una tela incatramata , che deve estenders:
no ai suoi bordi. Il barile fulminante pud allora impie-
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garsi per la difesa della hreccia d’ una piazza assediata, o
per ogni altro uso. ( Tav. 30.a fig. 1, 2, 3, 4)

B —————
CAPITOLO XXVL

Travi o cavalli di frisa fulminanti.

§. 68. La trave fulminante & una cassa che forma un
Juadrilungo , rinforzato da tre tavole tonde ad uso di ruote,
d ogni estremith ed alla sua meth : questa cassa rinchiu-
le dei projetti vuoti e diverse materie incendiarie; essa &
rmata di punte di ferro. :

fareanar. Stoppini ardenti e lenti ; granate cariche di calibri diversi ;
punte di ferro ; polvere da cannone ; roccafuoco ; zolfo grumoso ;

topi ec. ; segatura di legno preparata.

Processo. 4.° Si riempiono di polvere le due camere
 cavith, che a quest’oggetto si sono praticate nella trave
 cavallo di frisa.

2° Si fa in fondo alla cassa uno strato di segatura di
eguo mischia di stoppini lenti d’ 8 in 40 centimetri

8 in 19 guattr: ): si dispongono sopra questo strato
elle granate cariche le cui spolette sono  dirette ver-
o il portafuoco che percorre uno dei lati lungbi del-
A cassa; si riempiono i vuoti di roccafuoco, di topi,
i stoppini lenti e di segatura di legno; si fa alternativa-
nente upo strato di quest’ istesse materie ed uno di pro-
etti; si comprimono, si chiude la cassa, ci si adattano le
e ruote, si pongono le spolette; e la trave fulminante
he si & prima armata di punte di ferro, & cosi confezio-
ata. (Tav. 30 fig. 5,6, 7, e 8)

CAPITOLO XXVIL
Petardi. (1)

latentazs. Cemento o mastico ; petardo di getto ; fondello, o tavolone;
; pelle conciata di montone ; polvere fine.

(1) Noa si gettano pin r:hrdi in Francia, e vantaggiosamente si rim-
a22ano con 3..3 hom 42 pollici caric;, che uce lo stesso ef-
U0, ¢ non ha costruzione particolare. Si sospende questa bomba ad
02 campanella con vite mediante una corda passata nelle sue maniglie ,

-

I -~

> -
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Starsmem: 5 Crawsma. Caliello ; candhinie 2 beoowerio ; fondello di for-
so aasia modello ; mmbuto.

§- 69. Proczsso. Si preade il modello di ferro o disc,
che si posa suila ledi-oﬂue:simmmlinr
che [ oitrepassa & 'wa cestimetro (ua guattrino ), e si tagla
la pelle secondo questo disegwo ; si applica il disco m:lsop-
iato di questa pelle tagliata alla bocca del petardo, ove
€ si caccia € i si fissa.

2.* Si prende del mastico liquido, € se ne versa tuth
stiormo al disco; quando questo mastico & secco, si pul-

bewme il con um coltello, ¢ s applica quindi
sul smo » ove si serra solidamente con quattro vit
3. §’ introduce ¥ imbuto mel focone, ci si versa la pol
vere, lasciandoci 2 centimetri [ quattr: 2) di vuoto per adat-
tarci la spoleita che ¢ a vite, come pure il suo coperchio
(Tav. 332 fig 1,2,3,¢ 4)

CAPITOLO XXVIN
Getto delle palle di piombo o pallotiole.
Marsaiau. Lastra di piombo ; pece nera o colofonia ; sego.

&mmr;n:inmn‘;;.hihau-z,onlhobmhnlepk

caldaja di getto di ferro ; cesoje da ritagliare ; chiodi grossi e pi-

wﬁ;midilt%nq_;medﬁajoabmcdo;mtdbm;;

sapalle , o calibratoii ; mazzuolo ; forme da palle ossia pallotiok;
casse ; accetta o scure; mollette.

. §- 70. Processo. 1.° Si fa struggere il piombo, e quand
€ 1o begoo ci si afginngono alcune once di colofonia o di
pece nera, che dal piombo separa le scorie, che si tolgom
con una scumaruola. (1)

2.° Diversi operaii sono impiegati a gettare le palle
Uyo G!l essi mgende colla mano sinmstra la forma, e la riem
pie di pio fuso , servendosi del cucchiajo a beccuccio:
tiene la forma penduta verso la caldaja, onde lasciare s
Jare I eccedenza del piombo ; quindi mette da parte b
forma piena: un secondo operajo la prende, I’ apre.t
colle tanaglie leva il cappelletto alle palle, e rimette b

] este ie abbondanti d’ . o e o o
m&zo lll])ol.::rr':di carbo:nel.ld ossido di piombo , si riducono p
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forma al suo posto, affinché quello che la riempie possa,
senza interruzione, continuare il suo lavoro.

3.2 Altri operaii si occupano a tondare le palle colle
cesoje.

4.° Quando si hanno alcune centinaia di palle, si puli-
scono, facendole rotolare nel barile a tornio o mulinello,
che deve fare per lo meno venti rivoluzioni affinche le
palle siano finite. ( Tav. 32.* fig. 1. a 5) '

Si uvsa talvolta per caricare i moschettoni, una cartuccia
a metralglia composta d’una mezza palla e di migliaruola
grossa. Per gettare le mezze palle, non si ha che a mettere
una striscia di carta a doppio nel mezzo del canale della for-
ma. Ogni striscia di carta potrd servire per 15 a 20 getti;
si deve cangiarla quando prende un colore scuro. (1).

—— —— —————————— ——————————————————

CAPITOLO XXIX.

Cartucce.

§- 71. Le cartucce attualmente in uso in Austria, sono
dei seguenti calibri. :

Palle di § d’oncia denominate da infanteria.
H — da cavalleria.

— dell’ insurrezione d’ Un-
gheria.

tagliate in due con sei
pallini da moschettoni.

per i cacciatori tirolesi
e croati.

— per i fucili da canno-

nieri.

—

I
oln ejael
I

l
[

‘suudlp 1p 2ansiW

wl-

) E necessario , nel tempo del getto, di mantenere sempre il piom-
bo in fusione, mgoiando lmiF:rmcx;‘neente il fuoco, e siccomepl':fonl:re si
riscaldano molto , ed a segno tale da non essere piit manevoli, bisogna
averne diverse ¢ cangiarle spesso. Ogni fonditore ha bisogno d’ otto in
dieci_forme.

( Nota del Capo battaglione Parisot , diretiore del luogo di lavoro
di precisione.) La tanaglia antica tagliava il getto delle palle secondo
un piano. del generale Eblé in uso dal 4799 e la nuova eseguita
al luogo di lavoro di precisione dell’ artiglieria a Parigi, secondo il modello
I , hanno il vantaggio di tagliare il getto secondo la sfericita delle
palle. L’ operazione di quest'ultima consiste nell’ introdurre la palla te-
nendo al suo getto nella cavitd semisferica delle morse, ed a_tirare la
palla a se, in modo che i tagli vadano nel senso della superficie della

palla nell’ operazione del taglio del getto.
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Marsaians. Palle di piombo & calibro; cordicima o strozsatojo ; filo ;
ta sottile ma ben’ mcollata. (1) } ° it
SrevmxsTs xp Urzssma. Casse per comienere le palle ; coltelli ; gaveln
di 3 calibratoli; bacchette iglie di 5 chi
‘lp;p#ho. o caviglie di legno ; chio-

Procssso. {.° Si prepara il numero delle tavele necessario
alla quantitd delle cartucce che si vogliono comporre. §i
gono dei chiodi a 5 centimetri ( gquaur: 5) dal bor-
della tavola, e distanti I'uno dlﬁ’ altro 6 decimetri
(Br. 1. 0. 6.): si attacca ad ognuno di essi una cordi-
cina lunga 5 decimetri (Sol. 17. den. {.) avendo in cim
una specie di bastone o rocchio. Si formano delle squadre
composte di5 operaii. Si daono ad ogpi squadra 30 bacchette
o caviglie, una gavetta piena di palle, un mazzuolo , un
gomitolo di filo, €d un coltello per tagliare le cartucce,
quando sono strozzate.
2.° Si prendono 5 a 6 fogli di carta, che si tagliano ia
due nella_loro piega solita; s'addoppiano questi mezzi fo-
gli, che si lagliano egualmente; s ripiegano e si_tagliano
in due questi quarti di foglio, in modo che ogni quarto
fornisca due trapezii eguali. Si hanno cosi otto cartucce in
un foglio di carta. (2) Il foglio essendo tagliato , si pone a
mazzi sopra la tavola. Due operaii avendo ciascuno 45 bacchet-
te o caviglie, 8 occupano a rotolare le cartucce: pongona il
trapezio di carta in modo che il lato lungo si trovi verso il
loro corpo ; posano sopra la caviglia, oltrepassando la carta
un poco la cima vuota ove poagono la palla; tengono tutto
serrato coi due diti di meuon(fella mano sipistra, e colla
mano destra, ajutata dal pollice e dall’indice della maso
sinistra , pigiano la caviglia e gli fanno fare un giro nel
quale la carta Pavvolge tutta; finiscono quindi di rotolare
Ja carta, serrandola bene contro la caviglia ; prendono coll
mano destra la caituccia per la cima ov’ ¢ la palla, prec-

(1) La carta alluminosa e lustrata non essendo sensibilmente igrome-
trica e divenendo quasi incombustibile , sarebbe d’un grande vantaggi
r la confezione delle cartucce ; la fahbrica di questa carta ¢ d° altron-
semplice ¢ poco costosa, poiché essa cpnsiste ad aggiungere alh
pasta una certa quantith d’allume, o a passare anche la carta incollts
m una dissoluzione d’allume ed i ito a lustrarla.

.Sz) In Francia, il foglio spiegato ha 35 centrimetri ( Sol. 44. {14.)
di h , sopra 43 centim. ( Sol. 14. 8. ) di larghezza. Si t>
glia questo foglio in tre striscie sulla sua larghezza, e nel senso delk
sua lunghezza. Ogni striscia fornisce due rellmﬁoli , ed ogni rettangob
due trapesii: si hanno cosi dodici cartucce per foglio.
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0o colla mano sinistra lo strozzatojo ossia la cordicella
taccata alla tavola, ed avvolgono la cartuccia al di 1A
lla palla, e la strozzano facendo fare alcuni giri alla
rtuccia per formare la gola dello strozzamento. Disim-
gnano la cartuccia, la rimettono sulla tavola, e conti-
1200 la stessa operazione per le altre.

3.° Un terzo operajo prende la cartuccia, e la lega alla
la con gugliate di refg e un nodo doppio da artifiziere;
fa quindi passare ad un quarto operajo, che non si oc-
pa che di tagliare la carta eccedente al di la della legatu-
~e di farla passare ad un quinto operajo per ritondarla,
ttendo con un mazzuolo piccolo le cime che sono anno-
te, affinche facciano in questo posto una specie di rosetta:
test’ ultimo operaio deve quindi ritirare la caviglia dalla
rtuccia, e porla ritta in una cassa colla palla in fon-
. (4) (Tav. 33.» fig. 4.)

Per confezionare le cartucce da moschettoni, si fard uso
Ila stessa carta; ma le caMNglie ngn avranno una delle
ro cime concava : la cartuccia sard del rimanente egual-
ente rotolata, strozzata, legata, tagliata e tondata col
azzuolo; ma per mettere la migliaruola, si leva la ca-
glia dalla cartuccia avvolta ; ci 8'introducono tre pallini,
e si agguagliano nel fondo, quindi altri tre pallini, di-
0s ti neﬁa stessa guisa per mezzo d’una caviglia. Si pone
almente Ja mezza palla di calibro con una caviglia con-
va, avendo nel mezzo del vuoto un piccolo punto fisso,
stinato a ritenere Ja palla dal lato convesso. Si pud in
lesta guisa introdurre la mezza palla, pigiando la parte
ana su’ pallini ; 8i ritira un poco la caviglia per potere
attare un legame fra la polvere ed il piombo. Questa
ecanzione & necessaria per impedire alla polvere di me-
olarsi coi pallini. ( Tav. 34.0 fig. 1.)

Riempire le cartucce e finirle.

ATmvans. Imbuti; gavette di legno ; misure di latta ; polvere da mo-
schetto ; rastiatojo.

(1) In Francia , non si strozzano le cartucce al di la della palla; si
lega la carta dopo averla ricondotta a 9 millimetri (den. 4) dal suo
rdo, e si pigiano queste pieghe in un foro della tavola. In quest’ ul-
m lempi, si sono incollate queste pieghe. Del rimanente, bisogna,
sendo vuola la cartuccit, che dendola dall’ estremila opposta alla
lla, e battendola sulla tavola, ram:alln non sc ne vada.
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§- 72. Processo. 4.° La gavetta di ‘polvere, la misun,
il rastiatojo e I'imbuto essendo disposti , un operajo pon:
I imbuto sulle cartucce.

2.° Un secondo operajo le riempie una dopo I’ altra aju-
tato dal primo.

3.° Un terzo operajo, o un uomo di fatica, prende k
cassa delle cartucce ripiene, e la porta sopra una tavoh,
ove due operaii sono occupati a torcergli il collo ed a pie-
gerle. Si levano le cartucce una dopo I’altra, si batton
un poco vicino alla palla col dito per fare ammassare L

lvere.

Gli si torce il collo, piegandole immediatamente al di-
sopra della polvere, in modo che questa piega riconduc
il foglio parallelamente al livello della polvere, cid che
dia alla carta eccedente la forma d’un triangolo, e di nuovo
si ripiega la carta in modo che il lato maggiore di quest
triangolo divenga parallelo al corpo della cartuccia; si -
mettono quindi all’operajo che le passa al calibratojo. (1)
( Tav. 352 fig. 4,2, 3,¢ 4.)

Formare i mazzi delle cartucce.
Mateaiarx. Chiodi; cordicina; carta ; zoccolo doppio.

§- 73. Processo. 4.° Si fissa il doppio zoccolo sopra us
banco solido per mezzo di chiodi o viti.

2.° Si pone la cordicina ncgl’ intagli dello zoccolo , is
modo che le due cime d' eguale lunghezza oltrepassino i
dae lati ; si pone il foglio da inviluppo su questo spagoe

3.° Si pongono tre strati di quatfro cartucce ciascuno.
alternativamente disposti cioé: il primo avendo le palle 2
destra, I altro a sinistra e cosi di seguito.

4.° Si piega la carta alla parte superiore; si ripiega l>
teralmente, come ordinariamente si fa per ogni specie di
mazzo ; si serra la cordicina, s’ incrocia nel mezzo, si n-
volta il mazzo, e s’annoda la cordicina. (2) (Tav. 36.* fig.
1,3,e4.)

(4) In Francia, dieci uomini in dieci ore, essendo il foglio gia tagliato,
fanno 7000 in 8000 cartucce. Le palle sano di venti alla lxbm.

(2) Per prevenire ogni confusione nella distribuzione delle cartucce
da infantena , egli ¢ a proposito per formarne i mazsi , servirsi di carts
di colori diversi, secondo la specie delle cartucce che racchiudono ogm
mazzo.
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Modo di preparare i fuochi artifiziati da guerra
' nell’ artiglieria Russa.

Composizione per le spolette da bombe,
e per le granate reali.

olverino. . .. .. 3 z Queste materie devono essere ac-

alvitro. . . . . .. & curatamente mischiate.

olfo. .......14
Composizione per le lance da fueco.

ntimonio. . . .. .. oo.. 4895
olverimo. . .. ....... 6,730
alnitro. . . ... ... .. 29,370
olfo. . ............ 489

Palle incendiarie.

Se si suppone che le palle §i questa specie, Jungamente
onservate , siano alterate e di cattivo servizio, si faranno
ruciare all’ aria aperta, o meglio anche in una fossa,
nde prevenire tutti gli accidenti, che potrebbero essere
ausati da un’ esplosione.

Composizione per le palle incendiarie.

eragialla . ......... 4 parte.
olofonia . . .........

loppe o faldella . . . . ... 4 .
olvere da cannone. . . .. . 24 Tutte queste parti
,‘“lpl solida.........15 sono in peso.
alniteo . , . ... ..., .. 24
alnitro raffinato . . .. ... 5
0. i i .. 2

(') Questo supplimento & estratto dal lavoro del comitato Russo
umpato nel 4846 a Pietroburgo. ’

.
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Ecco anche un'iira compesisiens per diverse specic di
pulle incendiarie.

3| 4 | 5 | e}
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..................... ‘s | g | ] =] »} = »
D (J Y, = » ] o My

........... ey vy = = - = n
............... J U, 0= » = » n
........ 13| 3 3 n » 4 n
................. 'Y n 4 32+, 4 4
.................. 13 | 43 4 4 4 5 |
................ » - » = » »n 3!y
n n | 40 [ 6|28 6
S ———————————

Si coceramme quaste malerie in waa caldaja all aria aper-
ta, sopra wa funce che nom menda Somma veruma : cisi
metterasmo prima i i, le resine ¢ ln cera; s faranm
, e s mschs h-e'nﬁnnedeheo- um
spetula di legno : €i & incarparerd allara il salnitro coe-
tinwando a rimemare il mescuglio colia spatula fino a che
mou si veda piu mscire il fumo. S’ sngeranmo con sego gli
orli della caldaja al disepra della composizione fusa, e si
levera disopra al faoco; si poriera ua poco lontano al di-
“:elhmd’nia,pumnmdamle
scintille : si prendera di piu la = i coprirla coo
l’eltmoaltrastol’n«lila--l:l ¢ s raffreddi lie

conservare il hor tem ile il calore
Gcl meacuglio, che i pone a cakdaja sopra del fltro, che
< avvolge colla stessa stoffa al disopra e tutto all’ intorno.
Ci si mette il polverino poco a poco, rimenando ad ogi
etto, e coprendo accuratamente. S’ aggiunge la polvere
cannope , e finalmente le stoppe o la faldella ben di
vise; si copre con un coperchia di Jegoo, e di sopra al feltro:
la 'mteria sard allora pronta, e si tratta di riempiroe k
le. .
I”Si sono dovute preparare le palle come le bombe , per
ricevere la carica. Si turano tutti i fori, uno ecoettuato.
con tappi unti di sego, onde la materia non ci si attac
chi , questi tappi non devono entrare nella capacith inter-
va che di § pollice al pit. A misura che la materia & in-
trodotta ¢’ ammassa con un bastone o calcatore: siccome
questo strumento & soggetto a rompersi, bisogna averne
qualcuno per scambio. Si mcttono due operaii a questo

- \
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voro, per fare pid presto. Gli operaii hanno la precau-
ne di fregarsi le mani con sego, per impedire alla
ateria d’ attaccarcisi.
Quando la materia comincia a prendere della solidita,
ritirano i tappi, e si rinouova I’ intonico di sego.
Ci bisognano 5
ndo il numero degli operaii che si habno, e la grandezza
lle palle che si vogliono fare, si determina la quantith
lla materia che deve entrare in una cotta. E essenziale
e tutta questa materia sia impiegata anche calda, poiché
ando si raffredda, prende una durezza che impedisce di
la entrare nelle palle o di ammassarcisi come conviene;
ebbe da un altro canto pericoloso rimetterla sul fuoco
r ammollirla. '
Juando le palle sono ben raffreddate, si levano i tappi,
i raschia il sego con uno strumento di rame ; si met-
0 in ogni buco circa 6 zolotnicks ( un oncia di russia )
6 milligram. ) (grani 2 den. 4) di composizione simile
Juella delle lance da fuoco, e si calca questa materia
0 a che sia durissima. Per quest’ operazione si dispon-
1o le palle sopra diverse file di ciambelle di paglia, si
tle in ogni buco, sulla composiziove delle lance da fuo-
y un poco di quella delle spolette da bombe, ed in
esta qui dei pezzi di miccia un poco torti insieme: si
isce di riempire i buchi con del polverino. Finita que-
operazione , 8’ incolla sopra ogni buco con della resina
quadrato di carta, e per disopra un quadrato di tela
la stessa grandezza del foglio. Quest’ ultima operazione
Ige egualmente che gli operaii si freghino le mani con
sego.
Le g:lle incendisrie cacciate da liocorni o da canno-
, Sono con tacco, ed i tacchi incollati al projetto colla
ina: ma quelle che si cacciano coi mortai da cinque
uds (200 libbre ) ( th. 270 § circa), o di due pouds
0 libbre) (1b. 96 1+ ) non hanno tacchi:
gli & parimente con della resina che si attaccano i
chi alle granate. Si usa la stessa resina per incatramare
li i projetti da scoppio.
e tavole seguenti dimostrano a colpo d’ occhio il com-
odio dell’ esposte particolarith , e le quantith di materie
Blg’bimpiegano per curicare le palle incendiarie di tutti
alibri,

ue operaii per riempire una palla: se-

T,

4 e
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QUANTITA CALIBRO DEI CANNONI
DELLE MATERIE NECESSARIE -
per 36 30 8 |
tralte coi cannoni. libb. | zol. ([libb.| zol. | Libb. | zol.
era gialla ............ ceeene «| 48|l «| 40 o| 24
lofonia .................... | 48 || | 40| e« | 24 ]
oppe fini o faldella ........... «| 6 «f 5[ «] 3
ce densa . . . .......... ceenen 7 6|24 3] 72§
Ivere da cannone............ 12 « | 10 6| «l
.lverino. ceceses cecesssesenes 12 « || 10 « 6 «
Initro ....................ls 2148 2| 8| 424 _
80 it evscccscses 4 « « | 80 « | 48 §
Secondo Lavoro.
mposizione da lance da '
e « |82 «| 60 | 42]f
em da spolette dabombe. ...... | 3 |41 || 2| 48 1|72
e L « | 82 « | 60 « | 42
lverino ..., .. ............. « | 68| «]|50f » |35
Terzo lavoro
. (cera gialla. ....... « (7 tfs]l e |7 sfsfl o |7 78
le""“Eho di (gxo ............ « |7 'l5 « |7 '/5 « 17 ‘l :
arta fosli ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 12 7a] e« |2 tfa] o« 2 'Ia < j
lfarsch. arsch. arsch.
ela larga 10 werchoks . ........ 4y 1% 11y
Le plle incendiarie di 24 libbre
Mtengono I istessa carica di quel-
d'un poud, e quelle da 12 Iib re,
'm:na di’ quelle d’ un mezzo




426 SUPPLIMENTO.
Osservazioni su’ processi che si sono descritti.

Le caldaje nelle quali si fa struggere la composiziow
delle palle incendiarie, devono essere molto grosse. i
materia ci si attacca meno che se fossero sottili, e um
meno esposte a scoppiare quando ci si mette il polverin
e la polvere da cannone ; accidente che mette la vita d=
gli operaii in pericolo : di pid, un vaso grosso consem
pid lungamente il suo calore di quello che & pid sottil.

Quando la pece e le materie che ci si associano comix
ciano a struggere, si rallenta il fuoco, per tema chew
calore troppo forte non faccia arrossire qualche parte delu
caldaja. Togliendola di sopra al fuoco, s’ asciugherd al
di fuori meglio che sard possibile, per levare ogni matert
carbonchiosa che continuerebbe a bruciare , e seca port~
rebbe il pericolo d’ un’ esplosione.

Se la composizione prendesse fuoco, si coprirebbe subit
con un coperchio di legno guarnito di feltro, di cui b
sogna essere provvisti anticipatamente. Questo coperchit
deve esattamente adattarsi alla caldaja per interdire affaty
Y ingresso all’ aria esterna : si procurerd che il feltro st
ben asciutto. Non bisogna cercare di spengere il fux
che dopo avere tolta la caldaja. Quando ci avremo mest
il coperchio, si caricherd con un peso per tenerlo al p>
sto , malgrado la dilatazione dell’ aria interna. In casod
necessith si rimpiazzerebbe il feltro con pezzi di piot
osservando di mettere dell’ erba sulla materia infiae
mata. (1)

Quando la stessa caldaja serve a diverse operazioni, §
espone al fuoco, e si asciuga diligentemente quando la cor
szsizione ne ¢ stata estratta, affinche¢ punto ne resti qur

s'impiegherd il medesimo vaso per un’altra preparazios

Carcasse.

_Avanti di procedere a caricare le cercasse, se ne
rificano le dimensioni, e si esamina bene se sono in tuts
secoudo le prescrizioni. Quelle che si gindicano di rec

et

(1) Qui ci & senza dubbio qualche errore o di compilazione of
stampa. Quest’ applicazione d’ erba contro la materia infiammata ¢ ¢
rejtamente opposta alla raccomandazione che si & fatta, alcuni versi @
in sui, di procurare che il feltro del coperchio sia ben asciutto.
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one, sano_tuffate nella pece fusa, onde il di dentro e il
fuori abbiano un intonico di pece.

Si pner-nno indi dei sacchi d’una grandezza e d'una
rma tali che si applicano esattamente contro le pareti
terne della carcassa : ci si lascia un buco, si mettono al
wlo, si caricano colla composizione delle palle incendia-
, prendendo le medesime precauzioni e cogli stessi pro-
ssi. Si turano quindi tutti i buchi con tappi di legpo.
fanno allora altri sacchi per avvolgere {wvestire) le car-
se; se ne spianano le costure, affinche la superficie ester-
sia pil unita; ci si fanno dei buchi corrispondenti a
elli della carcassa e del sacco interno. Quando il pro-
o & carico, come abbiamo detto, I artifiziere lo ri-
ta, coi tappi all’insd, e dopo che & ben raffreddato, ci
attaccano degli anelli di filo di ferro : quest’anelli hanno
; 2 due werchoks (un quattrino circa ) di diametro. Si
ncipia allora ad allacciare prima per il lungo-e serrando
0, goi a traverso e serrando con forza , senza levare i
pi. §’attacca un fondello al disotto, che deve esatta-
nte applicarsi sulle cordicine , a cui si attacca con del
di ferro ; si mette un intonico di pece resina su tutta
sua superficie: si tolgono allora i tappi, si rastiano den-
) € si finisce la preparazione come -quella delle palle
endiarie.

Velle carcasse di gran calibro si mettono gualchevolta al
dentro, ma soltanto sopra un ordine formale alcune
nate d’ un piccolo calibro: sono esse poste nel mezzo
la composizione che riempie la capacita interna.

— G
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MATERIE unnnonmmruxnmuocom[
IMPIRGATE o ——
S 3 Pouds | 2 Pouds | I Poud
di 10
per la carica palle .
- incendiarie. 1ib. | sal. | Lib. | sol. | lib. | =ol.
Cera gialla .. ol 7] L9 |0
Colofonia. . . . L Te8] Y9 .| 80
Stoppa fine o fardella, . ... {lea] =130] .30
Pece densa...oecneenenn. 36|64 (17]93| 1248
Polvere da Caonoue......[| 58 | 52 |28 | 72| 20|
Polverino....ceeuvee. s Js8|s2|28]72(20] «
SalBitro.. o caver aeonnen 7| 8| 3|57 2|48
Sego..ee veveneeroenn.| 13| 48] 2] 38 1|64
Secondo lavoro.
da
e o Jee L8]] 1] 4] . |00
idem da spolette da bombe || 5| 60| 4] 66| 3|72
Micoe.seenernsannnes o 2|48 T24] .| %0
Polverino......... veteee 2|48 | «|70) | 60
Terso laporo
* Per coprire le palle.
8to] la t la
Pr o '55‘1'“" : «| 45| « | 40} o | 30
Cera gulla L e fIdsk] o ) 12 o | 9Ys
Mescuglio
....... 14% 95

e
'/sM ¢/ Pl
~a | A
lib. | =ol. { lib {ed
—

w |32t o 18]

o |32%) B

| 5% » ﬂ

5| 2 2 [l

8 2015 4 |q

8 [99v,| 4 "

I {71%] - i

s (679, 5

s | 60 . J

2|48 «|d

[] 60 L j

a w . !

\

\

a | 25 o1

o | 7S] |y

1Ys A

Nota. Un poud = 40 libbre russe: una libbra == 32 loth o0 I6 once: un ¥
3 solotnick: un solotnick == 3 grani: un grane== 10 scrupoli: una libhra russa = &
milligrammi: un arschine = |3 di sagen = 16 werchoks = O,m 720,
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DELLE MATERIR NECESSARIR -
per 36 30 18
caricare {0 palle incendiarie —~—— [l ~——— | —~——— |
fratte col cannoni. libb.| zol. [[libb.| zol. [ Iibb.| zol. |
eragalla ... ........ ceeenne «| 48 || «| 40 « | 24§
olofonia .................... | 48 |l | 40 o« | 24}
oppe fini o faldella ........... «| 6| «| 5[ «| 3}
ece densa . . . .......... ceeenn 7|48 6|24 3] 72
lvere da cannone............. 122 « |40 «ff 6] «f
lvering. . ...oviveeiinns 12| « 10| «f 6| «
lnitro ... ... el 248 2] 8 4 [24]
S cereraeanen 1 «ff « ] 80 o | 48
M@ LW'D. ;
dmposizione da lance da
fuoco ., ne ................. « | 82| «| 60 |42
lem da spolette da bombe. . . . . . . 3[4 2] 48 72
icce ... ... « | 82 « | 60 42 |
olverino .................... « |68 «| 50 35
Terzo lavoro :
. (cera gialla. ....... « (7 sl o« |7 ol o« [7 Y4
[uﬂlsllo di (“80 ............ « lls <« ‘Is « |7 'I
I . 1, 1, 2 1,
arta fogli ........... / « I « am{. «
la larga 10 werchoks ......... 'I‘ ‘Ii s
Le palle incendiarie di 24 libbre
tengono I istessa carica di quel-
d'un poud e qnelle da 12 hbbre,
‘ ﬂnad quelle d’ un mezzo
oud,
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che e composiz rende un colore metullico brillue
simo si ritira la coldaja dal fuoco, si trasporta da ¢ ..

dici in venti, passi lungi dal fornello, e si continua a ri-
menare fino a che I’ aasma_.ss.osc cessi inmtievamente. La
composizione incendiaria ¢ allora finita. .

i Teane
bhinre d.—.w».«.uu. V.P T

Caricare i sacchi per le palle incendiarie.

Urznsmz. Cavalletto a triangolo, come quello che ha servito i pro-
w_w SH...%E: cil.udri di legno matsuolo grove ; sestale fun:
o elte.

§- 46. Processo. 1.° Si sospende il sacco fra i piedi del
cavalletto,

2.° Si pove la caldaja contenente la composizione ancora
calda presso al cavalletto.

3.° Si riempie il sacco di composizione servendosi di
spatule di legno unte con sego per introdurcele ; a misura
che se ne versa, si calca bene con un cilindro di legno,
che dev’ essere pure unto con sego. Si continua quest’ ope-
razione fino a tanto che il sacco sia pieno e la materia
ben calcata ; cid fatto, si lascia 3 @’ ora circa il sacco so-
speso senza toccarlo affinché la materia s’ abbassi per il
suo proprio peso, e che I’ antimonio che conserva pid a
lungo il calore, si raffreddi un poco.

4.° §' introduce nel sacco il cilindro di legno o calca-
tore, su cui degli operaii battono con mazzuoli, impiegan-
do I’ istesso processo che per caricare le palle da fuoco;
non hisogna perd calcare si fortemente. Se, nel tempo di
questo lavoro, la compasizione viene a raffreddarsi nella
caldaja, bisogna di nuovo esporla ad un fuoco lentissimo.

Quando il sacco & pieno di compasizionc e che ha preso
la forma ovale che deve avere, si stacca dal cavalletto, si

‘1\\‘ 14‘ \
profondith: ci sl Versa Una Cucaaia.

da innescare.

2.° Si pigia e si comprime col ¢
questa cucchiajata di composizione
nuova, che similmente si batte, e
tanto che il foro sia ripiene. (Tav.

3.° Si chiude il foro con un ton
si assicura battendolo, e sopra cui
tela di 3 in 4 pollici, (0=,08{ a
Sol. 3. 8) di diametro, imbevato
stico di cui parlammo , onde si
sacco ; cio fatto 8’ immerge il projc
sione ; per evitare perd che il catr
nescatura, & necessario di fare ent
di tela sotto I'ammagliatura. Il prd
lora intieramente finitn. ( Tav. 19

"

CAPITOLO

Palle incendiom

m.AA.Dﬂoo:_dwaE,oroogj
di calibri, non differiscono msm@ |
palle da fuoco, delle quali ne abbia:
confezione, se non che invece d’ ess
mati di tre triplici fasce di tralicc
di due doppie.

Invece di ammagliargli formando
doppii, ci si fa solamente una specie
a nodo di cagciatore. (Tav. 19. fig.

La materia di cui souo ‘pieni i sa
stione pid violenta di quella delle pa
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Si di comunemente la denominazione di fuochi
artifiziati di guerra o di gioja, a tutte le misture
che si fanno colla polvere da cannone, e colle tre
materie che la compongono. Tutti i fuochi artifiziati
si conservano lungamente, allorquando sono in luogo
asciutto. Ce ne sono tali che si possono serbare degli
anni , e che non cambiano natura quando sono ben
racchinsi dentro a barili e riguardati dall’ umido. 11
trasporto dei fuochi artifiziati si fa in barili , nei quali
s’ accomodano con stoppe, affinché non si spezzino
cammin facendo, né I’ umido ci sia per penetrare.

Secondo Frezier molto tempo innanzi la scoperta
della polvere, si facevano dei fuochi artifiziati nei
quali trovavansi dei razzi , delle girandole, e delle
specie anche di razzi matti o volanti che adesso non
potrebbero farsi senza la polvere.

Nella descrizione che Claudiano fa delle feste date
al pubblico sotto al consolato di Teodosio (il quale
viveva al sesto secolo, cioé circa 800 anni avanti che
la polvere fosse nota in Europa ), dopo avere parlato
delle macchine e delle decorazioni dipinte che erano
state erette mnel circo, dice « che ci si vedevano fuo-
« chi che correvano serpeggiando sopra le tavole, sen-
« za bruciarle, né danneggiarle, e formavano con giri
« e rigiri, diversi cerchi, o globi di fuoco, colla
« massima loro velocita. U
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Egli ¢ difficile comprendere come si siano fatti tali
fuochi artifiziati, iguorando gli effetti del mescuglio
del salnitro, dello zolfo e del carbone.

Fanochio che scrisse sull’ artiglieria nel 1572, at-
tribuisce ai Fiorentini ed ai Sienesi I’ invenzione dei
fuochi d° artifizio su dei teatri di legno decorati di
pitture e di statue, e d’ illuminazioni.

Quel locale che viene destinato alla composizione
dei fuochi artifiziati viene denominato Sala da fuochi
artifiziati. Essa dev’ essere per quant’ & possibile di
legno, ed al sicuro da vicinanze pericolose alle mate
rie combustibili. Una grande porzione deve contenere
delle tavole, delle panche per il lavoro degli artifizie-
ri, degli armadii per tenerci gli strumenti, ec. Una
porzione piccola & destinata al capo artificiere, ove
l)esa le materie, fa le misture, distribuisce e registra
e consegne ed i consumi. Questa porzione di'sala non
deve contenere che le materie necessarie al lavoro di
due giorni al pid, e tutti i fuochi artifiziati preparati
devono essere quotidianamente riposti nei magazzini.




TRATTATO

DEl

FUOCHI ARTIFIZIATI

DI GUERRA.

CAPITOLO PRIMO.

Della polvere , 6 delle materie che la compongono.

§. 4 Un mescuglio semplice, in certe proporzioni,
di salnitro, zolfo, e carbone , forma la polvere, che una
scintilla incendia , e fa esplodere con fracasso, distruggen-
do gli ostacoli che si oppongono alla sua forza d’ espansione.

I fenomeni presentati dall’ esplosione , sono, prima uno
sviluppo prodigioso di calorico e di luce; quindi uno svi-
luppo quasi istantaneo di gas, che pud raccogliersi per
ricercarne- la natura; finalmente, un residuo di cui I’ ana-

lisi presenta poche difficolta.
Salnitro, salpietra, nitro, nitrato di potassa.

Questa sostanza & da lunghissimo tempo nota; la sua
oatura e le sue proprietd, spesso descritle, esaminate sem-
pre con diligenza, sono state I’ oggetto di numerose ricer-
che dall’ epoca della scoperta ed uso della polvere da
cannope, di cui ¢ la base principale ed indispensabile.

I mezzi di riconoscerla, d’ estrarla dai corpi della na-
tura che pid abbondantemente la forniscono, di produria
artificialmente , di raffinaria e d’ assicurarsi della sua pu-
ritd, sono stati minutamente esposti nel trattato dell’ arte
di fabbricare la polvere da cannone , pubblicato nel 1811
a Parigi dai Signori Bottée e Riffault. Ci contenteremo
adunque qul di considerare la natura e le proprietd del
nitrato di potassa , relativamente al suo uso nei fuochi
artifiziati da guerra, che formano il principale oggetto di
questo trattato.

——
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Il salnitro & un sale formato dall’ acido nitrico e dal
la potassa ; la sua composizione, che secondo la teoria,
molto si ravvicina a quella determinata dalle analisi di
Kirwan, Nickolson, Richter, Bérard , Wenzel; Wollaston,
Werswandschaft e Thomson & di

acido 52,95
base 47,05

100,00

e la sua gravith specifica , secondo Hassenfratz ed il dot-
tore Hatson & di 4,93.

Questo sale per I’ evaporazione lenta della sua dissolu-
zione , cristallizza in prismi a sei facce, terminate in pira-
midi esaedre. Ha un sapore rinfrescante , piccante, ed
amarognolo ; & fragilissimo ; si scioglie pid facilmente a
caldo che a freddo ; non ci bisognano che quattro parti
d’ acqua per discioglierlo alla temperatura di 46° centi-
gradi, e solamente un quinto circa del suo peso, quando
questo liquido & bollente, o alla temperatura di 100°
centigradi.

Facendo bhollire una dissoluzione di nitrato di potassa,
I’ evaporazione d’ una parte del sale tolto coll’ acqua wnos
ha luogo, come detto I’ avevano alcuni chimici distinti.
Quando & esposto ad un forte calore si fonde, e si con-
gela per il raffreddamento in una massa opaca, cui si ¢
dato il nome di cristallo minerale. Quando & riscaldato
-ad una temperatura che avvicina al calore rosso, inco-
mincia ad abbandonare dell’ ossigene, e quando questo ca-
lore & portato a rosso, si possono ottenere circa i 0,33 del
suo peso di questo gas: verso la fine si sviluppa del gas
azoto. Mantenendolo a questo grado di calore per un tem-
po bastantemente grande, egli ¢ completamente decompo-
sto, e la potassa resta pura. Il nitrato di potassa, scaldato
a rosso, ossida tutti i metalli, anche I’ oro ed il platino.

Questo sale non si altera all’aria. Non hisogna pertanto
sollecitarsi a conchiuderne siccome spesso si % fatto, che
il salnitro non possa essere allora una causa attiva del peg-
gioramento della polvere. Infatti in un’ atmosfera pregna

un’ estrema umiditd, il salnitro come tutti i corpi so-
lubili , finisce col divenire deliquescente, e si vede allora,
seccando , fiorire alla superficie dei muri e dei calcinacci,
che lo contengono.

Questi stessi effetti' di deliquescenza del salnitro per una
certa umiditd, ed il suo venire in efflorescenta alla super-
ficie, quando ritorna secco, si manifestano nella polvere,




CAPITOLO PRIMO. 14

e sono una causa tanto pid attiva di peggioramento, per-
che distruggendo I’ intimitd ed omogeneitd del mescuglio,
determinano I’ alterazione della dose.

Alla decomposizione del salnitro sono dovuti i principali
effetti dell’ esplosione della polvere, e questa decomposi-
zione completa ed istantanea & lo scopo che bisogna pri-
ma d’ogni altra cosa proporsi , occupandosi delle dosi della
polvere da tirare.

Per assicurarsi della purit: del salnitro raffinato, si
fard disciogliere mell’ acqua distillata , e si verseranno in
questa dissoluzione ben limpida, alcune gocce di nitrato
d’ argento : se si forma un precipitato d’ idroclorato d’ar-
gento insolubile, egli & perche allora il salnitro contiene
ancora degl’ idroclorati terrosi o alcalini, dai quali il raf-
finamento non !’ ha intieramente sharszzato; se non ¢’ &
precipitato , si riguarderd il salnitro raffinato come puris-
simo ed atto ad essere impiegato alla composizione dei
faochi artifiziati da guerra.

Zolfo.

Lo zolfo, che la chimica moderna ha classificato fino ad
ora fra i combustibili semplici e di cui si ha la cognizio-
ne fino dai tempi pid remoti, trovasi sparso in grande ah-
bondanza nella natura, e particolarmente nelle vicinanze
di vulcani: si trae pure J:alla distillazione del minerale
chiamato pirite.

11 zo0lfo & una sostanza dura, fragile, di colore comu-
nemente giallo, inodorabile, avendo un debolissimo sapo-
re, quantunque si possa distinguere.

Se si fa provare ad un pezzo grosso di zolfo un calore
mite, ma ad un tratto, come pigiandolo nelle mani , stri-
de, e si rompe in pezzi con una scricchiolata particolare.

Lo zolfo & inalterablie all’ aria , ed insolubile nell’ acqua:
la sua gravith specifica & di 1,990; secondo Brisson quella
. del zolfo nativo & di 2,0332.

Riscaldato alla temperatura di circa 77° centigradi, il
zolfo si wolatilizza sotto la forma d’una polvere hsnissima,
dolce al tatto, ed alla quale si & dato il nome di fiori
di zolfo. Portando la temperatura a 104° centigradi, il
2lfo si strugge e diviene liquido come I’ acqua, portan-
dola a 294° centigradi, s’accende spontaneamente all’ aria
e brucia con una fiamma azzurrognola, produccndo una
grande quantitd di vapori d’ un odore soffocantissimo: que-
sti vapori sono il gas acido solforoso , prodotto, nel tempo
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della combustione, dall’ unione del zolfo coll’ ossigene
dell’ aria.

Il zolfo cristallizza in aghi lunghi di forma ottaedra,
ed alla temperatura di circa 104° centigradi. Basta per

rodurre questa cristallizzazione, di fare prontamente sco-
rare » quando il zolfo & stato fuso, e che la sna superficie
comincia a congelarsi , tutto quello che ci resta di liqui-
do; la cavitd interna del pezzo fuso si trova allora co-
perta di cristalli.

Qui pure rimanderemo per le particolarita del raffina-
meuto dello zolfo, per fusione , sublimazione e distilla-
zione , all’ opera gid citata dei Signori Bottée, e Riffault,
Trattato dell’ arte di ifabbricarc la polvere da cannone.

Lo zolfo che nella fabbrica della polvere, potentemente
contribuisce alla sua densith ed alla sua conservazione, fa-
cilitandone d’altronde I’ amalgama del salnitro e del car-
bone, serve pure nel tempo dell’ esplosione, a mantenere
la combustione che il carbone ha determinata.

Il suo impiego nei fuochi artifiziati da guerra ba pari-
mente questo doppio scopo, di facilitare gli amalgama, e
di mantenere o prolungare anche la combustione.

Per assicurarsi della puritd dello zolfo raffinato che si
dovrh impiegare alla composizione dei fuochi artifiziati da
guerra, si sublimera ( mediante una storta di vetro espo-
sta al mite calore d’ un bagno d’ arena, che gradatamente
s’ inalzerd fino a 200° centigradi circa) in un recipiente
tenuto ad una temperatura bassissima. Quando tutto lo
zolfo sard passato nel recipiente, non dovrd restarci se &
puro, uessun residuo nella storta.

Il colore del zolfo unicamente dipendendo dal grado di
calore impiegato a fonderlo, e questo colore potendo da
quel momento variare senza che la surit& del zolfo ne sia
alterata, (1) bisogna ben guardarsi dal conchiudere , sic-
come alcuni artifizieri 1’ hanno indicato , la puritz del
zo{/‘o dal suo colore giallo werdognolo. La bianchezza
dello zolfo pertanto ci indica comunemente la presenza
dell acqua , siccome si osserva nel latte di zolfo ottenuto
dalla precipitazione dello zolfo d’ un liquido che lo teneva
in dissoluzione.

(1? Pertanto il signor Vauquelin ha ri iuto la pr del dit
io alcane wminiere 5i 2olfo, e sembra attribuire al bitume il colore ros-
siccio del zolfo.
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Carbone.

Se si mette un pezzo di legno in un grogiuolo ben co-
perto d’arena, e per qualche tempo mantenato ad un
calore rosso, questo legno & convertito in una sostanza
nera, brillante, fragile, inodorabile, insipida, nota sotto il
nome di carbone di legno.

I carboni s accendona pid o meno facilmente, e si con-
sumano prodacendo pil o meno ceneri secondo la natura
del legno da cui provengono. La gravitd specifica dei car-
boni varia pure secondo il legno da cui derivano e dal
grado della loro carhonizzazione. La gravitd specifica del
diamante , che riguardasi come carbone puro, & di 3,50
secondo il Dett. Thomson.

I carbouni piu atti alla fabbrica della polvere e dei fuo-
chi artifiziati da guerra non sono, siccome da lungo tem-
po si & creduto, quelli che la loro puritd maggiormente
ravvicina al carbonio, ma quelli per altro la cui rapida
combustibilith, accelerata dall’ idrogene ch’ essi ancora rac-
chindono , lascia meno residuo.

I legni che producono il carbone pid couveniente alla
fabbrica della polvere e dei fuochi artifiziati da guerra,
sono I’ ontano , il pioppo, il tiglio, il castagno, il roc-
ciuolo , il silio, Y’ alno, il castagno da marroni: ma quoa-
lunque siasi quello di questi diversi legni di cut si
adotti l“weo, convien sempre tagliarlo in succhio, e mai
quando & morto ; di scerre i rami giovani da cinque a sei
auni, e di spogliargli della loro scorza, perché egli & nel
legno veochio, come pure nella scorza, ch’esistono in
molto maggiore proporzione i principii terrosi.

Qualunque siasi il modo che si segua nella carbonizza-
sione , eéli‘l ¢ importante di non spingerla tanto lungi da
spogliare completamente il legno dall’ idrogene che esso
contiene; poicﬁé il carbone che non & completamente bru-
ciato, converrd sempre meglio per la polvere e per i fuo-
chi artifiziati da guerra, a paritd di cose d’altronde, del
carbone calcinato.

1l carbone , soprattutto quello nuovamente fatto, & avi-

issimo d’ umidith ed assorbisce facilmente abbastanza una
certa quantith dei gas nei quali trovasi posto. Si dovrd
egli forse profittare di questa qualith assorbente del car-
bone per “caricarlo d’ idrogene innanzi d’ impiegarlo alla
fabbrica della polvere?
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La polvere deve al carbone la sua proprieth d’ assorbire
Pumiditd in un’ atmosfera ordinaria, es abbiamo detto che
il salnitro ci contribuiva, quando quest’ atmosfera diveniv
umidissima. E facile il convincersi di questa veritd, riflet-
tendo che in un apparato d’ umettazione in cui la polvere
ha preso fivo a 0,33 del suo peso d’ umiditd, questi 0,32
del peso totale non potrebbero essere assorbiti dal cardane

il cui peso non & che un poco pid del terzo 0,425 ; poi- |

che questi 0,125 di carbone non hanno potuto assorbire
nl'pi% che la meth del loro peso, ciot 0,0625, che tolti
da 0,32, danno per I’ assorbimento del salnitro 0,2575.

La tavola seguente presenta questo risultamento in wun
modo chiarissimo.

Salpitro. ... Chil. 0,75 ... 2. 2. 42. 4
Zolfo o vvvvn.. 0425 ... - 4. 10.

Nell’apparato d’'umettazione

Polvere. . . 4,000 . .. 2. 4i. 8.
diviene. . . 432 ,.. 3

Carbone. .. .... 0,0625 - 2. 5 -
Assorbimento di 0,75 di
Salpitro. . . . . .. 02575 ... ~ 9. 2. 10

Assorbimento totale 0,3200 . . . — 14, 7. 40

Se nella dose, si vuole aggiungere alla forza d’espan-
sione della polvere mediante ﬁ’ addizione del carbone che
da luogo alla produzione del gas ossido di carbonio, non
si deve nemmeno dimenticare che una maggiore quantiti
di carbone, attraendo di pit I’ umidith, diviene una causa
pil attiva del peggioramento della polvere.

Modi diversi di provare la polvere.

Le macchine destinate a provare la polvere sono lonta-
ne dall’ adempire questo scopo in un modo soddisfacente.
Il vizio radicale di tutte tiene alla natura stessa della loro
costruzione, che non ha la minore analogia con quella
delle armi nelle quali si fa uso della polvere. La variets
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delle molle, gli attriti, la capacits fissa della camera,
aggiungono ancora a questi difetti, ed in alcune anche la
forza d’ espansione della polvere ¢ misurata dalle resilienze
dell’ arme nella quale segue I'esplosione.

Non & pertanto provato in un inodo incontrastabile che
le resilienze siano proporzionali fra loro; quand’ anche
esse lo fossero, non ne succederebbe percid che fossero
esattamente proporzionali alle passate, ed in ogni stato di
causa egli ¢ alla volta dalla resilienza e dalla passata, che
si manifesta la forza d’espaasione della polvere, e non dal-
I’ uno o dall’altro di questi effetti isolati.

Tutte le nazioni dell’ Europa, frattanto, si sono fino
adesso servite di quelle macchine per le prove della loro
polvere da guerra. In Francia, in Spagna ed in Inghil-
terra si fa uso del provetto a mortajo, in Austria del
provetto dentato; in Russia, in Damimarca, in Prussia
ed in Olanda del provetto a bilico verticale. Cost si ha
da per tutto una folla d’anomalie, che si procura di non
attribuire al vizio del sistema su cui riposa la costruzione
di questi provetti; si cerca al contrario di dargli le spie-
ﬁazioni piu o meno ingegnose, ma sem‘)re forzate e fin

’allora poco soddisfacenti. Egli & d’ altronde giusto il
dire che dappertutto si corregge, con prove preliminari
sulla dose e sulla durezza del granello della polvere, quello
che queste prove, in macchine essenzialmente viziose,
avrebbero dj troppo difettoso; ma sembra che daspertutto
si abbia voluto allontanarsi con gran dispendio dal modo
delle prove il pid semplice ed il pid naturale, quello cioé
di provare la polvere nell’arme stessa, nella quale se ne
deve fare un uso abituale.

La bonth della polvere, nell’ uso attuale dell’ artiglieria,
non dipende unicamente dalla sua forza d’ espansione, ma
anche dall’ istantaneita della sua infiammazione, dalla
poco lordura che lascia dopo la sua combustione, e final-
mente dalla sua densita, e per conseguenza dal suo mi-
nimum di friabilitd e di suscettibilits all’ umettazione ,
minimum indispensabile per una lunga conservazione. Cosi
la bonté della polvere , supponendo %e materie impiegate
alla sua composizione al conveniente grado di purity, di-
penderd dalla dose, dalla grossezza del granello e dalla
densits. Sarebhe adunque I’analisi della dose, I’esame del
granello e la prova della densitd, che dovrebbero servire
a stabilire la bontd della polvere, e non delle prove di
passate spesso contradittorie, sempre variabili ed insigni-
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flesntl, i strumenti viziosi che non sono neppure pan
porbili tew lore.

L polvore che ¢ impiega alla conmfposizione dei fmodi
athilielntl dn guorra provenendo ordinariameate dai mmags
sint dlollu Stato, basterd allora di provare se essa s* imfiam-
win hene @ e lascia poco lordura; della qual cosa wmo s
pualeiiierh wpplecando il fuoco ad alcuni pizzicotti di pot
voire slipontt w mucchii sopra un foglio bianco, che quest
o-mulmut!mw deve appena macchiare, senza lasciarci alcam
toanein aonmbile di residuo.

venelli da laboratorio.

4 Oneatt foruelli sono costruiti di mattoni ben cotti,
p-uI\loluMl tuatvme wmediante un intonico comsosfa & argills
prsnn W o it ol stoviglie, d an poco di silicia e di
‘Hl o

1 wilidietnn dolla siticia e della borra ha per scopo di
diie ahln wiata e atoviglio tatt’alla volta maggior legame
wl aliienen , wide twpedirle di fendersi al fuoco o di
vedbith wal.

I bt delln pate interiore del fornello deve avere
ui et ol i quelto della caldaje.

I mien whe slnge L foenello, la cui forma esterna &
entin divn wvee WAL ( Brccia 0. Solds 44. Denari 0)
At oo wlln ann swnitd , e 0,48 (Brac. 0. 16. 5)
il ann a1 ma W ointa o 1l vuoto @ cilindrico fino al-
I onltssen WV ( Nabdi 11, ); prende quindi la forma
i W e pevesintn, awlla piccola base del quale devono
u.auuuumul E vl alolla caldaja. -

fesin I s non deve  prendere che i due terz
fitly protimdith dolla onldaja, ai riveste internamente il
Wil son wn Intonivn A8 creta da stoviglie dalla parte
st e al prime tevas dolla profondith della cal-
olu‘u, w dn et puate 1L vivestimento deve sbiecare e
praddiral vorwo 11 fdo dol farnello, fino al posto ove ka
min kintn incmnineln wil essave cilindrica.

Munhin ' intonico & ancora freaco, si deve porre e torre
divinws valte I smhlalu, givarla e vigirarla orizzontalmente
o 0 tanto che ahbla bane wwsicurato il suo posto mel
nen.

M laweln asooure un poca I intonico, si rimette e si toglie
I eulibujn y @ o omervn oho o' appoggi beue sul fornello fino
wl primn b dalln wun pml‘onhi ; se ci fosse del vuoto,
oi Vismplrahbe coll’ istusso intonico. Si procura finalmente

— %
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1’ accomodarsi in modo che la caldaja si formi una forma
satta per questo primo terzo della sua profondith, che la
Gewma non deve arxivare direttamente.

Costruendo il muro del fornello, ci si praticano delle
aperture destinate a formare le correnti d’aria necessarie
per attivare e mantenere il fuoco. Si fa in conseguenza
un’ apertura sul davanti dell’altezza d’ un piede (0= 32),
( Soldi 14 ), a partire dal suolo, e di nove pollici (0m,24)
( Soldi 8. den. 2) di larghezza; un’altra al disopra di questa
di quattre pollici (0=,{1) ( Soldi 3. den. 9) 1o quadrato;
una sul di dietro, dell’ istessa larghezza e situata dirim-
petto.all’apertara grande, ma a tre pollici (0=,08) (Sold: 2.
den. 8 ) solamente al disopra del suolo.

Si pratica nella grossezza del muro uno spiraglio di
quattro pollici (09,4 ) (Soldi 3. den. 9 ) quadrati; in-
comincia a1 due terzi della ssezza del muro, a partire
dalla superficie esterna, fa il.giro del fornello, e si deve
dirigere in modo che vie pil & avvicini alla superficie in-
terna, colla quale deve finire col confondersi verso il
fondo del fornello.

Si pratica finalmente esternamente attorno al fornello,
una scarpa di terra o di piote dell’ altezza d’ un piede
(0=,32), (Soldi 14. ) e della larghezza di tre piedi
(0=,9% , ( Br. 1. 13. 3), ecceftuato sul davanti , dirim-
petto alla grande apertura, e sul di dietro dirimpetto allo
spiraglio : quest’-elevazione di terra & necessaria perché i
lavoratori possano , colle spatule, manipolare comodamente
pella caldaja. ( Tav. 4.5 fig. 4, 2, 3, 4, 5, 6, 7).

CAPITOLO IL

Materie prime impiegate alla composizione dei
Juochi artifiziati da guerra.

§. 3. Antimonio. Con questo nome anticamente s’ indi-
cava , e 8 indica ancora nel commercio un- minerale d’un
bigio turchiniccio cupo , con gplendore metallico , che per
lungo tempo ha richiamata I’ attenzione ed i lavori d'ogni
specie d’ alchimisti. Questo minerale, che qualche volta
chiamasi anche antimonio crudo, non ¢& frattanto che il
solfuro d’ antimonio, ed il metallo stesso, dopo che &
stato scoperto, si chiamo regolo d’antimonio. l'ﬂoegual-
mente conservato questa denominazione in commercio.
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L’ antimonio o regolo &’ antimonio & un metallo ' m
bianco bigiccio molto lucido; la sua tessitura composta &
lame & composta di piastre che & increciano in tutti i ser
si e che hanno quaiche volta I' apparenza di cristalli in-
perfetti.

L’ antimonio ha un odore ed un sapore sensibilissimo,
e che particolarmente si riconosce quando se ne sono te
nuti e fregati alcuni pezzi per qualché tempo fra Je dita
La sua durezza & presso a poco (ll’isteua di quella dell’oro:
la sua gravith specifica, secondo Brisson, ¢ di 6,702 ; m
Berg;man la porta a 6,86.

L’ antimonio & fragilissimo e pud facilmente essere ri-
dotto in polvere fine in un mortaio. Si strugge a 432
centigradi o quando & riscaldato a rosso; e se allora il
calore & contiouato all’ aria, si combina poco a poco cot
I' ossigene, e si solleva ig un fumo bianco, che pud rac
cogliersi e che altre volte ehiamavasi fiori argentini del-
T antimonio : questo & cid che dicesi 1' ossido bianco
d’ antindonio.

L’ antimonio noun prova all’ aria altra alterazione che la
perdita del suo splendore metallico, e I'acqua non b
verun’ azione sopra di lui a freddo; ma se si fa passare
una corrente di vapore d’acqua Sopra il metallo infuocato,
esso & allora cosi rapidamente decomposto che e risulta
uno strepito violento. .

Non ci eMenderemo di pid sulle numetrose proprietl
dell’ antimonio ; poiche egli & del solfuro d’ antimonio o
antimonio crudo, che trovasi & altronde pid facilmente i
commercio, che si preferisce di far wso per i fuochi art-
fiziati da guerra. B

Solfuro d’ antimonio. S’ incontra nella natura, e costi-
tuisce quasi la sola miniera d’emtimonio’ che si cita: egli
- & d’un bigio leggero di piombo con lucentezza metallica;
.molto pid fusibile dell’ antimonio , si trita pid facilmente
e si pud ottenere cristallizzato lesciandolo' lentamente raf-
freddare. La sua tessitura & ordinariamente composta di
lame o radiata, ¢ la sua gravith spécifica non & che
dj 4,368 circa secondo Thomson. C o .

La sua composizione che ¢, seconde Viuquelin di 400
d’ aotimonio ~ '

. 33,338 zolfo
e secondo Berzelius, di 400 ¥’ antimonio 4
37,00 zolfo
e secondo il Dott. Thomsop di 100 d’ antimonio -}
35,572 rolfo
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Si pud parmmente formare artificialmente il solfuro d’an-
timonio, struggendo in un grogiuolo un mescuglio di zolfo
€ d’antimonio: ma allora secondo il professore Proust, la
composizione di queste solfaro artificiale, qualunque si
siano le proporzioni del zolfo e dell’ antimonio che hanno
concorso alla sua formazione & costantemente di 100 d’an-
timonio -}~ 35,000 di zolfo. :

Nella composizione dei fuochi artifiziati da guerra, il sol-
furo J’antimonio serve a riunire ed amalgamare le mate-
rie che M trovano in fusione seco lui, di dell’ attivith al
fuoco, che rende chiaro, vivo, penetrante, viscoso, per
cosi dire, e difficilissimo a spengere a motivo della sua
asprezza e della sua energia. :

Mattoni cotti spolverizzati. 1l fango grasso o I’ argilla
¢be comunemente si usa alla fabbrica dei mattoni, & un
composto d’ allume o argilla pura e di silice , mischiate
con un poco d’ossido di ferro e con alcuni frammenti di
materie vegetali. Qualunque d’altronde ne siano le pro-
porzioni, che variano molto, I’allume che ne costituisce
il principio plastico, ¢i domina quasi sempre, ed all’ossi-

di ferro & dovuta la mutazione di colore dei mattoni
quando sono cotti. - ’

Si fa uso di polvere di mattoni per dare delln solidith
e della durezza a certe composizioni di fuoco artifiziato

erras o impiega pure per alcdni cementi di cui si
fa uso nella loro manipolazione.

Cera. Chiamasi cos} una sostanza oliosa concreta raecolta
dalle api sulle piante. Il fiore che & sul frutto, costituisce
la vera cera , secondo il Signor Proust, che ha egualmente
annunziato la sua esistenza nella polverina d alcuni vege-
tali, principabmente in quella del semprevivo, in cui essa
¢, dic’ egli, abbondante. Ma Hubet ha dimostrato, in ep-
posizione all’ opinione generalmente ricevuta, che le api
preparano questa sostanza col miele o lo zucchero, € che--
€ il zacchero che maggiormente ne fornisce. .

La cera imbiancata quando & pura, & insipida e non ha
quasi odore:-¢ inalterabile all’ aria, insolubile dell’ acqua
e vell’aleool, il quale ha poco azione sopra di lei a fred-
do, ¢ la strugge quando & hollente. .

La gravith specifica della cera che non & étata imbian-
cata, varia da 0,9600 a 0,9650, e quella della cera bianca
¢ da 08203 a 0,9662.

La cera & composta, secondo i Signori Gay-Lussac e
Thenard, di .
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Ossigene. . . ........... 5,544
Idrogene. . . . . .. e e .. 42,672
Carbonio. . .. .......... 81,784

100,000

La cera non pud accendersi se non & preventivamente
scaldata, e ridotta in vapori, per la qual cosa s’ impiega
in certi fuochi artifiziati per rallentarne il fuoco. Entra
d’ altronde nella composizione dei diversi mastici e cementi
in uso per la compposizione dei fuochi artifiziati da guerra.

Olio di lino. lg un olio fisso che si estrae dal seme di
lino ( linum usitatissimum et perenne ). Nell’ istessa guisa
di tutti gli olii fissi, I’olio di lino & litﬁuido, untuoso al
tatto, combustibilissimo, d’ un sapore dolce, non solubile
nell’ acqua, pochissimo solubile nell’ alcool, e lascia sulla
carta una macchia adiposa.

La sua gravith specifica & di 0,932.

Quest’ olio esposto all’ azione del calore, non comincia
a svaporare che ad una temperatura superiore a quella
dell’ acqua bollente : a misura che il calore aumenta al di
b di questo termine, si vede sollevarsi un vapore abbon-
dunte abbastanza: ma non & che circa ai 344° centigradi,
secondo Guyton de Morveau, e 316° centigradi, secondo
altri chimici, ch’esso entra in ebollizione.

Nell’ istessa guisa della cera, non & che in stato ds va-
pore che I'olio di lino 8’ accende per il contalto d’we
corpo infocato: mantenendolo perd alla temperatura di 344°
a 316°, nella quale comincia la sua ebollizione, prende
fuoco e hrucia spontaneamente. Per questa proprieta en-
tra nella composizione di alcuni fuochi artifiziati per man-
tenere c fissar la loro combustione, rallentandela pochissimo.

Ma & soprattutto per la proprieth che ha di divenire
artificinlinente molto disseccante, perquanto non sia che
Ymperfettumente seccativo nel suo stato naturale, che ¢
utilissimo nella manifattura ed uso delle vernici che ser-
vono alla confezione dej fuochi artifiziati da guerra.

Olio di trementina. E un olio volatile che si estrae dal
fogno o dalla resina del pinus silvestris et abies.

ell’ istessa guisa d’ alcuni altri olii velatiliy I’ olio di
trementina & liguido, limpido, senza colore, senza appa-
ronza oliosn, molto combustibile , d’tin sapore acre, d’ un
odore molto aromatico, lentamente solubile nell’ alcool,
imperfettamente solubile nell’ acqua, e non lascia traccia
veruna sul foglio in cui si fa evaporare.

La sua gravith specifica & di 0,792.
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o Quest’olio esposto all’ azione del calore, si volatilizza a
meoo di 10§° centigradi; & accende e brucia allora con
fiamma chiara, brillante , e spargendo un abbondante fumo.

Serve a preservare i corpi che ne sono intonicati dagli
insetti, cui il suo odore estremamente aromatico & morta-
le, ed & per quest’uso che principalmente s’ impiega nella
composizione dei fuochi artifiziati da guerra.

Se ¥elio di trementina & stato falsificato col mescuglio
di qualche olio fisso, facilmente si riconoscerd versandone
una goccia sopra un foglio da scrivere ed esponendolo ad
un calore moderato; poiché allora quest’ olio falsificato
macchierh la carta evaporando, mentre che quando &
puro, svapora senza lasciare macchia veruna.

. Pece. La pece nera, pece navale, o pece da calzolari,
€ una sostapza generalmente nota e d’un uso quotidiane
nelle arti. E il residuo delle lordure della ragia liquida ,
o delle diverse resine che si sono purificate, ed il suo co-
lore varia dal bruno chiaro al nero cupo. Si mette questo
residuo in una caldaja di getto, ove si fa cuocere per
dargli della conmsistenza ed annmerirlo. In questo stato si
mette in commercio sotto le diverse denominazioni ripor-
tate in cima a quest’ articolo. '

Nelle sale da fnoco artifiziato ove si fa un grande uso
di pece, si preferirh quella il cui colore sard d’ un bel
nero cupo e lucido.

Esponendo la pece all’ azione del calore, essa perde la
sua umidith e si strugge intieramente; lasciandola allora
raffreddare, s’ indurisce, diviene vetrina e friabile: co-
munica velentieri queste nuove proprieth ai corpi com-
bustibili ai quali si amalgama e di cui il faoco acquista
pure un’ energia penetrante e pit durevole. .

Serve anche come d’intonico per preservare dall’umidi-
ti alcune preparazioni, e come componente, per modifi-
carne alcune altre in uso nella confezione dei fuochi. ar-
tifiziati da guerra.

Resina, pece resina o colo('om'a. Questa sostanza che
scorre dalla traspirazione o dall’ incisione delle diverse spe-
cie di pini, e che generalmente s’ indica allora col nome
di ragia liquida, é comunemente nello stato di combi-
nazione coll’olio volatile,, da cui si separa colla distilla-
zione: I’ olio passa, e continuando la distillazione fino alla
siccith, se ne ha per residuo la resina o colofonia.

“La resina & una sostanza solida, paturalmente fragile,
"una certa tragparenza e d’un colore comunemente ten-
dente al giallo, E insolubile nell’ acqua tanto a freddo che
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a caldo; e frattanto quando si fa struggere con dell’acquy
o che dopo averla mischiata con olio volaMe si distilla
coll’ acqua, sembra unirsi con una porzione di questo k-
quido, poiche diviene opaca e perde molto della sua fra-
ilith,

& La resina 8 solubile nell’ alcool, specialmente ajutato dal
calore; la dissoluzione & comunemente trasparente, e sva-
porando I’ alcoo]l s ottiene la resina senza alterazio#e® nelle
sue .proprictd. E egualmente solubile nell’ etere solforico,
ed anche negli olii fissi seccativi, ed in alcuni olii volatili,
specialmente in quello di trementina.

La gravith specifica della pece resina & di 41,0727 e la
sua_composizione secondo i Signori Gay-Lussac e The-
nard ¢ di
. Ossigene. . . . o .. oo 13,337
Carbonio. . . ... ... .. 75944
Idrogene. . . ... ... .. 10,749

100,000

La resina si mischia facilmente in diverse proporzioni
colle materie combustibili, e modificandone queste pro-
porzioni, si pud porre in attivith , moderare e finalmente
regolare I’ intensith del fuoco di certi fuochi artifiziati da
guerra.

Sego. Sembra, dall’esperienze del Signor Chevreul, che
il sego, come pure ogni altra specie di grasso animale,
sia un mescuglio o una combinazione di due sostanze oleose
distinte. Ha dato alla prima di queste sostanze, che & so-
lida alla temperatura ordinaria dell’ atmosfera, il nome di
stéarina, ed ha indicato sotto il nome & élainz Y’ altra
sostanza, che & fluida a quest’ istessa temperatura.

Siccome un particolare pid lungo su questo soggetto
interessante della chimica animale di troppo s’allontane-
rebhe dallo scopo di questo trattato pratico dei fuochi
artifiziati da guerra, non ci fermeremo pid a lungo, e ri-
manderemo al bel lavoro che il Signor Chevreul stesso
ha pubblicato nel 4814 negli annali di Chimica (An. di
Chim. XCIV. pag. 129 ed ibid XCIV. pag. 74.)

Aggiungeremo soltanto che sembra risultare dall” espe-
rienze di Braconnot, che gli olii fissi delle sostanze vege-
tali hanno I’ istessa composizione del sego e del grasso ani-

male; secondo questo chimico.

il midollo del bove si compone di | 73 Gearina
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# milollo di montone di . . . .. . { %2 ?ﬁ'.:.:i:a

Y olio & uliva, di. . .. ...... { 28 stéarina

Il sego uelle sale da faochi artifiziati, serve ad usi dive

. moltiplicatissimi. Si amalgama con certe materie coml

stibili per renderle flessibili e molli nel tempo della I

liquefazione. Se ne fregano le mani, se n’ingrassano

spatule per pili comodamente manipolare le composizi
viscose, glutinoge ec.

Trementtra. E una sostanza resinosa, della coupsister
del miele, che scorre da diversi alberi della famiglia «
terebinti e di quella dei coniferi. Si estrae comuneme:
dalla traspirazione ed incisione del pinus silvestris et abi
ed ¢ di quella che si fa uso per i fuochi artifiziati
guerra; ma siccome esiste nel commercio un gran nume
di sostanze note sotto il nome di trementina, non cred
mo inutile il darne qui almeno una nomenclatura un §
co estesa.

Trementina del Brasile o di copahu: proviene dal .
paifera officinalis.

Trementina di Briangon : proviene dal pinus cembr:

Trementina del Canada: proviene dall’abies balsam
di Miller e si usa soprattutlq in medicina, come que
del copahu, cui si ravvicina.

Trementina di Carpazia: proviene dal pinus silvest
e dal mpinus cembra, che crescono su’ monti Carpazii
Ungheria.

;remcntina di Terebinto, di Chio, di Cipro o di Sci
¢ la trementina la pid anticamente nota: proviene dal ;
stacia terebinthus.

Trementina di larice, di Venezia: proviene dai lari
e quando il fuoco I’ ha ridotta allo stato di resina solis
chiamasi pure trementina cotta.

Trementina d’ Egitto,, di Gilead , del gran Cairo, de
Giudea dclla Mecca. E fornita dall’ amyris opobalsamu
e probabilmente pure dall’ amyris gileadensis.

Trementina di Strasbourg. E raccolta sull’abies pectin:
di Decandolle nelle montague alte della Borgogna- e d
I’ Alsazia.

La trementina, che ¢ un composto d’olio di trement
e di resina o colofonia, partecipa delle proprieth de
sostanze che abbiamo descritte, e serve egualmente,
fuochi artifiziati da guerra, a moderare o regolare il fi
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co, cd alla confezione pure di diverse specie d’intonichy,
mastici e cementi.

Aceto. L’ aceto & un acido liquido, rossiccio o gialliccio
d’ un sapore e d’un odore piacevoli; la sua gravith' spe-
cifica varia da 4,0135 ad 4,025; differisce pure nelle sue
altre proprietd in ragione del liquido che I'ha predotto,
e se ne trovano quattro varietA distinte nel commercio.

4.° L’ aceto di vino. .

2.° L’ aceto di orzo.

3.° L’ aceto di zucchero.

4.° L’ aceto di legno.

Si era per lungo tempo supposto, secondo I autoritd di
Boodrhaave, che la fermentazione che produce I'aceto fosse
costantemente preceduta dalla fermentazione vinosa : ¢
questo un errore. 1 liquidi vegetali e le materie animali
sono suscettibili di provare la fermentazione spontanea,
cho produce I" aceto. Quest’ acido si sviluppa frequente-
mente nello stomaco, in conseguenza delle cattive digestio-
ni; e quasi tutte le sostanze vegetali secche, ed alcune
sostanrze animali essendo esposte, in vasi chiusi, ad un
caldo rovente, ne forniscono una gran quantitd.

L’ aceto, I’ ucido acetoso e I’ acido acetico non differisco-
no che per la puritd e grado di concentrazione che si
giunge a dare all’ aceto mediante processi particolari, per
convertirlo successivamente in acido acetoso, e finalmente
in woido acetico, che prende pure qualche volta la deno-
minngione di aceto radicale.

L' aceto contiene oltre 1’ acido acetico e dell’acqua, di-
verso altre sostanze, tali che mucillaggini, tartaro, una
materin colorante, e spesso anche diversi acidi vegetali.
Quando si distilla ad una temperatura che non eccede

uclln dell’ acqua bollente o 400° centigradi, fino a tanto
che ne siuno passati 0,66 o al pid gli 0,83, queste im-
puritd restano nel soprappid del liquido, ed il prodotto nel
rocipiente & I’ acido puro, allungato coll’ acqua. Chenevix
ha fatto frattanto ved};re che ci restava ancora, dopo es-
scre stato cosl distillato una materia mucilaginosa o estrat-
tiva, e delle tracce d’ un liquore spiritoso. L’ acido aceti-
oo, porfettamente puro, ritirasi dall’ acetato di rame ( cri-
ltnfli di Venere). Percid altre volte distinguevasi col nome
di aceto di wvenere, e la sua gravitd specifica arriva allora
fino a 1,063 secondo I’ esperienze del Sig. Mollerat, ed
anche fino a 1,080 secondo Richter.

Non ci fermeremo a descrivere le preparazioni dei di-
versi aceti che trovansi nel comnmercio, nemmeno i pro-
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wessi impiegati dai chimici per ottenerne I’acido d’ aceto
purissimo e molto concentrato; si troveranno nella chimica

di Thomsen, tradotta da J. Riffault, Parigi £818. Ma en-
treremo in alcunq particolarith salla preparazione dell’ aceto
di legno; poiche ci eravamo riserbata quest’ occasione di
completare sulla carbonizzazione del legwo alcuni partico-
lari interessanti che abbiamo semplicemente accennati par-
lando del carbone. ‘

L’ apparecchio, che & stato adottato per meglio adem-
pire a quest’ oggetto , consiste in una serie di cilindri di
getto di ferro posti orizzontalmente sul sodo di fornelli
costruity di inattoni, in modo che la fiamma d’ un for-
Bello cireola liberamente attorno di due cilindri. Ogngoa
dell’ estremitd di questi cilindri oltrepassa un poco ﬁ mua-
retto di mattoni: una di esse, che chiamasi la bocca della
storta, e chiusa da un disco di ferro sigillato solidamente
con un luto d’ argilla, e tenuta al posto hen calzata.
Al altra estremitd ¢ aggiustato un disco di getto, che ci
¢. assoggeltato e ritenuto fermamente ; dal centro di questo

15c0 esce- un +tubo di ferro di circa sei pollici (0™,16)
(Sol. 5 den. 6) di diametro, entrando ad angolo retto in
us éltro-, che & il tubo principale di raffreddamento, e
che secondo il  numero dei cilindri pud avere da nove
(0= 24) (Sol. 8. den. 4) a quattordici pollici (0m,38)
(Sol. 13) di diametro. La carica di legname per ogni ci-
lindro ¢ del peso di circa 400 chilogrammi (lb. 1178).
Si mantengono i cilindri riscaldati tutto il ‘giorno, e si
lascia raffreddare il fornello nella notte ; la mattina dopo
s’ aprono le bocche di questi cilindri, e dopo averne ri-
tirato il carbone, ci ¢ introduce una nuova carica di legne.

Il prodotto medio in aceto greggio, chiamato acido
pirolegnoso , & di circa 130 litri ( Barili 3 circa). Que-
st’ aceto insudiciato da molto catrame, ¢ d’ un nero cupo,
e la sua gravita specifica & di 1,025 ; il suo peso totale adun-
que & di 430 chilogrammi all’ incirca (lb. 383 circa);
ma il peso del residuo di carbone non eccede quello d’un
quinto del legname impiegato, vale a dire 80 chilogram-
mi (lb. 235. 7. 8. 3): d onde ne segue che si & dissi-
pata in gas non condensabili circa la metd della materia
Ppesante ﬁel legno. -
- L' acido pirolegnoso greggio & rettificato in un lambicco

| rame, nel cui corpo si lasciano, sodpra cento parti sot=
tomesse alla distillazione , venti parti di materia incatra-
mata glutinosa; le altre 80 parti sono dell’ aceto d’ un
cupo tragparente , avendo un fortissimo odore empireuma-
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tico ed una gravitd specifica di {,013. Le sue facolth
acide oltrepassano quella del migliore aceto domestico uel
rapporto di 3 a 2. Distillando quindi questo owovo aceto,
svaporandoue a secco il prodotto della distillazione prece-
dentemente saturato con calce viva e moderatamente cal-
einandone il residuo, I'’empireuma & tanto completameunte
dissipato , che decomponendo allora il sale calcareo cou
dell’ acido solforico, passa alla distillazione un aceto puro,
perfettamente scolorato e d’ un gusto piacevole. La forza
di quesio aceto samd in ragione della concentrazione dell’ aci-
do decomponente.

Da questa succinta descrizione si vede quanta facile sa-
rebbe con quest’apparecchio, o con ogni altro ‘simile che
laseerebbe il manipolatore padrone del grado di carbonis
tazione, di procurarsi alla volta il carboune conveniente e
¥ aceto necessario alla confezione dei fuochi artafiziati da
guerra. :

L’ aceto debole o mal preparato & soggettissimo & de-
comporsi ; Schéele perd riconobbe che quande si fa hollire
Yer alcuni momenti, si pud in seguito lumgameute serbare
o senza alterazione. -

L’ acido acetico non pud essere decomposte che. ad as
gran ealore rosso : ma mediante il carbone la decomposi-
zione & completa.

La composizione di quest’ acido & secondo

Gay-Lussac. Berzelias.
Idrogene. . ... 5,629..... 6,35
Carbonio . . . . . 50,224 . . . .. 46,83
Ossigene . . . . . 44447 . . ... 16,82
100,000 100,00

L’ acido acetico scioglie le resine, le gomme resine, la
canfora e gli olii essenziuli. Riscaldato all’ aria, quand’ ¢
concentrato , 8’ accende tanto rapidamente che si sarebbe
tentati a supporci la presenza dell’ etere. L’ aceto che par-
tecipa di queste proprieth serve ad umettare diverse mi-
stare da fuochi artifiziati da guerra.

L’ acido acetico e I’ aceto sono qualche volta fraudolen-
-temente mischiati coll’ acido solforico, per dargli della
forza. Aggiungendoci un poco di creta o meglio ancora
di muriato di barite, la formatzione d’un precipitsto in-
solubile na indica la frode ; se non ¢’ & frode la hmpidezza
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la dissoluzione non & turbata. La presenza del rame
I’ aceto si riconosce soprassaturandolo d’ ammoniaca, la
ale ci produce un colore azzurro: quella del piombo ci
ricososce mediante il solfato di soda, degli idrosolfori-

dell’ idrogene solforato e dell’ acido gallico, che ne
bano la limpidezza: niuna di queste sostanze produrreb-
cangiamento sull’ aceto naturale.

CAPITOLO 1L

Del raffinare il Salnitro.

wents ep vrensiit. Caldaja di rame ; scumaruole ; piccole tinozze ;
recipienti a strombo per ia cristallizzazione ; spatule ; tela comune
da sacconi per filtrare. '

. 4. Processo, 1.° Si mette una certa quantith di salnitro
a caldaja per esempio 50 chilogrammi (lh. 147 a 148),
i si versa sopra acqua abbastanza, perché il salnitro
completamente immerso. _

> Si1 pone la caldaja sul fuoco, per fare sciorre il
itro, e si. mantiene qualche tempo in ebollizione, pro-
ando di farle rimenare con spatule. .

> Si tolgono le parti impure galleggianti per mezzo
ma scumaruola, e s’ aggiunge di tanto in tanto un
o d’ acqua fredda, onde impedire al salnitro d’alzarsi
endo, ed uscire dalla caldaja.

.° Quando I’ acqua del salnitro ¢ ben chiara, e che ha
ito lungamente abbastanza , se ne gettano alcune goccie
ra un ferro caldo: se si coagulano, come le goccie di
» che si raffreddano, se ne conchiuderh che la cotta &
ante, e si procederd a filtrare le acque.

.° Le acque filtrate sono deposte in recipienti a strom-
che si pongono in posti freschi, onde facilitare con
sto raffreddamento Ja cristallizzazione, che ordinaria-
te dura dae giorni d’invermo, e tre qualche volta
tate; si travasano quindi le acque-madri,.e si lascia
are il salpitro cristallizzato. (1)

) Questo modo di raffinare il salnitro , che non da il mezzo di con-
re colla potassa i mitrati terrosi che abitualmente ci si trovano in
ti di potassa, pud pur nonostante bastare per i fuochi artifiziati
uerra. ( Pedasi per raflinare il salnitro, I’ opera gia citata sulla pol-
da cannone dei Siguori Bottée e Riffoult ). '
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Estrarre il salnitro dalle polveri avariate.

§. 5. Processo. Ci hisognano per quest’ operazione.

{1.° Uno o diversi tini conici, di quattro piedi e mem
(4m,46) ( Brac. 2 §) & altezza, veoti pollici ( 0= ,54)
(Sol. 18. 6) di diametro alla loro base superiore , un

iede (0m,32) ( Sol. 44 ) alla loro base inferiore, ed un
oro d’otto linee ( 0,02 ) (piccioli 8) di diametro, ad un
pollice (0=,03) ( Sol. 1) dal fondo. Il foro deve aprirsi
e chiudersi ad arbitrio per mezzo d’ una chiave di rame,
o d’ un cavicchio di legno.

2.° Si spargono nel fondo di questi tini delle ceneri di
legna, stacciate, formando presso a poco uno strato di
sei pollici (0™,46) ( Sol. 5 ;) di grossezza. Si pone sopra
queste ceneri uno strato di paglia di gramo, i cui fili
hanno esattamente per lunghezza il diametro interno del
tino, al posto ove souno collocati ; questi fili posti trasver-
salmente I’ uno sopra I’ altro, devono formare uno strato

-di tre pollici (0=,08) ( Sol. 2. den. 9) di grossezza.

3.° Si stende una flanella ad un cerchio di legno, che si
pone nel tino ad un mezzo piede (0m,46) (Sol. 5. %)
al disopra della paglia, procurando che il cerchio s’ adatti
bene aﬂe pareti del tino, che & alto da terra tre piedi
(0m,97) ( Brac. 1.43. 3). Si ‘pone una tinozza o mastello
che possa contenere tre a quattro secchie d’ acqua sotto al
foro chiuso a chiave. Si hanno sotto la mano molti recipienti
a strombo destinati alla cristallizzazione del salnitro, ed un
gran tino per stemperare la polvere avariata.

4.° Nel tempo che si fa bollire I’ acqua in una caldaja
si mettono 50 a 400 chilogrammi (lb. 148. a lb. 295.)
di polvere avariata in questo ultimo tino, su cui si versa
¥ acqua hollente in quantita grande sbbastanza da oltre-
l)assare la polvere di tre piedi (0®,97) ( Brac. 1. 13. 3).
| nitrato di potassa si scioglie nell’ acqua, e si separa
cosi dal zolfo e dal carbone, che sono insolubili. Si deve
nel tempo di quest’ operazione , rimenare spesso la polvere
nell’ acqua, e dopo venti quattr'ore si forma un deposito
in fondo al tino; ¢’ attingono allora le acque galleggianti
e si versano nel primo tino conico destinate alla filtra-
zione. Si lasciano filtrare quest’ acque per lo spazio di tre
quarti d’ ora. Si apre quindi per metd la chiave, ed il
salnitro in dissoluzione scorre nella tinozza o mastello:
si devono pertanto mettere da parte le prime acque, che
comuncmente non sono cariche abbastanza di salnitro.
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5. A misura che si raccolgono queste acque, si fanno.
llire in.una caldaja e ci si lasciano ridurre fino a tanto
1e saggiandole sopra un ferro caldo, siccome anzi
>biamo spiegato , si venga ad essere sicari che e tempo
| sottometterle alla cristallizzazione. Si versamo allora
pra una flanella, a traverso la quale filtrano in un re-
piente disposto per quest’ oggetto. Le acque-madri pro-
nienti da questa -cristallizzazione saranno rigettate nel
0 ove si fa stemperare.la polvere avariata.

Si continua cosi fino a tanto che le acque di lavatura,
e si procura di gettare sopra la polvere non siano piu
riche di salnitro, del che uno puo assicurarsi assaggiando-.
~colla lingua. Si fa quindi seccare il salnitro cristallizzato,
si mette 1» barili , per conservarlo e servirsene all’ nopo.
Nota. La massa der zolfo e del carbone che vimane do-
o che il salnitro & stato ritirato dalla polvere, pud essere
nche govermata con profitto per mezzo del fuoco, on-
estrarne lo zolfo.

Ridurre il salnitro in polvere finissima.

rauvnznT: 0 vtessni. Tinozze o mastelli; caldaja di rame ; coperchio;
scumaruole ; spatyle di legno; spatula di ferro, o rasiera ; staccio di
crino a tamburo.

gasowaLx. Sei in sette uomini, secondo la capacith della caldaja.

1]

§. 6. Processo. 4.° Si mettono nella caldaja 8, 10, in
5 chilogrammi ( 1b. 24, 030, 0 44.) di salnitro, secon-
o la sua capacitd, e ci si versa sopra acqua abbastanza
a oltrepassare il salbitro di Om,02 ( iccic&i 8).

2.° Si scalda prima lentamente onde determinare la li-
uefazione del salnitro; si aumenta quindi il fuoco fino
I ebollizione del liquido, che si rimena lentamente allora
d in ogni senso con una spatula , che serve ad assicurare
bhe la gissolnzione ¢ completa, e si toglie colla scuma-
uola ogni lordura gulleggiante. Si procura d’ avere a di-
posizione dell’ acqua fredda per impedire al liquore d’al-
arsi bollendo troppo forte : se non si calmasse pero -coll’
cqua fredda , bisognerebbe rallentare il fuoco.

3.° Si continua a rimenare lentissimamente con sQatule;
> il salnitro s’ attacca alle pareti della caldaja, si deve
ubito staccare colla rasiera. Nel tempo di quest'operagione
‘acqua di cristallizzazione del salnitro svgpora poco a
oco, ¢ quando il liquore ¢ bastantemente raccostato, si
igpongono quattro a cingue uomini cgn spatule attormo
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alla caldajm, ponendogli in modo che ognuno abbia post
bastante per operure comodamente. Il lavora di questi
uomimi consiste a rimenare lentamente il salnitro; devow
oﬁiro, per cosl dire, a misara e senza interruzione: si deve
adunque quando un lavoratore & stanco, farlo rimpiazsare
da un aliro, onde non lasciare mai il salnitro in quiete.

4.° Vie pid denso e peso viene il ligtiore, maggiore
attivith si deve dare al rimenamegto colle spatale e ral-
lentare il fuoco. Finalmente quando incomincia ad inve-
scare le parsti della caldaja & tempo di ritirarlo- dat fuoce
per porlo sopra una ciambella di corda, eve si continua
» rimenarlo fino a tanto che si osservi che facilmente s
distacchi dalle pareti della’ caldaja.

5.° Si pone di nuovo la caldaja sul fuoco ;e si continu
a rimenare il salnitro fino a tanto che sia ridotto in um

Ivare quasi tanto fine e tanto bianca quanto la farina.

6.° Si ritira allora affatto la caldaja dal fueco, e si de-
pone a parte, lasciandoci il salnitro ben secco fino a tamto
cho sin_raffreddato.

7.° Finalmente, si stende questa polvere fine di salnitro
sopra una tavola da laboratorio, ov’ € passata per uno stac-
cio di crino per essere quindi depésta in barili ove s
conserva fino a che se ne abbia di bisogno. (Pedasi Tav. 1.2
fig. 8,9, 10, 41, 12, 13, 14, 15.)

Salnitro fuso al fuoco, o créstallo minerale.
.

Marans. Salnitro cristallizzato o in polvere finissima; zolfo triturato
ben fine e stacciato.

Staumarr: xp uTENsiLl. Scumaruola di ferro o di rame; piccola caldaja
di rame rinforzata; vusi di terra verniciati per deporre il salnitro
{uso ¢ lusciarlo raffreddare.

§. 7. Processo. 4.° Si mettono nella caldaja cinque a sei
chilogrammi ( Ib. 45 in lb. 48 ) di salnitro, che si com-
prime bene. *

2.° S'espone la caldaja ad un fuoco di carbong, e ci si
lasoid fino a tanto che 1l salnitro sia fuso.

3.° 8i gettano sulla materia in fusione sette in otto gram-
mi (7 in 8 denari ) di rolfo triturato fine e stacciato,
che tosto accehdendosi , fa salire alla superficie le parti
imj)ure del salnitro.

.° Si toglie questa lordura con una scumuruola; Ia
caldaja & quindi” ritirata dal fuoco, ed il salnitro fuso ver-
salo in vasi di terra ove lasciasi raffreddare. Quand’ &
freddo si riduce in pezis e si conserva in orcii.
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Quests cristallo minerale entra nella composizione di
olti fuochi artifiziati. .

.

Ridurre la polvere in polverino.

vazNT1 2D UTENSILI. Spazzole ; cucchiajo e coppai legno; macinello ;

spatule o palette ; tawola da acciaccare ; staccio fine di crino a tamburo.

sonaLe. 11 lpersonale necessario dev’ essere proporzionato alla quantita
e

delle tavole da acciaccare : fa d° uopo per ciascheduna d’ un sotto-
ufiziale e quattr’ uomini,

|- 8. Procgsso. {.° Quattr’ uomini provvisti ognuno d’ un
cinello, si pongono dirimpetto I’ uno all’ altro attorno
a tavola, sulla quale si spargono 3 a 4 chilogrammi
b. 44 in Ib. 12) di polvere granellata ; la triturano
ossolanamente in principio e senza stare a ridurla in
Iverino finissimo , ossia polviglio.

2.° Si toglie questo polviglio grosso, e si rimpiazza con
ra polvere in granelli, sempre nell’ istessa quantiti.
nuno di questi polviglii & separatamente depositato in
ifi com cartello. .

3.° Quanda triturando la polwere si sente qualche resisten-
sotto al macinello, si deve tosto cessare di triturarla, e
ndere largamente la polvere per cercare se ci si trova
alche pietruzza, che bisogna gettar via : trascurando que-
. precauzione , si correrebbe il rischio d’uu’ esplosione.

Ridurre il polviglio in polverino.

{.° Gli uomini provvisti di macinelli, siccome lo erano
r triturare , si dispongono parimente attorno alla tavola,
avorano fino a tanto che i polviglii siano ridotti in pol-
lio impalpabile o polverino.

2> A misura che il polverino si forma si staccia, e
ello che restd sullo staccio torna sotto al macinello fin-
¢ ttta la polvere sia cosl ridotta in polverino, tale che
si allo staccio fine di crino o di seta. (Tav. 2.2 fig. 1).

Preparazione dell’ antimoniq e dello zolfo. *

RNSILY. S le ; mortajo grosso di bronzo con pestelld e coperchio;
staccio di crino o di seta.

soxaz Un uomo per ogni mortajo.

§- 9. Procrsso. Tutta la manipolazione consiste a pestare
materia nel mortajo , e quest’ operazione & singolarmente

" s - a Do .
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facilitata da una macchina semplicissix'na, di cui la Tav. 2.

tig. 3 da un’ idea sufficente.

Lo wmaterie, dopo essere state ben triturate, sono pas-

sate allo staccio.

L’ istcsso mortajo pud servire a pestare il cristallo mi-
nerale, il carbone, i mattoni ed altre materi® di cai s
fa uso nelle sale dei fuochi artifiziati: bisogna solamente
avere la precaunzione di pulire il mortajo ogni volta che

uno se ne serve.

Della miccia.

MATERIE.

Conert o o ccoc...ChilL3... 8.
Cannpa dilino . ......9...26
Calcinavivae e e 0 e v e o 7000 2.
Concio di cavallo o pecorino 2 . . . 5.
Salnitro .« . o o i ool 20

Urarnaitt. Caldaja di rame ; tino di legno o tinozza.

10, - 42
6. 1. 12
1. 8 4
10. 16. 8
4. 8. 4

§. 10, Pnocrsso. La miccia & una corda di canapa o di
lino, filata dai funajoli secondo certe dimensioni; il suo
diumotro varia dalle tre alle sei linee (0™,0067 a 0,0435)
(4) (pic. 2 a 5), e per convertire questa corda in miccia
ai fiv macorare in un ranno di salnitro, di calcina viva e

di concio.

Por cssore buona la miccia deve accendersi facilmente,
consumarsi lentamente e senza interruzione, formando un
earhone duro abbastanza da forsre un foglio di carta : si
ust la miceia per appiccare direttamente § fuoco ai can-
noni,, o semplicemente per accendere-le lance da faoco,

o aoffioni.

Il ranno chie converte il cordame in miccia si compone
i tro parti di cenere di legno di faggio, olmo o d’altro
legno dolce, d’una parte di calcina viva, d’ una parte
di mlnitro , ¢ finalmente di due parti di concio di cavallo
0 pucorino, pigiato e colato per un panno lano teso.

(1) In Francia essa ¢ di 7 in 8 linee (0™,0458, a 0™,0480 )

(pue. 2 di Brac.).

t./"\
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Si mischiano bene tutte queste materie insieme in un
10, € ci si rimenano, per stemperarle coll’ acqua, che
lascia quindi scolare.

Quest’ acqua di lisciva essendo messa in una caldaja,

s’ inzuppa la corda ; quindi &' espone la caldaja ad un
oco di carbone : si fa bollire per 24 ore almeno questa
civa, a cui si procura d’ aggiungerne dell’ altra a misura
e svapora.

Si ritira allora la corda, si fa seccare e si trova cosi
asformata in una miccia perfetta che si prova nel modo
uente.

i taglia un pezzo di miccia della lunghezza d’ un pol-
ce (0=,0271) (pic. 41); 8’ accende, e se brucia per do-
ci minuti senza interruzione, presentando sempre alla
a cima un carbone duro ed ardente, & questa una prova
-lla buona qualitd della miccia.

Se ne formano allora dei mazzi (1) pesi circa chil. 0,50
h. 1. 5. 46. 2 ), o dei pezzi della lunghezza di 50 metri
Br. 85 ), e si conservano in botti poste in lnogo asciut-
, per guarentirle dalla polvere e dall’ umido.

La miccia venduta dai fornitori & raramente bhuona; bi-
gna allora dunque esaminarla e provarla avanti di rice-
rla nei magazzini, e la miglior cosa ¢ quella di farla
reparare nhelle sale da fuochi artifiziati da guerra. (2)

CAPITOLO IV.

Delle lance da fuoco, o soffioni.

§. 41. La lancia da fuoco ¢ una cartuccia o guaina d
arta avvolta ed incollata, piena d’ ana composizione com
ustibile, lenta, ma che produce molta fiamma. Quest

(4) In Francia i mazzij di 3 in 4 metri di lunghezza ( Br. 6in7 circa
esano da chil. 4,50 a chil. 2 (da Ib. 4 1|, a Ib. 6 circa.)

(2) Nell’ ultimo assedio di Gibilterra, gI’ Inglesi fecero della micc
nta nel modo seguente : si prendevano otto once di salnitro, si me!
vano in quattro pinte d’ acqua, e non si faceva altro che ,muove:
ebollizione ad un fuoco lento ; 8’ inzuppavano in questo liquore d
gli di carta grossa, che quindi si seccavano. Quando erano secchi ben:
gnuno di quei fogli era solidamente rotolato, e per mantenerlo avvol:
e ne incollavano le cime. Un mezzo foglio cost preparato bruciava y
re ore. .

3
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guaina ha.una delle sue cime chiuse da un pezzo di legm
cilindrico, finito a punta ed incollato bene egualmente.

Si fa uso di questi soffioni per appiccare il fuoco ai
canunoni nei tempi piovosi, e quando si trae con celerith:
hanno essi la proprieth di non spengersi, nonostante la
pioggia, meno che se ne tagli la parte che brucia ; vibrano
abbondantemente un fuoco ardente, vivo e penetrante,
che determina la pronta infiammazione del corpo ch’ ess
toccano.

Preparazione delle guaine delle lance da fuoco.

Matzax. Amido o colla forte ; pezzi di legno cilindrici finiti a punta;
carta da stampa di dieci pollici (0m,2707) (Sol. 9. den. 3) di lar-
gheaza sopra quindici pollici ( 0m ,4060 ) ( Sol. 43. den. 10) d’al-
tezza.

StrumMENTI ED UTENSILT. Bacchette per calcare ; coltelli ; pennelli ; pentoli
o tegami di terra per la colla.

Processo. 41.° Si fa bollire dell’acqua in un pentolo
che deve contenerne quattro litri circa ( flaschi 2 circa ).

2.° Si mettono in un altro pentolo chilogrammi 0,50
(1b. 4. 5. 16. 2) circa d’amido triturato, che si stempera
nell’ acqua fredda. Si ritira il primo pentolo dal fonoco e
si getta via un quarto dell’ acqua bollente.

3.° Si versa lentamente I’ amido stemperato in cid che
resta d’acqua bollente; si rimena con un cucchiajo fino
a tanto che I' amido abbia preso la consistenza d’ un cuojo
bollito e senza grumo veruno: si espone al fuoco ¥ amido
in questo stato, ‘e si lascia un poco cuocere; si ritira
quindi e si lascia raffreddare.

4.° Nel tempo di questa preparazione dell’ amido , si
stende foglio per foglio la carta destinata alle guaine, e
si piega nel senso della sua lunghezza, in tre parti uguali.
Si taglia quindi; cid che di tre guaine per foglio di carta.

5.° Quando si hanno molti fogli cosi tagliati, se ne
rrendono dodici pezzi o terzi di foglio, che si pongono
’uno sull’ altro sopra una tavola, in modo che ! uno
lasci in tutta la sua lunghezza tre pollici (0=,0812)
( Sol. 2. den. 9) dell’ altro scoperto.

6.° Si mette in un tegame la colla d’ amido o la colla
forte, e si passa il pennello che ne ¢ intinto sulle cime
della carta, in modo che ogni cima riceva in tutta la sua
lunghezza uno strato di colla largo tre pollici (0=,0842)
( Sol. 2. den. 9).
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].° Si prende ogni cima della carta separatamente, si
ne sopra una tavola in modo che il lato che non ¢ punto
ollato si trovi verso il petto dell’ operaio che deve ro-
arla; quest’ operaio pone la bacchetta nel senso della
nghezza della carta, che ripiega o sporge sulla bac-
etta d’wan mezzo pollice (0=,0135) (1 soldo ), pres-
dola e serrandola in tutta la sua lunghezza: cid fatto,
ola prontamente la bacchetta per incollare hene esatta-
nte la guaina. Ritira quindi la bacchetta, e mette ‘a
rte la guaina incollata per lasciarla seccare.

.o S’ introduce di nove linee (0,0203 ) ( quater. 2)
parte ciliodrica del pezzo di legno che dev'essere prima
ollato ; si lascia seccare, e la guaina & pronta per es-
e ripiena della sua composizione combustibile.

reparazione della composizione delle lance da fuoco.
MATERIE.

In Austria.

PESO TOSCANO.

Lib. Onc. Dea. Gr.

timonio pestato e stacciato.Chil. 0,4895. . 4. 5. 7. 4

lverino. . ........... 06730. . 4. 44.18. 20

lnitro in polvere finissima. . 2,9370. . 8. 7. 19. 4

Ifo pestato e stacciato . ... 0,4895. . 4. 5. 7. 4

si aggiunge per umettare un poco d’ olio di tremen-
tina ad arbitrio.

In Inghilterra.

nido . .... «eeo...Chil.02447. . 0. 8. 15. 14
lume pestato . . . .. .... 0,7342. . 2. 4.22. 49
lverino . ........... 39460.. 14. 6. 9. 13
2808 . ¢ b 0 0o 0 s .. 0. . 26922, . 744, 3. 42
Initro . . . .......... 2,4445. . 6. 3. 16. 10
Ifo pestato . ... ... ... 44685 . 4. 3. 24,14
io di lino § di pinta (Litri 0,27) ( Ur quartuccio circa.)

In Francia.
Lance da fuoco comuni.

olofonia . . . ... 0. 1 a 2 parti.
olverinoe . . . . ... .. ... 20
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Ursxsi. Bacchette di ferro; cucchiaii o cornetti ; gavetta o tegan
spatule.

Processo. (1) 4.° Si prendono per chilogrammi 4,40
a 4,8951 (1b. 14a 15) della composizione che uno si pr
poue di fare, chil. 2,9370 (1b. 8. 7. 19. 4) di saloitro
polvere, e chil. 0,4895 (1b. 4. 5. 7. 4) di zolfo triturato
stacciato ben fine ; si triturano insieme con una spatula, fi
a tanto che le due sostanze siano mescolate intimamer
abbastanza, da non poterne pid distinguere il colore p
mitivo d’ ognuna di loro.

Si distende questo mescuglio sopra la tavola, e ci
gettano sopra chil. 0,4895 (1b. 1. SP 7. 4.) d’antimonio |
stato e stacciato. Si mescola e tritura tutto insieme di nu
vo; si aggiungono chil. 0,7342 (1b. 2. 1. 22. 19) di p
verino, che si mescola e tritura di nuovo : finalmente do
avere tutto disteso sulla tavola, ci si versa circa mezzo lit
( quartucci 2 circa) d’olio di lino, che si procura di fa
penetrare , intimamente ed uniformemente, in tutta
materia. Gid fatto, la composizione dei soffioni ossia lar
da fuoco & terminata.

2.° Si mette questa composizione in gavette per ries
pirne le guaine: I’ operaio prende percio colla mano si
stra la guaina e colla destra una cucchiara ossia cornet
che riempie , attingendo la composizione nella gavetta,
versandola nella guaina. Prende quindi colla mano des
la bacchetta di ferro, che introduce nella guaina, e co
quale batte tre volte leggermente sulla composizione; alza
bacchetta un mezzo piede circa '( 0=,1624) ( Sol. 5 §),
lascia cadere nella guaina per fare hen calare la compo
zione, e ricomincia a hattere tre volte; ripete quest’ of
razione, in modo che ad ogni cucchiajata ra composizio
riceve dodici piccole battute, e quattro cadute di bacch
ta: continua cosi fino a che non resti pid di tre lir
(0=,0067) (3 quattrino) di vuoto nella gunaina. Que:
vuoto viene rilasciato per ricevere I' innescatara.

3.° Quando &’ & riempito un certo numero di gnaine
Jance da fuoco, si ricopre di foglio la cima che dev’

(1) L’ istessa composizione serve per le palle incendiarie , spolette
hombe e da granate ‘reali, cannelli, ec. s
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re ihriescata, per potere conservarla intattd e senza che
alteri, fino a tanto che abbia ricevuto I’ innescatura.
Si tagliano dei quadrati di foglio d’ un pollice e mezzo
rca (&‘,0406) (quattr. 4) : ¢ incollano alla cima su-
eriore della guaina, in modo che una parte di foglio
oltrepassi e lo rinchiuda ripiegandosi.

4.° Quando le lance da fuoco cosi preparate sono state
ccate, s’ introduce nel vdoto rilasciato una mezza cuc-
iajata di polverino: si chiude la carta Piegandola, e si
gn con del filo per potere conservare il tatto in buon
ado. ( Pedasi Tav. 2 fig. 3. 4. 5. 6. 7. 8)

Cannelli.

§. 12. 1 cannelli sono Piccoli cilindri o tubi di latta,
me o lamiera, con un 1mbuto piatto dell’ istessa materia
| una delle loro cime dénominatd calicetto. Il tubo & pie=
) da un capo all’ altro di composizione ben battuta, ed
calicetto rinchiude I’ innescatura.

Si fanno fare questi tubi a calderaii o lattaii.

Questi cannelli servono a comunicare il fuoco alle ca-
che nelle bocche da fuoco.

Avanti di ricevergli nei magazzini, si devono scrupolo-
mente esaminare , per assicurarsi della loro buona qua-
th e dell’ esattesza delle loro dimensioni.

Per vedere se il tubo & solido e ben condizionato, si
gia coi diti, e non deve cedere punto. L’ imbato dev’ es-
re ben saldato al tubo. .

In quanto alle giuste dimensioni che deve averes si ve-
fica alla piastra di calibro ossia passa-cannelli; che ha
er quest’ uso quattro fori di riscontro.

Il primo ha la larghezza esatta del focone delle bocche
2 fuoco.

Il seconds ha il diametro giusto esterno del tubo o
annello.

1l terzo ha il diagetro del vuoto del tubo o del cilin-
ro di recezione.

Il quarto, finalmente, ha il diametro inferiore della
Pina destinata a forare la composizione nel cannello ca-
icato,

Quando si calibrano i cannelli, s incomincia dal pas-
are il tubo nel secondo foro_della piastra di verificazio-
€; 8’ introduce quindi il cilindro d': receziope , dopo che
Mesti & stato verificato nel terzo foro della piastra; per
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mezzo della prova del cilindro di recezione uno si assicura
che la bacchetta di compressione entrerh senza difficolth
per caricare il_cannello. ( Tav. 3.2 fig. 1. 2. 3)

Siccome difficil cosa sarebbe il verificare la giusta gros-
sezza che devono avere le foglie di rame, servird il
sarle. La foglia avrd la grossezza conveniente, allorquando
80 in 84 canbnelli avranno il peso di chil. 0,4895 (1b. 4. 5.
7. 4). Se bisognassero 90 in 100 cannelli per formare 1’ i-
stesso peso ; sarebbe una prova che la lamiera che gli co-
stituisce & troppo sottile; conseguentemente i cannelli do-
vrebbero essere ricusati.

Preparazione della composizione per caricare i cannelli.
MATERIE.

In Austria.
PESO TOSCANO:.
Lib. Onc. Den. Gr.

Antimonio pestato e stacciato Chil. 0,2763. . 0. 9. 17. 42
Polverino. . . . .. ... e 4,4043. . 3. 2,22, 2
Salnitro in polvere. . . .... 0,7342. . 2. 4. 22. 17
Zolfo pestato e stacciato. . . . 0,i835. . 0. 6. 14. 16
In Inghilterra.
Polverino. . . ... ... o 4,3464, . 3. 44. 13. 18
Salpitro . .. ......,... 41,4685 .. 4. 3. 2{. 44
Zolfo. . .. ..., .. ce... 04895 . 4. 5 7. 4

In Prussia.

Acquavite . . .. ........ 0,4223. . O. '4. 7. 49
Polvere fine. . .......... 22027. . 6. 5. 20. 4
Polverino . ........... 0979. . 2. 10.44. 9

- In Fraencia.

Gli stoppini contenuti nei cannelli di canna sono composti di
Carbone . . . ..
Polverino . . .
Salnitro . . . .
Zolfo. . . ...

e+ 3 parti

..., 8
il 2

.
e o o
“ o o
e o o
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Orensiui. Macinello ; spatule.

Paocesso. 1.° Per ottenere chil. 2,2945 (1. 6.9, 2. 4)
li composizione, ci bisognano chil. 0,7342 (1b.2. 4. 22.17)
li saloitro in polvere passato allo staccio fine: si stende
opra una tavola, e si trita fino a tanto che sia ben fine
d egualmente sparso sulla tavola.

2.° Ci si versano sopra chil. 0,835 (1b. 0. 6. 41. 16)
i wlfo pestato stacciato fine; si trita il tutto ben insieme
no a che il mescuglio prenda un colore uniforme.

3. Ci si gettano allora chil. 0,2753 (1bh. 0. 9. 17. 12)
'antimonio pestato , stacciato fine, e si trita anche per
endere questo nuovo mescuglio omogeneo.
4° Ci si aggiungono chﬁ. 1,013 (lb. 3. 2. 22. 2)
i polverino che si macina e mescola nella stessa guisa.
i ottiene cosi la composizione conveniente per i cannelli,
si pone in una botte con polizza indicante la sua qua-
ta ed il suo peso.

Caricare i cannelli.
atzmz. Composizione preparata ; carta.

auMeNTI Ep UTENsiLi. Bacchetta da calcare di metallo; spina da can-
pelli ; cilindro di verificazione ; filo di ferro addnppiato e torto ;
gavetta ; cornetto o lanterna di rame per introdurre la composizio -
ne ; mazzuolo ; pala ; piccolo ceppo ; zappa.

Processo. Si scavano sotto una tettoja della sala da fuo-
i artifiziati una o diverse buche di 15 pollici (0=,4060)
$ di braccio ) d apertura, e d’ un piede (0=,3248)
Sol. 14 ) di profondith; si fissa in ciascuna di queste
che un zoccolo di legno, (ceppo), destinato a sostenere
spine e le gavette si composizione. Queste spine sono
ite da tavole. Si pone sul ceppo, al disopra della spina
' quarto di foglio per ricevere la composizione che pud
dere mentre si caricano i cannelli.

2.° Si poue alla mano della spina una hacchetta da com-
essione ossia da calcare, un mazzuolo ed una lanterna
ucchiajo bislungo; si pone fra due spine sulle tavole
e le congiungono una gavetta contenente chil. 0,1835
. 0. 6. 44. 16) circa di composizione: si ficca il cannello
la spina col calicetto a bocca all’insd.

3.> Ogni operajo prende una lanterna piena di compo-
ione, che rade con una bacchetta di legno, per deter-
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re i cannelli.

IB NECESSARIE.

PESO TOSCANO.

Lib. Onc. Den. Gr.
o uel- '
.Chil. 0,0947 ... 0. 3. 5 18
ce.o. 00947 ... 0. 3. 5 18
I’ innescatura, 34 fogli.
re, a ragione del 40 per
» 25 fogh. )
cese. 04529... 0. 5 9. 46
e ve e 2,2027... 6. 5.20. 4
« .. Litri 0,60 Quartucci 2. circa.

t delle sopraccennate materie si possono
00 cannelli.

ensit1. Gavette ; tavoloni o grosse tavole di legno qua:

caldaja; piccole spatule ; tavola di legno diglnre ‘:)‘ile-

) (Br.” 43}3) di lunghezza sopra un piede (0m ,3248)

i larghezza, nella q:fle ci sono dei fori distanti I' uno

tezzo pollice (0m,0135) (un quattrino circa), avendo

Ii pollice (0m ,0067) (mezzo quattrino) di diametro, per

cannelli quando s’ innescano ; piastra di piombo o tavolone
» punteruoli per forare la carta.

‘0. 1.° S§i mettono in una caldaja chil. 0,5506
+- 44. 0.) di salnitro in polvere, sopra cui si versa-
|,l_tl‘l (fiaschi 2 quartucci 5) d’acqua per stempe-

. Sinzuppano in quest’ acqua di salnitro sei a sette
i (Br.44. a Br. 12) di cotove filato, e quando & ben
'be'ﬂ}o; si stende sopra un naspo per lasciarlo asciugare.
taglia quindi a pezzetti lunghi 4 in 5 centimetri (due
altring ),
Si Prepara la carta destinata a coprire I innescatura:
' operajo prende alla volta quattro fogli doppii, che lascia
egati in mezzo per meth; gli piega di nuovo in tre nel
0% della Jar hezza, e finalmente gli piega in cinque nel
030 della lunghezza; gli spiega e marca delle linee col lapis
Pra tutte le pieghe, cid che determina la grandezza dei
Adrati di foglio destinati a coprire ogni canuello. Quindi
’; Mezzo del punteruolo e derla lastra di piombo ci fora
in di 5 a 6 millimetri (mezz0 quattrino) uel mez-

80! quadrato, e poscia taglia tatti i quadrati.

« s e W

-»
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2.° Pone sopra una tavola due gavette, delle quali
una piena a meth di polverino, e I'altra dichil. 0,244
(1b. 0. 8. 15. 14) solamente dello stesso polverino, su cui
si versa aceto tanto da farne una pasta liquida, che rivolu
e rimena molto con una piccola spatula.

3.° L’ operajo prende con una mano ua cannello, col
) altra una spatula, che inzuppa nella pasta del polvering,
di cui passa uno strato sulla bocca der canaello, evitando
pertanto di toccare la composizione nel tubo, perché ne
ritarderebbe la pronta infismmazione. Dopo di ¢id immerge
il cannello per la sua bocca nel polverino secco, che ci
si attacca; cid fatto ficca il cannello nel buco praticate
nella tavola affinché resti ritto; pone trasversalmente sulla
bocca Piena di polverino la miccia di cotone, che ripiega
sotto 1’orlo della bocca, legandola con del filo; ricopre colla
spatula la bocca o calicetto cosi preparato d’uno strato di
pasta di polverino, e 'immerge nel polverino secco; pasa
quindi il tubo nella carta forata, che fa salire fino alla boc-
ca e ce la ripiega sopra. Il cannello & allora intieramente
finito e la sua inncscatura avvolta. (1) (Tav. 3.» fig. 4 a 14,

4.° Quando si ha un certo numero di cannelli pronti,
se ne fanno dei mazzi di dieci, cinque dei quali coll
bocca alla destra e cinque alla sinistra. Si legano questi
mazzi avanti di mettergli in casse.

— ——————— ——————————— 1
CAPITOLO V.

Sacchetti da cartocei per cannoni e per obici.

§. 43. I sacchetti da cartocci sono degl’ involti di saja
per le bocche da fuoco da campagna, e di tela per quelle

(1) Questo modo d’ adattare un filo di cotone imbevuto d’acqua di
salnitro sull’ innescatura dei cannelli, ¢ solamente praticato quando de-
vono essere lungamente conservali o mandati in cam : ma se i
cannelli devono subito servire o nella difesa delle piazze , si possono
risparmiare i fili di cotone, e contentarsi d’ innescargli con polverino
ed avvolgergli nella carta. .

Notu del Generale Ravichio. 1 cannelli, che possono d’ altronde
vantaggiosamente servire in alcune esperienze , dovrebbero essere pro-
scritti alla gnerra: poiché questi tubi turano spesso il focone, oppure
scoppiano e le schegge loro possono ferire gli occhi ai cannonieri : esem-
pio di cui I' autore della nota, essendo capitano al servizio d’ Austria,
e qualche volta stato testimone oculare. Per questa ragione i Francest
preferiscono le cannucce.

Fy b — e - ..
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piazza; servono a conservare la polvere destinata ad
m hocca da fuoco, ed a facilitare la prontezza delle
erazioni.

La saja di cui uno si serve per formare i sacchetti, &
differente larghezza, secondo i calibri a cui si destina-
; si sceglie presso ai fornitori, delle seguenti dimensioni.

Diametro dell’'anima. Larghezza della saja.

MISURA TOSC. MISURA TOSC.

Br. Sol. Den. Br. Sol. Den.

nnonida 18. 44 cent. 0. 4. 9 86 cent. 4. 9.5
12. 43....0.4.5 77 .. .. 4. 6. 4

6. 10....0. 3. 5 62....4. 1.2

3. 7....0.2.4 40....0.13. 8

yici. .da10. 17 ....0.5.9 62....4. 1.2
7. 45....0.5 1 62....4. 4.2

Juesta saja per i sacchetti di tre libbre di calibro non
bisogno d’ essere d’ un tessuto molto forte e fitto, ma
7’ essere bene incrociata e lavorata: quella destinata al
ibro da 6 dev’ essere d’ un tessuto piu forte ; e final-
nte quella per i calibri da 12 e 18 dev’ essere fittissima.
Per essere sicuri che la stoffa sia buona, si ha la pre-
1zione di pesare ogni pezza, per vedere se presenta il
s0 determinato secondo il suo numero di metri di lun-
ezza. La pezza destinata ai sacchetti da

PESO TOSCAWO.

Libbre. Onc. Den. Gra.

noni da 18 . . . . pesa Chil. 554 . .. 16. 2. 17. 14
12 00 eee e .484...14. 3. 4.1

6 ed obicida40e7.4,28 . ..42. 7. 6. 1
3 ... 000334, 9.40. —-23

Disegnare , tagliare , cucire i sacchetti, e spianarne
le cuciture.

reare. Cera; matita rossa o creta ; refe ; saja della qualith conve-
niente al calibro.

xsiL1. Aghi da cucire ; quadrello e cesoje da sarti; cilindri di legno
manimAhs, ossia fonn,eq:ﬂ calibro; mgdelli di diverso calibro, o

modani.

>socesso. 1.° Si stende sopra uma tavola un perro di
2 : |’ operaio ci pone il modello sopra, in modo che la



44 PUGCHI ARTIiPIZIATI:

sua lunghezza sia nel senso di quella della stoffa; pigia #f
modello con una mano ; e ne delinea coll’ altra il contorno
per mezzo della creta, o della matita rossa: pone nuova
mente il suo modello pid basso per disegnarne un altroe
continua cosi fino a tanto che tutto il pezzo sia disegnato.
};o p:gsa allgra ad un altr’ operaio per tagliarlo (Tav. 32

g- 15. ¢ 16).

2.° Procara questi di tagliare i pezzi un mezzo pollice
(0=,0435) (un quattrino circa) al difuori del contormo
deliveato, e se ne fanno dei mazzi di cento, che lega in-
sieme e mette da parte.

3.° Uo altro operaio & incaricato di cucire i sacchetti.
Ruddoppia per questo i peizi di saja, secondo la ltinghez-
za del sacchetto ed in modo che il contorno delineato si |
trovi al di fuori; ripiega quindi a destra ed a sinistra la stofla
che oltrepassa le linee marcate, che devono esattamente
trovarsi nel mezzo della piega e per cosi dire, confuse |
seco lui: & questa una precatzione necessaria per evitare |
di formare dei sacchetti che non sarebbero del calibro |
esatto. Tutto essendo cosi preparato, si cuciono i sacchetti
con un punto detto a catenella, principiando dalla parte
rotonda, e continuando la costura dall’ altro lato fine 2
tre pollici (0 ,0842) ( quattr. 8) dall’ apertura del sac-
chetto, Quest’ apertura vien conservata per adattarci la

alla o ) astucchio di metraglia. Si procura , terminandone
a costura, di fare un cappio di refe per sospendere il
sacchetto , ¢ farlo comodamente seccare, quando & stato
inverniciato. :

Si preferisce per la costura il punto a catenella al punto
sempﬂce, perche spianando la costura col quadrello, il
punto resiste maggiormente, e permelte di separare e pie-
gare pil facilmente i bordi che riunisce.

" 4.° I sacchetti essendo cuciti, si calzano sulla forma,
la costura all’ infuori, e ci si passa il quadrello, che non
deve essere troppo caldo; si ritira la fornra e si rivolta il
sacchelto, che trovasi cosi in stato d’essere inverniciato.

- (Tav. 3.2 fig. 47. e 18).

Pernice di prima mano da sacchetti.

Mateniz. Assenzio; colla forte ; colloquintida e terra bolare; farina
di wple.'

Urenst. Sei forme ad incastro; tre gavette o piatti bislunghi, conte-
nenti la pasta di farina di segale; tavole con ganci o chiodi per
sospendere e lasciare seccare i sacchetti verniciati ( Tav. 3, fig. 22);
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una pentola per stemperare la colla; un secondo vaso di terra ver-
niciato o di rame, per fare bollire fa colla; un terzo vaso a forma
di scudella per fare una pasta liquida di farina di segale.

ovire. Due uomini per introdurre le forme nei sacchetti, e tirarle
fuori dopo I’ operazione dell’ inverniciatura; un uomo per stempe-
rare la colla ; sei uomini per applicare la vernice; questi nove uo-

re ] Loy e o que o
metﬁ dinodiv:;i “c‘:hb slrio;ngoé verniciare le quantita seguenti
3 I 660 )
Cannoni da 6..... © 500
12......400

. 14. Processo. 1.°Supponendo che si abbiano 300 sac-
tti del calibro da 3 da verniciare, bisognano chil. 0,4895
.4. 5. 7. 4) di colla forte che si mette in un vaso
a capacith di sette litri circa (flaschi 3 ), eci siversa
) aczua tiepida in modo da nou lasciare che due pollici
0544 ) ( Sol. 2 circa) di vuoto: quando la colla é ba-
temente stemperata, vale a dire sette in otto ore dopo
ci si & versata Iacqua, si mette il pentolo sul fuoca
| mantiene tepida la colla.

.° Si mettono in un’altro pentolo della stessa grandezza
. 0,4895 (1b. 4. 5. 7. 4) & assentio secco e tagliato
euzetti, e chil. 0,053 (den. 13. 4) di colloquintida
ilmente tagliata: i grani devono essere pestati avanti
ssere messi nel vaso. Si riempird pure il vaso d’acqua
ida, come per la colla, e mettendolo al fuoco, si la-
b bollire il mescuglio, rimenandolo spesso fino a tan-
che non abbia prosciugato d’ un poglice (0m,0274 )
c. 44). Si ritirera quindi il pentolo dal fuoco, si co-
d il pid ermeticamente possibile, e si lascerd raffreddare
giorno intiero, affinche I’ assenzio e la colloquintida
iano il tempo di comunicare tutti i loro sughi al li-
re, e che si condensi il pit possibile.

-> La colla ed i sughi d’assenzio e di colloquintida, cosi
parati, sono passati per lo staccio comprimendoli, per-
- traversino pid presto, e riuniti in uno stesso vaso,
rocara di rimenargli e di mescolargli: si scalda poi
250 fino a tanto che il mescuglio entri in ebollizione :
ersa allora questo a diverse riprese sopra due litri e
20 (una metadella e §) di farina di segale, e chil.
529 (1b. 0. 5. 9. 46) di terra bolare pestata e stacciata,
enando ogni volta, fino a tanto che il tutto formi una
cie di brodo abbastanza liquido.
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4.° Invansi di cominciare a dare la prima mamo di
vernice ai sacchetti, si devono porre i chiodi o ganci de-
stinati a sospendergli, e distribuire la vernice nei pentoli
sulla tavola da lavoro.

5.° Si calza il sacchetto sulla forma; s’ inzuppa la spaz-
zola ruvida nella vernice, e si passa sulla saja, stendendo
bene la vernice ad un solo strato ed a meno riprese pos-
sibili, fino a due pollici (0=,0541) ( Sol. 2 circa) dal-
I’ apertura del sacco, dovendo rimanere questa parte senza
vernice. Si procurerd di turare bene i pori del sacco, so-
prattutto presso alle cuciture, e d’applicare la vernice ben
unita, cid che si opera fregando bene alto e basso colla
spuzzola, aflinche la vernice sia liscia e bene accordata.

6.° La parte lasciata senza vernice 8’ inumidirh con ana
semplice infusione d’ assenzio e di colloquintida. Finita
quest’ operazione, i sacchetti avranno cid che dicesi la
vernice di prima mano o primo strato.

7.° Per torre la forma dal sacchetto, si tira adagio e
poco a poco la linguetta fino a mezzo. Si prende allora il
sacco per la parte non verniciata, e si ritira intieramente
Ia forma: si sospende allora il sacchetto al suo gancio.

8.° Bisogna procurare di pulire bene la forma dopo ogoi
opcrazione , senza di che potrebbe attaccarsi alla saja, ¢
si avrebbe molta pena a ritirarlo.

Vernice di seconda mano da sacchetti.
Colorire la vernice.

§. 15. Diversi motivi hanno determinato a dare una se-
conda mano di vernice ai sacchetti: si desiderava in prin-
cipio che avessero maggiore unione e flessibilith: si temeva
quindi che una sola mauo di vernice non bastasse per pre-
servare la polvere dall'umidith ; e si voleva finalmente im-
pedire che quegli stracci di saja che restano nella bocca
du fuoco, dopo che ha sparato, non potessero infiammarsi
e dare luogo a gravi accidenti.

Matans. Bincea; olio di lino; litargirio d’ argento. (chiamasi cos) i
commercio il litargirio di l,)iombo di priI;age qualitg) .

Urnxsies. Caldaja di rame per fare hollire la vernice ; forme ; pennelli
grossi ; pietre da macinare con loro macinelli.

Pansornare. Tre uomini per preparare la vernice; quattro per calzarei
sacchetti sopra le forme ,r:pa r scalzargli ; :luauro per distendere
la vernice su’ sacchetti; tour: undici uomini necessarii.
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Questo personale basta per verniciare in una giornat
quantitd di cartocci seguenti ,

3..... 600
Cannoni da 6..... 500
12..... 400

Processo per fare bollire la vernice.

.> §’ empird & olio di lino un vaso di terra verniciato
neglio anche un vaso di rame, procurando di lasciare -
5 centimetri (Sol. 1. 8) di vuoto, e di non versar
3 litro d’olio (un quartuccio e } ) alla volta sopr.
1. 0,0305 (Ih. 0. 4. 4. 20) di litargirio d’ argento be:
tato e passato allo staccio, affinché questo litargiri
>rbisca il grasso dell’olio: si metterd quindi tutte a
co, e si lascerd bollire lentamente per tre in quattro ore
.° Si ritirerd il vaso dal fuoce, e si lascerd raffreddar
lio per 24 ore senza rimenarlo, onde lasciare riposar
hiarire la vernice. Si verserd quindi senza scossa, pel
vasamento in nun vaso di terra verniciata.
.° Si torranno le schinme brune ed impure che gal
giano sopra il liquido; ci si aggiungeranno chil. 0,022¢
n. 19. 10) di litargirio, ed un mezzo litro (gquartuc
2 circa) d’olio di lino.
e rimane ancora una schiuma bruna, si aggiungerann
l. 0,053 (den. 412. 22) di pid di litargirio d’ argentc
mezzo litro ( quartucci 1 ) d’olio di lino, e si getter:
I’ ultima schiuma, che non & pid buona a nulla.
Jel rimanente si procederd per la seconda e terza cott:
ne per la prima, e la vernice cosl chiarita sara sempr
osta in un vaso di terra verniciato e fatto espressamnente
e I’ olio di lino ed il litargirio d’argento non fosserc
prima qualiti, si dovrebbe alla prima cotta mettere
mezzo litro d’olio chil. 0,0384 (1b. 0. 1. 8. 8), nelle
»nda chil. 0,0458 (1b. 0. 1. 14. 20), nella terza chil. 0,0534
. 0.4.24. 7) di litargirio d’argento.
el tempo che la vernice & ancora calda, ci 8 inzuppe
crosta di pane o un carhone di legno, per assorbire
qua ed il cattivo odore che potrebbe avere coaservati.
i pud pure impedire il trahoccamento del liquido nel
po dell’ ebollizione, tuffaudo delle cipolle su’ bordi
a caldaja.
'inalmente quando la vernice nel tempo dell’ ebollizione
a dal rosso al bruno, & la prova certa ch’essa & b
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stantemente cotta, e questo cangiamento di colore ha co-
munemente lnogo in tre o quattr’ ore.

Stendere la vernice.

Per stendere facilmente la vernice bisognano chil. 0,50
&lb. 4. 5. 16. 2) di biacca per mezzo litro (quartuc. 4 })

"olio di lino, e queste quantitd che bastano per 50 sac-
chetti, forniscono degli strati che non sano nt¢ troppo,
né troppo poco densi.

Colorire la vernice.

Processo. 4.° Si prendono chil. 0,4895 (1b. 1.5. 7. 4)
di biacca che si bagna con acqua fresca, e che si macina
prima con pochissimo olio; si umetta quindi la_pasta con
abbastanza olio di lino, per comporne una broda liguids
che si conservi fino a che uno se ne voglia servire.

2.° Si versa sulla biacca cost macinata la vernice d’ olio
di lino , rimenandola con una spatula fino a tanto che il
tutto sia divenuto liquido abbastanza da stendersi bene
colla sﬁamh senza colare e senza impiastricciare.

3. Il colore della vernice essendo finito, si distribuiri
in gavette o ciotole coi pennelli necessarii al numero d’ope-
rail che si avranno; si daranno tante spatule quante sono
le gamelle per rimenare di tempo in tempo il colore, per-
che ordinariamente la vernice sale alla superficie del li-

uido, mentre che la biacca deposita in fondo al vaso: egli
€ pure per guesto, e soprattutto perche il colore non di-
venga troppo demso, ch’ & necessario di rimenare di tem-
po in tempo il liquido, e d’aggiuncerci un poco di vernice.

4.° Si calzano di nuovo sulle forme i sacchetti che hanno
ricevato la prima mano di vernice e che gid sono asciutti;
ci si stendono: si stende con un pennello il colore molt
leggermente su quella parte dell’ apertura che non ha ri-
cevuto la prima mano di vernice, ¢ molto fortemente, 2
diverse riprese, sugli orli dei sacchetti, senza perd la-
sciarci una grossezza; poiché il colore, asciugando potreb-
be scagliarsi e cadere. ( Tav. 3.« fig. 19 a 25).

5.0 ger levare i sacchetti dalle forme , sospendergli e
fargli asciugare, si opererd come si & fatto dopo aver data
la prima mano.

sacchetti per gli obici s’ inverniciano similmente ; si pro-
cura di non lasciare , senza dargli la prima mano di vernice
che un pollice (0=,027 ) (pic. 11) solamente dal lato del-
I’ apertura.
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lon & conveniente , quando i sacchetti dei cartocci sono
| verniciati e seccati d’ ammassargli in casse o botti; &
glio quando se n’ & preparata una certa quantith, e che
1 possono subito riempirsi, farne dei mazzi di 25 a 30
chetti che si legano collo spago, e che debbeno cosi
pendersi per due o tre mesi, affinché possano bene
ugarsi.

e non si prendessero tutte queste precauzioni, i sac-
tti si guasterebbero in poco tempo, la vernice si sca-
rebbe, si staccherebbe, e non solamente si perdereb-
o i vantaggi che procura la vernice, ma sarebbe anche
ossibile gi servirsi di questi sacchetti avariati per la
fezione delle munizioni. (1)

) L’ esperienza prova che questa vernice & vantaggiosissima, poiché
unizioni si conservano in cam diversi anni , malgrado la con-
2 ballottazione che provano nei carri dell’ artiglieria, senza lasciare
re la polvere a traverso, e che parimente restano rarissime volte
: materie accese nell’anima del pezzo.

ota. In mancanza di stoffa a tessitura drita, si pud adoprarne
‘alira, avvertendo di stenderla bene prima di hgliarﬂ.

er preservare la stoffa dal ﬁnsto delle tignuole , usano in Piemonte
vmergerla in un bagno bollente fatto con acqua, e con grammi 9
olloquintida ; gr. 2 d’ antimonio e gr. 3 di colla per ogni metro,
andocela per cinque minuti, e quindi facendola seccare e passare
strettojo.

ieome{-va la saja avvolta in tasche di tela cerata o tela di bucato
2:: ben chiuse, riposte in sotterranei, o altri luoghi oscuri, fre-

asqutts.
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CAPITOLO VI

Confezione dei cartocci per cannoni ed obici
campagna.

{aream. Palle da cannone e palle di ferro battuto, o pallottole ; borra
di vacca ; stoppa di canapa; spago ; polvere da cannone.

TaoMENTI 2D UtENsiui. Casse da imballare o casse da munizioni ; enl-
tello ; cilindri fessi ossia ad incastro detti forme ; imbuti ; passa-palle ;
misure ; piccoli mazzuoli.

§. 46. Ogni bocca da faoco ha una carica proporzionata
| suo calibro, cioé

PESO TOSCANO.

Cariche a palla. Lib. Onc. Den. Gr.

3.Chil.0367...4. 0.23. 8
er cannoni da campagna | 6. .. 0,734. . . 2. {. 22. 17
da 12. .. 4,224. . .3. 7. 6. 4
18. .. 2203...6. 5. 20. 4
er cannoni le§geri da ’:‘3 ° e ;’Z;g ° g g :g %3
assedio de . .. 2,478. .. 7. 3.13.

24...2937...8. 7.49. 4
er cannoni rinforzati da (12. . . 4,958. . . 5. 9. 4. 18
assedio da {12 «.2692...7 41. 3.12
| . . ... 0979...2. 10. 14. 9
er cannoni da difesa {42. .. 4,958. . 5. 9. 4 18
18. .. 2,692, .. 7. 14. 3. 142

ariche secondo le distanze.
0,245. . . 0. 8. 15. 14
er obici da 7 lb. di calibro. ) 0,367. .. 4. 0.23. 8
0,490. . . 1. 5. 7. ¢
0,612. . . 4. 9. 15. ¢
0,367. . . 4. 0. 23. ¢
er obici da assedio da lb. 40. { 0,612. .. 4. 9. 15. 2%
0,918. . . 2. 8. 10. 14

Processo. 1.° Un operajo calza il sacchetto sulla forma,
er fargli prendere intieramente la figura cilindrica; lo
tira quind1 dalla sua forma.

2.0 ‘llln altro operajo lo riceve, e ¢’ introdace I'imbuto ;
n terzo operajo.ci versa la polvere , procurando di radere
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la misura con un bastone (1) perché la carica sia sempre
eguale. (Tav. 4.* fig. 1) I sacchetti cosi ripieni sono messi
gli uni dopo gli altri in una cassa.

3.° Un quarto operajo trasporta la cassa cosl piena sopra
una tavola, presso la quale trovansi gli womini destinati
u stivare la polverc ed a rendere i sacchetti d’una durezn
eguale : percid ogni uomo prende con una mano un sac-
cﬁetto per la sua apertura, mentre che lo batte tutto at-
torno a mano aperta coll’ altra mano, principalmente dal
lato della costura e verso il fondo , affiuché la polvere ci
si stivi egualinente e con forza. (Tav. 4. fig. 2)

4.° Ogni operajo ricopre quindi la polvere del sac-
chetto con della borra di vacca ben secca e non trita, colla
queale si forma uno strato destinuto a ricevere la palla.
( Tav. 42 fig. 3).

5. S’ introduce la palla nel sacchetto ponendola bene
sullo strato di borra; si serra il sacchetto con spago,
mediante un doppio nodo da artifiziere da un lato, ed
un nodo comune dul lato opposto: si tagliano quindi le
due cime eccedenti. Finito cid, I’ istesso operajo fa en-
trare nel cartoccio un doppio cappio da artifiziere dal
lato della polvere, e lo strozza di nuovo fra la palla e la
borra, servendosi per questo di due bastoncelli fessi, per
lavorare pid comodamente e per serrare con maggior for-
sa: fa ancora colle due cime dello spago un noso ordi-
nario dal lato opposto, tagliandone quindi I eccesso.
(Tuv. 4.0 fig. 4,5 e 6).

6.° Si passano i cartocci per il passa-palle di verifica-
tione, per assicurarsi dell’ esattezza del loro calibro , in-
nanzi di porgli nelle casse. (Tav. 4.2 fig. 7).

7.° Per incassargli convenientemente, si forma uno stra-
to di horra in fondo alla cassa; s'avvolge con stoppa h
cima del cartoccio che contiene la palla; si pone il car-

(1) Le misure sono costruite secondo i volumi che hanno determinati
i pesi voluti di polvere per ogni calibro, e se ne fa uso per evitare di
peaare ogni sacchetto , cosa che riuscirebbe troppo lunga.
La polvere tonda non si stiva nei sacchetti, i quali restano percid molli,
e rischinno di formare dei gonfi e crepare quando si caricano le bacche da
fuoco , cid che ne rende I’ esecuzione meno pronta e piu pericolosa. E
rb da osservarsi che non servendosi sempre della stessa polvere,
1 istessi volumi non danno piit gl’ istessi pesi per polvere di diversa
ensith, o di Ymello pi2 0 meno fine. Quest’ inconveniente non avreb-
be luogo, se la recezione delle polieri si facesse colla prova della lro
densitd, essendo fissate la dose e la grossezza del granello.
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cio verticalmente, colla palla in fondo, e si ricopre
ne il tutto con borra e stoppa, che si pigia bene con una
atula di legno fino al terzo dell’ altezza d’ ogni cartoc-
), onde isolarlo, e procacciarsi cosl il mezzo di estrarlo
0 comodamente dalla .cassa, che chiudesi con una cor-
gia con fibbia. (Tav. 4.* fig. 8, 9, 10.)

E)uesta confezione di cartocci a palla, ha solamente luogo
r i calibri da campagna da 3, 6, 12, e 18 libbre; in
anto ai calibri da assedio da 12, 18, e 24 libbre, ed
quelli destinati alla difesa delle piazze da 6, 12, e 18
bre, i sacchetti pieni di polvere sono sempre separati
le loro palle.

| sacchetti destinati agli obici sono confezionati nella
ssa guisa di quelli da cannone, colla sola differenza
e ci 8 impiega della polvere da moschetto.

K- d’ uopo osservare che i sacchetti da obici, che rin-
iudono la maggiore carica a camera piena, non devono
ere legati e strozzati come quelli che contengono meno
Ivere,, ond’ evitare che il sacchetto non oltrepassi la ca-
ra dell’ obice, e non incomodi il bombardiere che deve
rre la granata reale in fondo all’anima.

Per incassare i sacchelti, si pongono essi egualmente sopra
o strato di borra o di stoppa, gli uni sopra gli altri, forman-
ne cosi diversi strati, i cul vuoti si riempiono con borra
stoppa , particolarmente dalla parte delle tavole, onde
ttrito non possa divenire una causa di peggioramento.
Non conviene il mettere sull’ ultimo strato di sacchetti
0 strato di borra o di stoppa, percht alle grandi piog-
- upba volta queste materie ammollate , ritengono I'umi-
i, e che le munizioni, se non si ha il tempo d’ aprire le
se e di ritirarle, sono allora pid prontamente danneggiate.
Una precauzione che non & da trascurarsi, quando si Ji-
ibuiscono le muaizioni sul campo di hattaglia, si & quella
non estrarre la borra o le stoppe dalle casse; poiché
sso 1 cannoonieri le cui lance Ia fuoco sono accese, po-
bbero appiccarci il fuoco e causare gravi accidenti.

CAPITOLO VIL

Confezione dei cartocci a palle, e degli
astucchii da metraglia.

- 17. 1l cartoccio a palle si compone d’ un sacchetto e
n astucchio da metraglia, che formano un insieme o siste-



54 FUOCHI ABRTIFIZIATI.

ma. L’astucchio da metraglia isolato dal suo sacchetto, 8’ im-
piega qualche volta contro la cavalleria, a piccolissime pas-
sate in un cannone da 3, ove si mettono due astucchii
da metraglia per un solo sacchetto. (1) :

Gli astucchii da palle per gli obici da Ib. 7 sono fatti
nella stessa guisa £ quelli per i cannoni da campagns;
banno alla loro base inferiore una scapalatura destinata
ad incastrarci una piastra di ferro, siccome fra poco
spiegheremo.

Generalmente gli astucchii da palle sono di latta: una
delle loro cime & chiusa da uoa lastra di ferro battato:

uesta serve a comunicare I impulso ai projetti di cui
Pastucchio & pieno. :

Questa piastra di ferro per gli astucchii da palle ha un
foro nel mezzo, per lasciarci passare un chiodo di ferro
saldato in fondo a latta; questo chiodo & ripiegato e fis-
sato sulla lastra di ferro, dopo che si & caricato I'astucchio.

Per P'astuacchio da palle per gli obici, questa piastra di ferro
battato & senza foro; essa & fissata all’astucchio mediante la
scanalatura, e s’ applica per disopra un fondello di 1
rotondo, che si adatta esattamente al fondo dell’ anima
dell’ obice.

Quando gli astucchii da palle sono pieni, si chiudono
con una foglia tonda di lamiera di una media grossezza,
su cui si ripiegano esattamente i bordi dell’ astucchio per
chiuderlo.

Siccome i lattai sono quelli che forniscono gli astucchii,
si deve dar loro sempre, per ogni calibro, modelli di
legno, disegni necessarii, ed un’ istruzione particolare sul
modo di saldare gli astucchii, sul numero dei chiodi ri-
baditi che devono avere, sul collocamento delle piastre
di ferro battuto, sul modo di fissarle in fondo all’ astuc-
chio, e finalmente tutti i calibri e tutte le dimensioni
necessarie, affinche¢ tutto presenti un’esattezza completa.
(Tav. 54 fig. 1,2, 3,4,5¢€6)

Riempire gli astucchii da palle.

§- 18. La metraglia di cui uno si serve attualmente per
riempire questi astucchii di latta, si compone di pallottole
di ferro battuto. Il calibro ed il numero d ognuna di
queste palle sono indicati nella tavola seguente.

(1) Questo mezzo di cui uno si serve in Austria, non & approvatn
dagli artiglieri delle altre potenze.

.

P
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Per i cannoni da campagna.

. Calibro delle Numero

nl-bm der palle. Nu.unero. delle palle in Totale
pes. (Mis. di Vienna.) degli strati. ogni strato. delle palle.

—

libbre | 4 {onc. 4 17 28
% 14 6 10 60
3 4 7 28
14 6 19 114
6 4 7 28
16 4 3 12
; 2 6 19 114
w 9 4 7 28
obici 3 3 19 57

Per i cannoni da assedio. (1)

= — ]

Numero

libro dei Calibro delle Numero delle palle in Totale
peasi. palle. degli strati. | o00i strato. delle palle.
- libbre 3 onc. 6 19 144

: 12 4 7 28

) obici 4 3 19 57

~cannoni destinati alla difesa delle piazze ricevono
stessi astucchii da palle di quelli dello stesso calibro
tinati agli assedii.

« palle di ferro battuto, delle quali si fa uso per riem-
e gli astucchii, devono, come ogni altro projetto, essere
brate ed assortite per specie, avanti d’ essere impiega-
ond’esattamente riempire gli astucchii secondo il calibro
il numero delle palle indicate sulla tavola.

i devono frammischiare queste palle -con segatura di
0 € non lasciare vacui fra loro, affinché tatto formi

) I cannoni da 12 e 18 hanno I’ istessa carica di quelli da campa-
 dello stesso calibro. ™
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una massa compatta; cid contribuisce alla precisione de
tiro ed alla conservaziove pure delle munizioni, quand
devono stare lungo tempo in viaggio.

Preparare gli astucchii da palle.

Mazzus. Palle di ferro battuto assortite e calibrate ; cilindri di legn
con manico ; mazzuolo ; martello ; chiodi piccoli da ribadire 5 piasts
tende di lamiera d’ ogni calibro, per ricoprire e chiudere gli astu
chii quando sono pieni; punteruolo ; segatura di legno bene asciut
ta; tanaglie.

Processo. 1.° Si dispongono sopra una tavola o banc
gli astucchii vuoti, coi loro cilindri, mazzuoli e cassa con
tenente le palle.

2> Si mette nell’ astucchio uno strato di segatura ¢
legno, che si agguaglia hene in fondo: ci si pone un suol
di palle, che si serrano I’una accanto all’altra, perch
il numero ne sia completo secondo il calibro, e s’ intrc
duce il cilindro, su cui si battono alcuni colpi, perch
le ;alle posino hene nella segatura di legno.

.© Si ritira il cilindro, si mette un nuovo strato di se
gatura, che &’ agguaglia come il primo; si forma un altr
suolo di palle, che si pigia e ferma nella stessa guisa cc
cilindro, e si continua cosi fino a tento che I astucchi
sia piena.

4.° Si mette finalmente sull’ ultimo suolo di palle un
strate di segatura di legno, e ci si pone sopra il coperchi
di lamiera, che si ficca nell’ astuccEio in modo da lascia
re totto all’ intorno un orlo di latta della larghezza di tr
a quattro millimetri ( pic. 2) che si ripiega ed assicur
bene sul coperchio, affinché I’ astucchio sia esattament
chiuso: I’astucchio da palle & allora finito. ( Tav. 5.» fig. 7

La segatura di legno che s’ impiega in quest’ operazion
dev’ essere asciutta hene, come gid si ¢ detto; se prove
migse da legname verde, conserverebbe dell’ umidita,
farebbe arrugginire le palle e gli astacchii, cid che g
dannegge:ebbe.

non si avesse segatura di leguo, si potrebbe rimpias
zarla con borra di vacca.

Si & soliti , quando gli astucchii da palle sono finiti, ¢

e sul coperchio di lamiera una mano di tinta a olio, s
cal s indica il calibro delle palle che riempiono I astuc
chio. Questa precauzione & necessaria per evitare gli sbag

nolla distribuzione delle munizioni, soprattutto in facc
al nenico,
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Compiere la confezione dei cartocci a palle , ossia
guarnire I’ astucchio del suo sacchetto.

teanant. Borra di vacca ; stoppa per incassare ; spago; polvere da

vxerr1 zo Urensiei. Cassa da munizioni ; cesoje; cilindri ad incastro
detti forme; imbuti ; passa-palle ; misure di latta ; piccolo mazzuolo.

. 19. I sacchetti destinati ad essere attaccati agli astucchii
palle sono ripieni, secondo i loro diversi calibri, delle
ntith di polvere indicate nella tavola seguente.

PESO TOSCANO.
olvere necessaria. Lib. Onc. Den. Gr.

3.Chil. 0,48 .. 4. 5. 7. 4
* cannoni da campa-] 6. ...0,96 .. 2. 10. 14. 8
wada. . ......M2....446 .. 4. 3. 2. 13

18, ...244 .. 7. 2.12. 8

| . (20 %W .. 5 0. 42. 23
' cannoni lunghida)yg” * "~ 9'4q 17 97 9 4208
ssedioda . . . .. .(pgT T 1993 . 8 .19, 4
- cannoni rinforsati (12+ + -+ 195 <. 5. 9. 4.48
a medi; da 18. ...269 .. 7. 44. 3.142
<ecel24. 000342 1 10. 0. 20. 20

 camnoni da difesn 57 77§05 T 2 1o ' 4g
la piazze da. . . .. gT T 9% 11 744, 3. 42

rocesso. (1) Si mette sul sacchetto pieno di polvere
e stivala uno strato di borra di vacca: s introduce
stacchio da palle (volto dal lato della piastra di ferro
tato, dettla _}:mdcllo ) uvel sacchetto, di cui si procura
ndere la parte superiore, che si stira bene attorno
astucchio : si rovescia il cartoccio coll’astucchio per di-
o ; un operajo prende dello spago rinforzato con cui
un nodo da artifiziere oppure un doppio cappio incro-
to che passa per disopra al sacchetto, e che discende

) L’ ;gemme di legare ¢ riunire il sacchetto pieno di polvere agli

techii di » ¢la stessa per tutti i calibri da campagna; in quan-

;Eelli estinati agli auedl::, la polvere ed il projetto, o astucchio
» sono sempre introdotti separatamente nel pezzo.
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fino alla scanalatura dell’ astucchio; un secondo operajo

rende il cartoccio con ambe le mani, in modo che
Fastuccbio resti al suo posto nel sacchetto ; quindi i due
operaii, servendosi di due piccoli bastoncelli, ossia ran-
delli attaccati in cima alla cordicina, serrano e strozzano
bene I’ astucchio nel sacchetto, fanno un nodo doppio, e
tagliano la cima dello spago. Dopo di cid si fa nuovamente
un cappio doppio, e si ripete | istessa operazione pid basso
al punto d unione della piastra di ferro dell’ astucchio
collo strato di borra che & sulla polvere : il cartoccio a
palle & cosl intieramente finito. (1) (Tav. 5.0 fig. 8 a 11).

(1) Per evitare gli sbagli nella distribusione delle munizioni , parti-
col te in faccia al nemico, e non esporsi a dare dei cartoca che
rinchiudano delle palle che noa siano del calibro richiesto , si usa fare
dei segni esterni con tinta nera sopra i cartocci : s:r esempio si fa unma
croce nera sul fondello del sacchetto dei cartocci da 6 e da 42 che rin-
chiudono palle d’ un’ oncia e mezzo , e I istessa marca esterna sopra i
cartocci da 48 che contengono palle da due once. Sifa colla medesima
tinta nera un tondo sul foudello del sacchetto dei cartocci da 42 che
rinchiudono palle d” una libbra ossia 46 once (lb. 4. 5. 7. 4). Si pre-
viene con questa precauzione ogni :Kecie di confusione quando si distri-
buiscono le munizioni. Ben inteso che gli artiglieri devono conoscere
queste minute particolarith , che formano una parte della loro istruzione
pratica. ('l‘avolrs.- fig. 12, e 13)

Nota. Si supplisce alle palle di ferro con rottami di fesro anticamen-
te usati per metraglia, o sostituendoci al bisogno palle di piombo , ed
anche a quelle regolari con quelle di calibro diverso che si pongono
nell’ astucchio alla rinfusa. .

In mancanza d’ astucchio adoprasi, un sacchetto di tela senza fondo;
un zoccoletto di legno con un stile pure di legno in mezzo vi tiene
luogo di fondello ; vi si appicca I’ apertura inferiore del sacco; si riem-

ie di palle, se ne chiude la bocca f:gmdoh alla testa del stile » 8i raf-
F:rma il sacco reticolandolo con spago. Il projetto cosd fatto dicesi
grappolo d’ uva.

1 &emomesi usarono nell’ultime guerre di montagna, sacchetti di tel2
con fondello di legno per cacciare pietre con obici.
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CAPITOLO VIIL

Stoppini ardenti denominati micce da fuoco
artifiziato.

§. 20. Gli stoppini ardenti ossia stoppini artifiziati sopo
capi di cotone filato, inzuppati e macerati in una compo-
sizione particolare. Servono essi, 0 a comunicare il fuoco o
ad accelerarlo nei projetti vuoti o in altri corpi incendiarii.

MATERIALE
PESO TOSCAMNO.

Lib. Oac. Dea. Gr.
Cotone filato . . . . chih. 050...... 4. 5. 46. 2
Polverino . . « o . . . .. 250...... 7. 4. 8. {0
Aceto . . ..o Witk 2 .. ... .. quartucci 1.

Urznsiui. Caldaja di rame o altro vaso simile.

Processo. 4.° Si prendono chil. 0,50 (1b. 4. 5. 16. 2)
di cotone filato, che si taglia a capi di 410 in 45 metri
(Br. 17. a Br. 26) di lunghezza ; si torcono questi capi
tre, quattro, o sei insieme, secondo la loro grossezza: se
ne fanno delle matasse di 6 decimetri ( Br. 4.) di luoghezza.

2.° Si mettono queste matasse nella caldaja, ripiegao-
dole bene I’ une sull’ altre.

3.° Ci si versano sopra chil. 2,50 (1b. 7. 4. 8. 10) di pal-
verino, e 100 a 200 grammi (once 3 § a once 7) di sal-
nitro in polvere,, hen mischiati insieme , in modo che tutto
il cotone ne sia ben coperto. ’

4.° Si aggiongono 2 litri (quartuc. 7) d aceto, e i
rimena bene il cotone in questa pasta fino a che abbia
intieramente preso un colore nero; se la pasta fosse densa
abbastanza da impedire al cotove di bene imbeversi , bi-
sognerebbe aggiungerci dell’ aceto. Si lascia macerare il
cotone in questa composizione per due o tre volte le venti-
quattro ore.

5.° Si levano le matasse di cotone I’ una dopo I’ altra
dalla caldaja, pigiandole coi diti, per lasciare scolare la
materia soprabbondante ; si saleggiano con polverino , roto-
landole snﬁa tavola che ne & fornita: s'espongono quindi al

sole per lasciarle seccare; e cosi finalmente gli stoppini
sono finiti.




CAPITOLO VI (1]

Stoppini lenti.

§. 21. Gli stoppini lenti sono formati di stoppe di ca-

pa filata , che s’ inzuppa e fa macerare in una pasta di

lverino stemperato neH’ acqua, in cui si lasciano bollire.

Avanti d’ iozuppare le stoppe nella pasta, bisogna smi-

zzarle ¢ separarle onde poterle disporre a strati nella
daja.

: MATERIALL

PESO TOSCANO.

Lib. One. Den. Gr.

ppe di canapa . .......chil 050 .4. 5 46. 2

verino cattivo o polvere avariata . 3. .. 8. 10. 0. 12

wsit. Caldaja di rame.

’rocesso.  4.° Si mettono chil. 0,50 (1b. 4. 5. 16. 2)
stoppa di canapa in una caldeja, con 3 chilogrammi
. 8. 10. 0. 12) di polverino di cattiva qualith, o di
vere avariata hen macinata.

.° Ci si versa dell’ acqua per formare una pasta liqui-
) nella quale si mischia bene la stoppa, che per qual-
 ora ci si lascia macerare.

.2 §’ espone la caldaja al fuoco, e quando il tutto ha
lito per qualche tempo., si ritira dal fuoco e si lascia
reddare : si tolgono quindi le stoppe dalla caldaja, pro-
ando di pigiarle per fare scolare ?a pasta soprabbondan-
si posano sopra una tavola su cui preventivamente si
parso del polverino, e si saleggiano: si espone la tavola
un luogo arioso affinché le stoppe s’ asciughino, e queste
engono allora stoppini lenti. .
uesti stoppini hanno la proprieth di mantenere lunga-
ote il fuoco nelle composizioni incendiarie; gli si da la
ominazione di stoppini lenti, perché¢ bruciano con
Do vivacitd dei precedenti.

i ¢ per questi stoppini preferita la stoppa o la canapa
colone, perché la stoppa o la cenapa costa meno e ba-
per I’ oggetto che uno si propone.

CAPITOLO IX
Spolette da bombe, da granate, e da granate reali.

- 22. Le spolette sono caunelli ripieni di mistura di
co artifiziato, destinati a comunicare il fuoco in un
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toogpe determimaie  alic maderie moesdaarie contenute in
Proxctil et osia da sonpplo , ed alla polvere che gli fa

L corpe & queste spalctie dev’ cssere di buon legno sec-
chissime . sanrssmo ¢ semma modi : il tiglio, il frassino, il
fagzio € ' ontans some legm che  comveagono lio a
quest’ agortin. N ridecows a cses tremoo, secondo le di-
mensom delia tavola sermemte. La cima grossa delle spo-
Mette ¢ dilatata a guisa di calior. tamio per renderle pid
facili a canicare . quanio per contemere le cime dello stop-
Ppimo ossia miccia che serve ad mmescare. Quelle dei calibri
gross sone forate, scoomds il lore awse ed i tutta la loro
lenghera, com un'aperturs o camale il cui diametro viene
determivato per ozmi calbro : questo camale chiamasi an-
che il focone della spoletta

Per i piccoli calibn grancte @ mano e granate di sei
lit3re Y mon S pratica il canale i tatta la lunghezza della
spoletta: si lasciamo alla cima picoola alcune linee di legno
sodo o pieno, che si taghia in shieco quamdo s’adatta la
letta al suo projetto. Questa precaunone & stata creduta
necessaria per evitare di feaderie battendo le prime cariche
della composizione : bisagua perd marcare esternamente con
uba scapalatura o incavo 1" altezza del legno picno per non
hi‘“md i hglia-dod la im sb:::. forare

a di mestieri 4" uma precisione ica-
mali, che devono m‘;thmte I asse delle
spolette , ben cilindrici, ¢ senma arrovesciature, onde la
composizione possa battercisi uniformemeate, e che la spo-
letta non si speni comunicando il faoco al projetto, il
quale g)hehbe in tal caso scoppiare per aria. (Tav. 6
fig. 1. 2).

Nota. Le spolette non debbono essere torte, né tarlate, nd¢ avere

noed:ii,sfaldenébudiﬁnumﬁ;h:iue * aria debbono conser-
vare la loro dimensione. ik si fanno servire anche quelle
che banno qualche piccolo buco , turandole col mastice da spalmare.
Ci si supplisce con cannelli di carta 0 cartone della grossesza oppor-
tuna, e si fanno come le canne dei razzi.

_
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64 FUOECH! ARTIPIZIATI.
Caricare le spolette.
MATERIE.

Per granate da 3 a 6 libbre Austriache. (1b. 4. 40.
9. 14 e Ib. 9. 8. 19. 4)

PESO TOSCANO.

Lib. Ouc. Den. Gr.

Polverino . .. .......chi.3..... 8 40. 0. 12

Salnitro in polvere . ......2..... 5.140. 16. 8

Zolfo macinato e stacciato . . .4 ..... 2. 14. 8. 4

Per granate reali da 1, 10, 42, libbre Austriache,
(Yb. 41. 3; 1b. 16. 3; Ib. 19. 1) e per bombe da 30, 60, e
100 libbre Austria che, (1b. 49 3; lb. 99; 1b. 165).

Polverino. . . . ... ... chil.k 4.....41. 9. 8. 16
Salnitro. « . . ¢ ... ... 2..... 5.10.16. 8
Zolfo . .« .o ... ceeeeed e, 2.44. 8. 4

Queste diverse malerie ben triturate, devono essere in-
timamente mescolate insieme avanti d’essere impiegate. (1)

Strumentt Ep Utensiui. Bacchette di legno da calcare guarnite di me-
tallo ; ceppi grandi e piccoli; gavetle contenenti la composizione ;
lanterne ; cucchiai di metallo ; mmluolo 1 mazze piccole di divc‘:_ne
grossezze ; carta; t r tenere la spoletla, ossia morsetto ; for-

ma di rame del ,ml?geptotop;er il velame. ’ ’

Caricare le spolette piccole. (2)

Processo. 1.° Si pone la spoletta nel morsetto, e se ne
avvolge la cima piccola in un cencino affinch¢ non bar-

(1) Composizione da spolette da bombe e da granate reaki.
In Inghilterra, In Prancia.

PolverinoChil.0,86 . Ib. 2. 6. 23. 20 Chil. 4 . . Ib.44.9. 8. 16,di colo-
Salnitro . . . 4,59 ...4.8. 4.145 0,50. .. 4.5.16, 2,fonia.
Zolfo. . . .. 0,49 ...14.5. 7. 4 46. ... 47.4.10. 16
l 8....23.6.47. 8
(2) Comunemente per caricare le spolette di piccolo calibro s quelle
A i aalianbon m,,'? ceppi imriegati per i mn?n‘:lli \
the gli & destinata; per le spolette di
li ceppi grossi solidamente fissati in
eno. ( Sol. 11.)
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i; si pone sotto un foglio, i cui bordi siano ripiegati
inst d’ un centimetro circa (pic. 4) onde raccogliere
comsposizione che pud cadere caricando la spoletta.

.> 5i pone sotto la mano la gavetta piena di composi-
e, le bacchette da comprimere , i mazzuoli, le lanter-
di rame o cucchiai, ec.

.° L’ operajo riempie la sua laoterna di composizione,

‘attinge nella gavetta; rade la lanterna, e versa questa
ura rasa nella spoletta; introduce quindi con una mano
bacchetta, e coll’ altra batte sopra tre o quattro colpi
eri di mazzuolo, solamente per comprimere la com-
zione ; batte tre altri colpi un poco piu forti , lasciando
ere il mazzuolo con tutto il suo a diverse ripre-
fino a tanto che ogni cucchiajata di composizione abbia
vuto dodici colpi di mazzuolo : ma procura di girare
bacchetta a destra ed a sinistra sulla composizione
"intervallo dei colpi, e continua cosl a caricare intie-
ente la spoletta.

isogna tenere sempre la bacchetta ben ferma sulla com-
zione , perché non shalzi quando la materia battuta
nde dell’ elasticita coll’ indurire.

. Si ritira la spoletta dal morsetto; si versa nella ga-
a la composizione che trovasi nel calicetto e quella
uta sul foglio, e si mette da parte la spoletta carica.
av. 62 fig. 7) .

Caricare le spolette grosse.

Bocesso. 4.° Si fissa egnalmente la spoletta sul morset-
con tutte le precauzioni usate per le spolette di piccolo
. La cosa essenziale si ¢ che la spoletta sia mante-
a ben dritta e solidamente fissata sul ceppo.
* §’ introduce nella spoletta la bacchetta da compri-
€, appoggiando sullo zoccolo del morsetto , per assicu-
i ch’ entri facilmente in tutta la lunghezza fino al
do; si assoggetta la spoletta sul morsetto per mezzo di
di pressione : si tengono sotto la mano nel tempo
 operazione la bacchetta da comprimere, la gavetta,
nazzuolo , la lanterna, ec. finalmente tutti gli utensili
essarii , e si procede alla carica, siccome si & fatto per
iccoli calibri, colla sola differenza che uno si serve di
- bacchette da comprimere una lunga ed una corta; la
ma per caricare fino alla meth, e la seconda per com-
are la carica: si hatte sopra quest’ ultima con mazzuoli
grossi. ( Tav. 6. fig. 8) 5

L
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Turare o wvelare, ed inmescare le spolctie.

3L some & velare le spoletic comsste w»i
ﬁ&lenl > i collarimi di stoppmo mediamle ¢

i i Slo d&i ferro , che lo treversane diigomsiments .
servomo cosi a fssard gh stoppisi

Marmun. Sheppins ardenti; £ & fore o & ettame & dwerse mostre .

Procssso. 1. Si premde del filo & fexro ¢ degh stopoiai.
che i taghiano della lnmghena comvenizanie, secomdo 3 -
Rbni delle spolette.

22 Si focamo imcroce. wella grossexza del cabeetin, quat-
tre forti 2 2 hace (=04 | mez0 quattrimd scars
“wm fonri & & 6lo &

K S m i fori due 2 da Blo &
ferro prm‘mmhﬁn:{almu':l.tb mexm.
ove s wcrecicchiano in mede da facilitare [ mtreduxioec
dui due copi & stuppise , che G st puagome i crece . ¢
A\ cui 8 sperpuglia wm poce b2 composuziome well” occho
della spoletta: sa versa mel calicetto wma mema cacchiairh
& composizivee , ¢ cvm pinzette si stira ¢ & sexra il 5w
Ji tecre per fermare gli stoppini. di emi s ripiegamo ¥
Quattre cune el calicetto ove pure ripregas: il Sio di fer-
w0 fatte le spolette soao velate ed mmeseae. | Tavw. 6.
CCNRTE

Uire ossia spulmure ool mastice le twste delle spoldete.
per wasernare quamde senw cartche.

Muteniant Ceta cowane 3 el grossa. o traficciv & cobme :  cart:
Wescutiee.

Uanait. Qo da sarto ; v da wdla.

b3 Beociaon 12 N taglia fa carta secondo il woet

Bl vlicetto, ¢t tela sevoudo grossuzza della testa deia
weleita che deve avvolgden

LY Y s )

NN duggere w we waw una parte di cera od

T e 3 2uppeny e yueste liguide

ua pucw Ji pulverios sm” capt

sul cehicetto: si ncopre oo



CAPITOLO 1IX. 6?7

 inzuppata mella cera preparata, e si pigia in modo
~la _testa della spoletta ne sia intieramente avvolta.
av. 6. fig. 12)

eparare i capi di eanapa destinati ad avvolgere
le spolette sotto al loro calicetto, per adattarle
esattamente nell’ occhio dei projetti da scoppio.

25. Questi capi di canapa devono avere circa 2 in 3
imetri (pic. 1) di : sono imbevuti d’ una
eria fluida e glutinosa della quale eccone la composi-
.

1. Cera 1 parte; trementina 4 detta.
siut. Caldaja di ferro o padella di rame; cucchiajo di legno.

ocesso, 4.° Si taglia la cera a pezzetti avanti & intro-
a nella caldaja, ove si fa struggere a fuoco lento.

> si operasse nel tempo dei calori estivi, si mettereb-
 parti eguali di trementina e di cera: ma nell’ au-
0 e nell’ inverno bisogna raddoppiare la dose- della
entina.

uando queste due sostanze sono sciolte e mischiate per
isione , si ritira la caldaja dal fuoco, e si trasporta
posto destinato ad inzuppare i capi di canapa.

° Dei lavoratori preparano questi capi, che devono
quanto & possibile, essere della stessa lunghezza; gV’ im-
gono nella caldaja tenendogli per il loro mezzo, e gli
no ben imbevuti, facendo scolare la materia eccedente
iante una specie di forchetta; si posano quindi sepa-
mente i1 capi sopra una tavola, e si usano per avvol-
 le spolette al momento che si ficcano nell’ occhio
projetto.

_possono pure immergere i capi di canapa in un me-
lio d’ una parte di colla e di cinque parti di tremen-
: ma la canapa cosl preparata non pud lungamente
ervarsi, e non bisogna servirsi di questo mezzo che
do le spolette sono destinate ad essere subito impie-
 (Tav. 7.0 fig. 4)

Si troverd negli annali marittimi e coloniali dell’ an-
1824, n.° 2, una memoria interessante del Sig. Cap.
regata Montgéry sull’ uso della polvere fulminante per
viazzare la spoletta dei projetti da scoppio e fargli scop-
e al momento che ne Kattono la cima. Gli Americani
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Inglesi, dice il Sigl.“Montséry hanno fino adesso te-

isegreto il merzo che impiegano per fare scoppiare

pericolo, nei trasporti, i projetti vuoti, dopo avere

ato I’ intento ; viviamo perd in un tempo in cui que-

'etesi segreti non possono pil essere mantenuti, ¢

2 sard tostosvelato quandosi decideranno a fare delle

.+~ : di questo genere in Francia, le quali tanto piu fa

cili rinsciranno, perche si sa adesso preparare um mer-

curio fulminante tanto poco pericoloso quanto la polvere
da cannone.

CAPITOLO X
Della roccafuoco.

{. 26. La roccafaoco & una composizione molto combu-
stibile, che penetra ed infiamma violentemente le sostanze
colle quali trovasi a contatto: I’ acqua non pud impedir-
gli di bruciare, e mai si spenge avanti d’ essere totalmen-
te consunta.

MATERIALL

In Austria.
PESO TOBCAMNO:.
" Antimonio ato . . . Chil. 0,9790. ... 2. 40. 14. 8
Stoppini ardenti . . .. ... 0,4375. ... 0. 4. 20. {5

Polvere granellata. . . ... 0,2447. . .. 0. 8. 45, {4
Salnitro in polvere. . . . .. 0,4835. ... 0. 6. 14. 45
Zolfo in bastoni . .. .... 02444, .. 0. 7.143. #4

In Francia

Prima composizione Seconda composizione

Polvere granellata i 5.......
Polverino8 ...... P“t 4....... ; 8.
Salnitro. . . ... .... 4....... 5.
Zolfo .. ......... 6....... 28.

In Prussia
Polvere granellata. . .. .. 20 parti
Polverino. . « . ....... 3

Zolfo in bastoni. . ..... 20




CAPITOLO X. 69

wenrs ¥ Urewsir. Caldaja; gavelte ; paleite per mescolare; bot-
; macinello ; spatule. '

Paocesso. 4.° Si pesa la quantitd necessaria di salnitro
polvere, e si pone sulla tavola. :
2.° Ci si sparge sopra I’ antimonio macinato e stacciato
e; si mischiano intimamente queste due materie con
lette, e se ne fa una massa in mezzo alla tavola.
3.> Nuovamente si distende questo mescuglio, su cui si
ta della polvere comune granellata; si rimena e me-
la tatto insieme; questa decomposizione & quindi posta
una botticella, che copresi con una gavetta su cui si
tte un coperchio di legno.
> 8’ introduce nella caldaja lo zolfo a bastoni; e ci si
struggere a fuoco lento di carbone ., e quando ¢ lique-
0, 81 Kone la botte piena di composizione a quindici
si di distanza dal fornello, per averla sotto la mano.
.> 5i pongono quattro operaii con spatule attorno alla
daja; un quinto, il pid destro, prende colla gavetta
¢ sulla botticella, un ottavo della composizione ch’essa
licne, e tosto che uno degli operaii posti attorno alla
daja osserva che il zolfo & intieramente liquefatto, chia-
quello destinato ad introdurre la composizione: s’'ac-
la questi colla gavetta, ne prende un pizzicotto e lo
rge sul zolfo liquefatto, per assicurarsi che non s’in-
dii; versa allora con molta circospezione, pendendo la
etta verso gli orli della caldaja, ¢ mai presentandola
mezzo , tutta la composizione, che sparge piu che pud
o z20lfo, evitando di spargerla a masse e ad un tratto.
.> Nel tempo di quest’ operazione, che sarebbe perico-
ssima se si trascurassero le precauzioni indicate, due
raii rimenano continuamente questo mescuglio con spa-
, € 5000 rimpiazzati da due altri quando sono stanchi,
e il dimenamento non sia punto interrotto. Bisogna
rvare che gli operaii in questa manipolazione, devono
cosi dire, rimenare le loro spatule a misura, fino a
o che il zolfo, raffreddato dalfa composizione che ci
' versata , sia nuovamente in bagno.
> Si porta allora un’altra gavetta piena pure d’un
vo della composizione, e si continua nella stessa guisa
on molta precauzione, fino a tanto che la composizione
sa nella botte sia esaurita, osservando sempre di la-
re liquefare la materia ogni volta, avanti di versarci
- nuova gavetta di composizione.
° Si prendono dei pezi di stoppini, che si spargono
he si gettano, cosi sparsi a diverse riprese, nel me-

- . q= — o~
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scuglio liquefatto nel tempo che si rimena e rivolge dili-
gentemente. Siccome la materia dopo quest’ aggiunta i
stoppini, diviene densa e difficilissima a rimenare con
spatule, si procura di fare cambiare gli operaii gli uni
dopo gli altri, onde non interrompere punto il dimens-
mento; poiche senza questa precauzione si_corre il rischio
di vederla accendere con violenza-e produrre accidenti
fupesti. (1)

9.° Quando gli stoppini sono stati hene mescolati, e che
la materia non presenta pid che un tutto omogeneo, o um
pasta nera densissima, si leva la caldaja dal fuoco, e si
pone sopra una ciambella di corda distante da 20 in 25
passi dal fornello: si continua in questo posto a rivolgere
e rimenare la materia fino a tanto che divenga tenace e
glutinosa: si ritira allora dalla caldaja, e si mette in un
recipiente di legno destinato a quest’ uso. Per versarla pi
facilmente si pende la caldaja sul recipiente, e mediaote
una spatula si fa colare la roccafuoco: quindi colla stessa
spatula, si pigia e 5’agguaglia nel recipiente, ove resta
qualche tempo per indurirsi e consolidarsi. (2)

" Quando la roccafuoco & rimasta 24 ore nel recipiente,
e che & affatto dura, si mette in casse o botti che si de-
pongono in magazzini. .

Se se ne volesse fare subito wso per riempire bom-
be, granate, granate reali, sacchi da polvere, ec. si met-
terebbe sopra un tavolone grosso, e si taglierebbe in pexi
di conveniente grossezza al calibro del projetto da scoppio
che si vuole caricare. Si deve fare quest’ operazione in
luoghi lontani da quelli ove ci sono delle materie com-

(1) E accaduta questa disgrazia a Vienna sono diversi anni; il capi-
tano capo_artifiziere q“, ebbe'ﬁ“vziso bruciato per I’ effetto di quéu’map'-
sione subitanea & perdette la vista.

(2), Una precauzione indispensabile nella preparazione di questa com-
posizione, la pils violenta di tutti i fuochi artifiziati da gnerra, si & quelladi
regolare bene il grado del fuoco del fornello, che non dev’ essere ne
troppo attivo né troppo debole. Troppo attivo pud produrre ’accensione

materia , ed uno se n’ accorge quando, gettando un pizzicotto di
composizione nella caldaja, il zolfo tende ad infiammarsi : s1 deve allora
immantinente chindere la caldaja con_un coperchio di legno fatto espres-
samente , e ritirarla qualche tempo dal fornello per lasciarla un
raffreddare. Quando il fumo diminuisce si ripone di nuovo la a
sul fornello per continuare I’ operazione. Non bi dare ungere
la caldaja, ne permettere d’ introdurre materie grasse nella composizio-
ne siccome altre volte' hanno praticato diversi artifizieri. L’esperienza ha
provato essere questi mezzi nocevoli alla bonta della roccafuoco.
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stibili, ed anche all’ aria aperta, per evitare il peri-
lo in caso di fuoco; egli & pure a proposito il non farne
e uoa piccola quantita alla volta , e d’ allontanarla a
isura che & preparata. La proprietd di questo combu-
bile, di non potere spengersi quando & una volta ac-
so, rende indispensabili tutte le precauzioni su cui ab-
amo insistito.

CAPITOLO XIL

Caricare bombe , granate , e granate reali.

- 27. Le bombe, granate reali, e granate sono projetti
oti, sferici e gettati di ferro fuso. Comunemente moro
oto non & punto concentrico colla loro superficie ester-
: sono pid grossi in fondo, e questa grossezza delle
o pareti va insensibilmente diminuendo fino all’ occhio
r cui 8’ introduce la polvere, ed in cui si ficca la spo-
a destinata a comunicare il fuoco ed a fargli scoppiare.
Le bombe hanno due -anelli ad orecchio, posti ad ugual
tanza dall’ occhio a destra ed a sinistra.

Questi anelli o orecchii sono necessarii per trasportare
bombe , e per porle nel mortajo. ‘

Avanti di caricare questi projetti, si devono visitare
upolosamente per assicusarsi della loro hontd, I prin-
ali difetti da cui devono essere esenti, sono le cavitd,
nere, crepature, ineguaglianze sulla superficie, cagio-
e dalla ruggine, ed i peli o crepatare che sono coperte
 piombo, o con tasselli. Questi difetti hanno tutti mag-
re 0 minore influenza sull’esattezza del tiro, e possono
durre degli accidenti nel servizio dei mortaii o degli obici.
r conseguenza i projetti difettosi devono essere rifin-
i; potrehbero tutt’ al pid servire nelle piazze assediate
r gettargli nei fossi ove il nemico tentasse alloggiarsi.
Dopo avere attentamente visitato questi projetti, si de-
no calibrare con passu-palle da verificazione ed ammuc-
arli per calibro, mettendo un cartello sulle piramidi
le fnnate reali da dieci e da dodici libbre, ond’ evi-
e gli shagli, a causa della piccola differenza fra questi
e calibri. (Tav. 7. fig. 2. 3. 4 ¢ 5) -

a1, Spolette cariche , velaté, innescate e con mastice ; polvere da
cannone ; roccafuoco. .
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ouxx1 20 Urmnsiu. Coltelli; misure diverse per la polvere con lore

snimbnti; m“:’.&e; dohe a mano ; tondo, ot clambella &
corda. (ﬂoh 7+ fig.6,7,8,9)

Processo. 4.° Si pone il projetto sopra una ciambells
di corda coll’occhio all’insi.

2.° Si prende la spoletta, € si taglia in sbieco la cima
per la quale introducesi nell’occhio fino alla testa; se ci
entra a fatica, si raspa e ¢’ assottiﬁlia, onde ci ‘si adatti
bene esattamente. Tagliandola in sbieco si procura di la-
sciarle la lunghezza necesssria, perche la sua estremiti
tocchi quasi il fondo del projetto; ma per le spolette
piccole quelle destinate alle granate da tre e da sei, alle
granate reali da 7, 10 e 12 libbre, si & soliti tagliarle e
prepararle intieramente avanti d’ incassarle per essere im-
piegate alle })rovviste da campagna.

3.° Le spolette essendo pronte, si principia dal pulire
bene i projetti, e:si vemga polvere servendosi di misure
e d’ imbuti convenienti. La polvere necessaria per ogn
calibro deve riempire i sette ottavi della capacith del pro-
jetto; I'ottavo rimanente & necessario per introdurci h
spoletta. (Tav. 72 fig. 10. 44)

Se si dovesse caricare il projetto di roccafuoco, biso-
goerebbe egualmente lasciar vooto un ottavo della cape-
citd per introdurci la spoletta. (4)

4.° Per riempire le granate a mano, (quelledi 3 1b.)
si usano comunemente delle tavole che hanno dei fori nei
quali esse si pongono, cid che molto ne facilita il lavore.

5.° Quando tatto &.preparato, che la polvere destinata
ad essere impiegata alla carica & depositata alla distanna
di 40 a 50 passi dal luogo-del lavoro, ci si fanno portare
i projetti I'uno dopo I altro; ci si riempiono, ed affinché
non cada polvere per terra, si tengono sopra alla botte ;
ci ¢ introducono le spolette, e si fanno riportare al laoge
del lavoro, ove queste devono essere adattate. (2)

. (1) Bisogna osservare che avanti d’ introdurre la roccafuoco nei pro-
jetti, questa materia dev’essere ridotta a pezzetti della conveniente gros-
sezza, siccome ¢ gid stato detto; ues'tliﬁ)eui devono essere inzupgdi
in una pasta fatta di_polverino sciolto nell’ acqua, saleggiato di polvermo
che lasciasi seccare all’ aria ; ed amalgamato finalmente colla polvere,
che completa la carica del projetto.

.(2) Non & d’ una necessita assoluta, per caricare i projetti ; d° im-
piegare la polvere ‘migliore : non bisogna nemmeno caricarle di polvere
avariata ; ma si deve conservare per i sacchetti destinati a caricare i
mortaii fa migliore delle due, per esempio la polvere da moschetto.
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Cacciaspolette.

§. 28. Questi strumenti sono cilindri di legno duro,
col manico da una parte e vuoti dall’ altra, in modo da
prendere bene la. testa della spoletta senza scomporre
P innescatura. Il vuoto & guarnito di rame per impedirgli
di spaccarsi quando si batte col mazzuolo: deve avere
poco profondita in modo da non impedire alla spoletta
d’ essere ficcata quanto & necessario.

Ficcare le spolette nel projetto.
Mareuanr. Capi di ampa inzuppati nella cera.
Urznsiwr : Cacciaspolette a cappelletto corrispondente al calibro della spo-

letta ; coltello ; mazzuoli ; sega a mano.

§. 29. Processo. 1.° Si toglie dal projetto pieno di pol-
vere, la s‘)oletta che ci si era provvisoriamente introdot-
ta; si taglia in shieco della lunghezza conveniente alla
distanza che deve percorrere il projetto: questa sezione
In shieco si fa con una sega, se & per le spolette di grosso
calibro, e con un coltello per quelle di piccolo calibro.

2.° Si prendono i capi di canapa preparati nella cera,
e se ne guarnisce la spoletta, avvolgendola per la lun-
ghezza & un pollice circa (Sol. 44.) fino alla testa, alla
quale la cima di cinapa resta libera e pendente.

3. S’ introduce .a spoletta nel projetto, ci si ficca in
modo che s’ adatti bene nell’ occhio, dovendo la testa della
spoletta appoggiare sul suo hordo.

4.° Si pone 1l cacciaspolette a cappelletto sulla testa della
spoletta, che si tiene ferma e ben diritta: si batte col maz-
zuolo sul manico fino a tanto che la spoletta sia al posto.

_5.° 8’ avvolge sotto la testa della spoletia la rimanente
cima di canapa, in modo da chindere ermeticamente Yoc-
chio del projetto. (Tav. 7. fig. 13, 14)

Coprire o welare le teste delle spolette con una tela
inzuppata in un mastice per conservarle lungamente
quando sono adattate ai projetti.

Murmuser. Colla da legnaiolo, (colla forte); traliccio di cotone ; tre-
mentina.

Urasiur. Cesoie da sarto ; vaso per colla.

P S

£ ot

- -
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§. 30. Processo. 4.° Si prendono tanti metri di traliceio,
quanti ce ne bisognano per il numero delle spolette che
si hanno da coprire: si taglia il traliccio in tondi grandi
abbastanza per non solamente coprire la testa della spo-
letta, ma anche un quarto circa della sfera del projetto.
Questi tondi di traliccio Ier le granate a mano hanno
nove centimetri (Sol. 3.) di diametra.

2.° Dopo avere lasciato inzuppare la colla, si fa bollire.

3.° Ci si versa la trementina, che si fa egualmente bol-
lire per qualche tempo, e si ritira quindi il vaso dal faoco
per lasciare raffreddare il tutto. Comunemente questi vasi
da colla banno tre piedi, ed & opportuno il fargli raffred-
dare immergendoli uvell’ acqua oad’ evitare i sinistri ac-
cidenti.

Si porta il vaso al posto ove trovansi le hombe, gr-
nate reali, o granale; ci s inzappano diversi pezzi di
traliccio; quando sono bene imbevuti, si levano I’ uno
dopo Faltro, stringendogli coi diti per fare scolare la
materia eccedente, e si applicano sulla testa delle spolette.

4.° Si prendono quindi dei capi di canapa greggia, che
s inzn:!p a nello stesso mastice, e si avvolgono sotto alla
testa della spoletta. Per fissare bene I’ impiastro, si stendono
i lembi del traliccio sul projetto, e si frega colla palma
della mano la testa della spoletta, ed il rimanente del
traliccio fino a che questo divenga bianco.

Non si preparano cosi che lespolette adattate ai projetti
che devonsi trasportare lontano; poiché se i projetti do-
vessero servire subito, basterebbe innescare e coprire le
spolette. Non occorre dire che quest’ impiastro di traliccio

ev’essere tolto quando si tratta di trarre. (Tav. 7. fig. 15)

Preparare il catrame per inzupparci i projetti da scoppio.

Materias. Pece nera, 50 a 100 Chiloérammi (Ib. 447, a Ib. 294 cirea );
sego o sugna 4 a 2 decalitri. (quarti 2 circa )

Urensmur. Caldaja; pennello formato di stracci di tela di cotone.

§- 31. Processo. 1.° Si fa struggere nella caldaja la
quantith di pece nera proporzionata al numero dei pro-
Jetti che si vogliono incatramare.

. 2.° Si getta nella pece strutia il sego o sugna, che ci
si lascia struggere egualmente.

3.° Si ritira la caldaja dal fuoco; si prende il projetto
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per la spoletta e s’ immerge fino all’ impiastro nel catrame;
si ritira e si lascia raffreddare a parte. (1)

Siccome questo catrame & viscoso e glutinoso, si rotola
il projetto nella segatura di legno mentr’ ¢ ancora caldo ,
onde renderlo pid manevole.

Cavaspolette.
In Austria.

§- 32. Questa macchina & generalmente nota: essa & una
specie di grosso rampinetto a molle, di cuiuno potra formarsi
un’idea esatta esaminandone il disegno. (Tav. 8.2 fig. 1)

In Francia.

Si hanno due cavaspolette da campagna, dei quali uno
semplicissimo, & dell’ invenzione del Signor Parisot, capo
battaglione dell’ Artiglieria, direttore del luogo dei lavori
di precisione. (Tav. 8. fig. 2, 3, 4)

Questo cavaspolette ha su quello in uso in Austria, il
vantaggio d’ essere portatile, di convenire a tutti i calibri
e d’essere d’ un solo pezzo.

L’ antico cavaspolette Francese esigeva due leve per
abbattere, un telajo per appoggiare queste leve, ed un
Pejo di tanaglie. Il telajo d’ appoggio si guastava quasi
sempre quando la spoletta presentava della resistenza.

L” altro cavaspolette da campagna &’ invenzione del Si-
guor Cap. Hennoch, comandante una compagnia d’operaii
d’ artiglieria, mnon si compone che di due leve e d’ un
cerchio d’ appoggio. (Tav. 9.® fig. 4, 2, 3, e 4).

CAPITOLO XIIL

Preparare e seccare la segatura di legno o la
concia , che zcuo usasi nella composizione
i fuochi artifiziati.

Mirnua, Salnitro in grumo.
Uranstur. Caldaja; scamaruole ; spatule.

§- 33. Processo. 4.° Per due chilogrammi (1b. 5. 40.
16.8) di segatura di legno o di concia, ci bisogua un

—

(1) Cosh si preparano i projetti di piccolo calibro granate, e grmzle'
reali; col pennello si da as:ol)ombe lg strato della g;oueua necessaria.

— - ® - tema
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eh;.logr“:m!no (1h. 2. 14. 8. 4) di salnitro, che mettesi in
w

2.* Si poue la caldaja sal fuoco, e ci si versa acqm
abbastanza che oltrepassi il alnitro di qualche cent‘i:g:ue-
tro: si lgsc{a ctrngglere il salnitro, e quando & in ebolli
zione, CL si getta la tara di legno o la concia ; si
rimend € rivolta il tatto con spatule fino a che prend
un colore bigiccio; si toglie allora la caldeja dal faoco;
si leva la materia che si stende sopra una tavola, ove la-
sciasi asciugare. Non & che quando & ben secca che &’ im-
iege nelle composizioni onnmstibili di cui si riempiono
e g;nlle da faoco ed altri projetti,incendiarii.

i pud anche in mancanza di salnitro, servirsi di pol-
vere avariata; ma in questo caso ci bisognano parti eguali
di segatura di leguo e di polvere: il processo & d’ altronde
lo stesso.

CAPITOLO XL
Balle incendiarie o palloni, e palle da fuoco.

. 34. Sono corpi di figura ovale, ripieni di composi-
liosni combn.stibil?: s fanﬁo con sacchi germati di di\lr):rse
striscie di traliccio ben cucite insieme: ci s’ introduce Ia
composizione, che rendesi compatta battendola a misura
che si riempiono: hanno alla parte interna una specie di
foudello di ferro battuto, fissato e ritennto da un mastice,
di cui siamo ger dare in seguito la preparazione.

Questi sacchi, quando souo pieni, sono rinforzati da una
specie di reticella serrata, fatta di cordicella forte.

La differenza fra la palla da illuminare, e Ja palla da
fuoco, consiste che nella prima per caricare il projetto,
non s’ impiegano né granate né¢ pezzi di canne di pistola
carichi per. guarnirgli; mentre che questi due oggetti
micidiali sono indispensabili nella composizione delle palle
da fuoco, per tenere da parte quelli che volessero, quando
cadono, avvicinarsene, per spengerle e renderne nullo il
loro effetto.

Tagliare e preparare le striscie di traliccio.

Marsnunr. Traliccio di cotone della migliore qualita; matita rossa o
creta per delineare.
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Strumzsm zp Urewsiur. Cesoie da sarto ; modelli grandi e piceoli.

Processo. 1.° Si stende sopra una tavola un pezzo di
traliccio raddoppiato el senso della sua lungherza.

2.° Si pone il modello grande, destinato al disegno,
all’ estremitd del pezzo, disponendo la dimensione maggio-
re del modello nef senso della lunghezza del traliccio.

3.° Si marca una linea colla matita tutto attorno al
modello, cid che determina la forma e le dimensioni delle
due fasce di traliccio destinate alla formazione del sacco.

4.° Si taglia il traliccio colle cesoje seguendo esatta-
mente la linea marcata. (1) (Tav. 102 fig. 4 a 3)

Cera che si d&_alle striscie di traliccio destinate
alla formazione dei sacchi.

Marmanr. Cera gislla ; trementina.

In Inghilterra.

Cera, . v . v v v e et iine e e 6. parti
Pece. . ........c.c.....6
Resina. . . ........... .9
Sego. . ... ... .. T B
Smaowrrs zp Urensma. Caldaja o altro recipiente conveniente su tre
m;l&dmﬁmfmhm; i fatti di stracci di tra-
per appl la cera.

§. 35. Proczsso. 4.° Si mette nella caldaja, esposta al
fuoco, la quantith necessaria di cera gialla, che tagliasi
a giceoli ezzetti e che lasciasi struggere.

.° Gi a1 getta quindi la trementisa, e per qualche tem-
PO ci si lasciano ‘L)llire ueste due sostanze: si ritira la
caldaja dal fuoco, si lascia raffreddare nell’ acqua, e si
porta sopra una tavola da lavoro. '

3.° Si pongono due operaii a questa tavola. Uno di essi
Prende una striscia di traliccio, 1& stende sulla tavola, in
modo che la sua superficie lanuginosa sia al disopra:
Yalte operajo col pennello inzuppato nella cera liquida ne
Passa uno strato su questa striscia: quindi il primo ope-

(1) I pexzi di traliccio non essendo della stessa larghezza, si usano
det modelli di calibri diversi, per economizzare per quanto & possibile
b stoffa sulla quale si fa il disegno. :
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rajo posa un’altra striscia di traliccio dal lato peloso sulla
prima, la stende bene e la frega col lisciatojo; si di un
nuovo strato di cera: ci si posa ra una terza striscia,
che dev’essere egualmente bene fregata e ripassata col
lisciatojo: finalmente quando queste tre striscie trovansi
cosl unite , formando un pezzo solo, ci si pone sopra il
modello piccolo per marcarci la linea su cui deve cucirsi.
(Tav. 44.» fig. 4. 5. 6 e Tav. 12.= fig. 1)

Cucire e terminare ¢ sacchi.

§. 36. Si & creduto necessario, per rendere i sacchi pid
solidi e di maggiore durata, &’ impiegare alla loro costara
il punto detto a catenella, che ha d’altronde il vantaggio
d’impedire al sacco di sformarsi.

Matearas:. Cera; spago grosso.

Strumextt 2p Urznsi. Lesine da calsolaro; banco o cavalletto da sel-
lajo ; quadrello per cucire ; cilindro con manico per rimboccare i
sacchi ; anelli da cucire , ossia ditali ; moﬁ.

Processo. 1.° Si prendono due striscie doppie e preparate
siccome I’abbiamo dimostrato; si raddoppiano nel senso
della loro lunghezza, e si piegano in modo che resti mo
segno apparente della loro piega; si spiegano e si pongono
esattamente una striscia sull’altra, in modo che le linee
marcate indicando la costurasi corrispondano hene; si fis-
sano per il loro mezzo nelle ganasce del cavalletto.

2.° Si prendono due capi di spago d’ una conveniente
lunghezza; &' infila con uno di questi capi un quadrelletto
grosso da cucire; si raddoppia il capo, si fa un nodo alla
sua estremitd, e s’ incera bene.

3.° Si forano con una lesina grossa le striscie del tra-
liccio, secondo la linea indicata, e principiando o dalla
cima ove trovansi le ale, o dalla metd delle striscie, o
finalmente da qaalunque altro posto che si sarh marcato.
S’introduce ue‘ll foro preparato colla lesioa, il quadrello,
con cui si tira lo spago fino al fondo, e s'allarga il foro
per fare passare I'altro spago piegato a doppio.

4.° Si fora colla lesina, un poco pid lungi e sempre
sulla linea indicata, un altro foro; ci & introduce a meth
il quadrello; si passano in croce i due capi del secondo
spago, fissato nel suo mezzo dal nodo del primo, che re-
sta infilato nel quadrello. Si pigiano bene questi capi coi
diti affinché non s’ allentino; si tira il quadrello e si fa




CAPITOL O XIIL 79

nscire lo spago fino alla metd della sua lunghezza; si
fora_di nuovo colla lesina il primo foro ove ¢ passato il
quadrello, ma al di 1A un poco del suo centro. S’ introduce
in questo nuovo foro e fra i due capi dello spago il qua-
drello; si tira e si serra bene il punto: il primo anello
0 cuppio della costura & allora finito: si continua lo stesso
punto per tutta la lunghezza delle due bande.

(Quest’ operazione & accuratamente indicata Tav. 43.s
fig. 1. Tav. 44.0 fig. 1).

5.2 5i prende la terza banda o striscia di traliccio pre-
parato; st raddoppia nel senso della sua lunghezza; si ri-
irano dalle ganasce del cavalletto, le prime strisce per
mirle alla terza, e si contibua a cucire tutto insieme
secondo lo stesso processo : se ne ottiene cosl un sacco di
forma ovale. . Si battono le costure con un mazzuolo per
rotondare il sacco e renderlo unito; quindi si rovescia
:iﬂincbézle costure ci si trovino al di dentro. (1) ( Tav. 14.

g 1. 2). :

Attaccare I’ anello al sacco per sospenderlo
e riempirlo.

§. 37. Questi anelli sono di ferro, e le loro dimensioni
variano secondo il calibro dei projetti cui sono destinati.

Hanno tre zampe al loro contorno, forate ad ugual di-
stanza I’ upa dall’altra, e della stessa grossezza del tondo
dell’ anello; queste zampe o chiodi forati, servono ad
attaccare il sacco nel mezzo del cavalletto su cui & sospeso
per riempirlo, e per battere fortemente la composizione
che deve essere ben compatta.

Utensut. Lesina da calzolaro; spago ; quadrello grosso.

Procxsso. 1.° Si prende I’anello che si pone all’ apertura
del sacco, posando le tre zampe neglintervalli delle tre
bande di traliccio ; si discende sulla parte ritondata fino
alle costure; si ripiega la stoffa sull’ anello, i cai occhi
restano liberi.

. 2° Si cuce il traliccio ben serrato alla sbarra del-
I" anello col quadrello e lo spago. (Tav. 14. fig. 3, 4,5)

(1) Nei i caldi, si facilmente rovesciare i sacchi: ma
quando ¢ freddo, siccome la cera rende le striscie dure e meno pieghe-
¥oli, 5 devono un poco riscaldare per ammollirle.
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Preparare la composizione combustibile per
riempire il sacco.

MATERIE.

In Austria.

PESO TOSCANO.
Lib. Onc. Den. Gr. |

Antimonio pestato estacciato. Chil. 0,96. . 5. 9. 4. 18
Cera gialla . ............ 049.. 4. 5 7. 4
Polvere dacannomne. . . . . .... 0,73. . 2. 4. 22. {7
Salnitro in polvere. . . . . ... . 44,75. . 34. 7. 6. 8
Segatura di legno, o concia resa

combustibile. . . . ...... 496 . 5 9. 4. 18
Zolfo pestato e stacciato. . . . . . 4,40. . 42. 11. 46. 8

In Frakcia.

Pece nera . . . . 48 parti

Polvere. . . . . . 30 Prima composizione grass.
Sego . ...... 1

Colofonia. . . . . 42

g;‘;ﬁ?:o‘. ‘:22 Seconda composizione secca.

Zolfo .. ..... 1

Stromerr: xp Urensma. Caldaja di rame; gavelta grande; mestole;
macinello ; spatule.

f. 38. Processo. 1.° Si fa struggere la cera gialla in um
caldaja esposta ad un buon fuoco.

2.° Si getta il saloitro in polvere sulla cera liquefatta,
e mentre s’ incorpora, quattr operaii sono occupati a ri-
menare con spatule la materia, fino a tanto che diven
viscosa e che il suo colore prenda una gradatione bigicci.

3.° Si ritira la caldaja dal fuoco, si continua a. rimenare
il mescuglio affinché il resto sia omogeneo : si versa quin-
di sopra una tavola e ci si stende.

4.° Gi si spande sopra lo zolfo pestato; i quattro openii
rimenano e rivoltano con mestole questo nuovo mescuglic,
che riuniscono quindi in massa nel mezzo della tavols,
onde non si raffreddi.

5.2 Gi si spande sopra I’ antimonio pestato; si continm
a mescolare iene il tutto che si stende sopra la tavola.

y
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6.° Ci si getta la segatura di legno o concia preparata,
e di bel nuovo si mescola tutto insieme.

7.° Si spande finalmente sopra questa composizione la
polvere granellata, che ci 8 incorpora intimamente; si
riduce in polverino senza pertanto acciaccarla. La compo-
sizione combustibile trovasi intieramente finita, e pud
deporsi in botti per conservarla fino a tanto che sia il
tempo d’ impiegarla.

Caricare il sacco.

Stavazwrr xp Utensmi. Tinozsa o recipiente di legno che si mette
sotto al grembiule per raccorre Ia composizione che cade battendo
sulla spina; cavalletto di legno fatto a triangolo, guarnito dei suoi
gaoci, s e grembiule ; cucchiai o cornetti ; mazzuolo grosso;

cavighe di per comprimere la composizione.

§- 59. Processo. 4.° Si fissa il cavalletto a triangolo ; si
guarnisce dei suoi ganci, grembiule, ec.

2.° Si sospende iF sacco destinato ad essere ripieno, e
si mette la tinozza sotto al grembiule. (4)

3.2 Si pone una gavetta piena di composizione sotto la
mano degli operaii; se ne riempie una cucchiajata, e si
versa nel sacco.

4. L’istesso operajo che ha versato la composizione
prende il cilindro uncinato, e la distribuisce egualmente
nel sacco, onde si dilati e prenda la sua forma ovale; ne
versa una nuova cucchiajata, che batte bene, e continua
cosi fino a tanto che il sacco sia pieno.

5.° Due operaii, tenendo ciascheduno un mazzuolo
nella mano destra, prendono colla sinistra il manico del
cilindro, che dev’ essere ficcato nel sacco per due terzi al-
meno della sua altezza; battono con forza sul cilindro, fino
a tanto che la materia divenga compatta: a misura che
qQuesta va git e 8’ ammassa, s introduce nuova composi-
zione nel posto del cilindro, su cui si continua a battere,
e che bisogna tenere sempre verticale.

(1), Se il tempo ¢ freddo , bisogna il sacco un poco al caldo
EV‘““ di :l?pen?l:rlo , affinche & nmm:ﬂ::e i faci renda
gura ovale.
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6.° Quando il sacco ha preso la sua vera forma ovale,
e che la composizione comincia ad essere bene compatta,
tre o quattro operaii, ogouno con ma marzuolo nella
mano destra, e colla sinistra tenendo il manico del cilin-
dro di compressione, battono sopra con forza I’ uno dope
I altro; a misura che s’ accorgono che la composizione
cala, e & ammassa, procurano d’ introdurre nuova com
sizione: continuano la stessa operazione fino a tanto che
il cilindro di compressione non stia pid nel sacco; pren-
dono allora un cilindro pid corto, e continuano lo stesso
lavoro, fino a tanto che il sacco sia intieramente ripieno,
e che la composizione sia talmente compatta, che batten-
do sul sacco ritondato ed ovale, risuon: senza sformarsi.
Il sacco & allora completamente carico. ( Tav. 5. fig. 4).

7.° Si stacca il sacco, si scuce I’ anello che aveva servito
a sospenderlo, e si pone sopra una ciambella di vecchie
corde, in modo che la sua apertura si trovi al disopra.

Si prende una granata a mano guarnita d’ una spoletta
corta; ¢ introduce uel sacco dopo averne levato un
di composizione e fatto un vuoto per porla in modo che
Ja spoletta si trovi inclinata; si chiude lu granata, rimet-
tendo attorno di lei un poco della composizione che si
era tolta, e che si deve ben comprimere con una spatula,
conservando al sacco la sua forma ovale; cid fatto s copre
la granata colle tre ale o cocche di traliccio, che si cu-
ciono I’ una sull’altra, ed il sacco & allora finito. (4)
(Tav. 16 da fig. 1. 2 5).

Adattare il fondello di ferro.

§. 40. Questo fondello & una calotta o segmento sferico
vuoto, che rinforza il fondo del projetto, presenta um
resistenza all’ urto prodotto dallo scoppio della polvere,
ed impedisce che cadendo sopra un corpo duro, il sacco
si apra o si spezzi, cosa che molto nel(-i‘i::inuirebbe Y et
fetto. ( Tav. 472 fig. 1).

Per attaccare questo fondello al sacco, si fa uso d’ um
specie di mastice o cemento di cui daremo la preparazione.

(1) 1 sacchi per le palle da illuminare sono confexionati nella stesn
‘m.a:wll-uomn guarniscono di granate a mann ; devono essere
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MATERIE.

PESO TOSCANO.
Lib. Onc. Den Gr.

Cera comune. . . . .. ... Chil. 0,09...0. 3. 5.20
Pecemera . .............098 ..2 10.14. 8
Resioa ......c00c00.....049...14, 5..7. 4
Trementina « . « « « v v v v v v 049...1. 5 7. 4
Cocci, o pezzi di tegola cotti. . . 0,28. . . 0. 9. 17. 12
Canapa per guarnire il fondello.

Urensua. Caldaja di ferro o di rame ; romajuolo ; scumaruola a beccuc-
do ; spatule.

Processo. 4.° Si fa struggere la pece nera nclla caldaja:
quando & in baguo ci si mescola la resina, che si fa li-
quefare egualmente, ci si aggiunge la cera, che si fa pure
struggere, e finalmente la trementina. Nel tempo di queste
successive addizioni, bisogna regolare I azione del fuoco
in modo che questa composizione non possa, né accendersi
n¢ goofiare ed uscire dalla caldaja. Quando tutte queste
sostanze sono state ben mescolate e cotte insieme per qual-
che tempo, ci si getta sopra la polvere di tegola cotta
passata ben fine allo staccio e si cootinua a rimenare il
tutto con spatule.

2.° Nel tempo di questa preparazione si fanno porre
a 40 in 50 passi lungi dal fornello e dalla caldaja, i
projetti incendiarii cui si vuole adattare il fondello di ferro.

Si prende il sacco pieno, e si pone dal lato chiuso dalle
ali o cocche, che & quello ove trovasi la granata, sul
foudello che si rivolta seco lui; si marca una linea rogsa
intorno all’orlo , per conoscere il posto giusto del fondello
sul sacco, ed adattarcelo quindi col suo mastice.

3.° Si fa in terra o sopra un grosso tavolone, un vooto,
nel quale si pone il fondello,, perché posi solidamente nel
tempo dell’ operazione, e si guarnisce con un poco di
stoppa. Gi si mette presso il sacco pieno di composizione,
e la caldaja contenente il mastice liquefatto, che si fa ri-
meoare ancora colla scumaruola o colla spatula; si versa
di questo mastice nel fondello presso a poeo fino al terzo
dellasua profondita; ci si pone tosto il sacco sopra, in modo
che la linea rossa marcata, corrisponda esattamente all'orlo
del fondello, e che la cima inferiore dell’ ovale del sacco
si trovi bene nel suo mezzo. In questo tempo si deve te-
nere il sacco dritto e fermo sul fondello, e pigiarcelo
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contro, affinché ci si adatti fortemente: si mantiene
cost fino a che il mastice s’ indurisca come un. cemento.
(Tav. 47. fig. 2. 3. 4. 5).

Legare ossia ammagliare con cordicella le palle da
illuminare , e le palle da JSuoco.

Matzmiacr. Cordicella della grossezza proporzionata al calibro del projetto.

Stavazxt: zp Urensiei. Anello che si pone in cima al sacco ove inco-
mincia la legatura o rete; banco con due sce a becco, per te-
nere il projetto nel tempo che si lega; chiodi destinati a fissare
I’ anello ; io fisso ad una trave, ed a cui s’attacca la cordicel-
la per tenderla, storcerla, e renderla pieghevole; cilindro di legno;
punteruolo curvo, con manico di legno, destinato ad aprire i no-
di per passare le cime o capi della cordicina.

§. 41. Processo. 1.° Si fissa ad una trave o alle pareti
della capaona il gancio, a cui ¢ attacca con un cappio la
cima o capo della cordicina, che si avvolge una sola volta,
presso al gancio sopra un piccolo cilindro di legno: quindi
due operaii volgendo il dorso al gancio, e provvisti d’ua
secondo cilindro, che pongono presso al primo, prendono
i due cilindri, fra i quali tirano la cordicina con forza,
mentre che un terzo operajo, che gli fa faccia, tiene e
lascia naturalmente storcere nelle sue mani la cordicina:
a misura che si storce, i due primi operaii serrano e pi-

iano fortemente i due cilindri di legno, e vanne verso
xslterzo operajo: ripetono tre in quattro volte I’ istessa
operazione, fino a tanto che vedano che la corda sia di-
venuta flessibile e facile a maneggiare. Si stacca allora dal
gancio. (Tav. 18+ fig. 1)

2.° Si poue il projetto sul banco, appoggiato sopra una
ciambella di corda, e colla pancia tenuta dalle ganasce a
becco. (Tav. 48.2 fig. 2)

3.2 Si prende Vanello, si tiene nella mano sinistra , e
colla destra si passa il cappio della cordicella per disotio;
¢’ introduce I’altra cima o capo per disopra e si serra il
cappio: si continua cosl a fare tante maglie quante se ne
desiderano attorno all’ anello, in modo pertanto che tut-
ti i cappii si trovino nello stesso piano dell” anello (1).
(Tav. 48.2 fig. 5. 6)

(4) Questo lavoro ¢ lungo e penoso: mi sono talvolla scorticato le
mani volendo ticlo io stesso ai luoghi di lavoro per i fuochi artifi-
ziati di Vienna ed Olmutz, ove ho ito , come capitano d’ artiglie-
;a, il ,:-‘ors)o di questi fuochi arliﬁzinlﬁ: guerra. (Nota del Sig. z'cn.

avichio
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4.° Si pone I' anello cosi ammagliato sulla cima del pro-
jetto e bene orizzontalmente ; si dispone in modo da fare
corrispondere una maglia ad ogni costura del sacco ed a
dare eguale distanza alle altre maglie fra le costure; si
fissa allora I’ anello al suo posto per mezzo di diversi
chiodi; si marcano delle linee rosse da cima a fondo sulla
superficie del projetto , per determivare la direzione delle
maglie a misura che I’ammagliatura ossia legatura s'avan-
za. (Tav. 48.» fig. 3. 4.)

5.2 Si rendelia cima corta della cordicella; 8’ introduce
nel prim’ occhio, che si procura di liberare o aprire ccl
punteruolo curvo; i tira in due sensi onde serrare il
nodo e furmare la campanella. Si continua in questa gui-
sa tutt’ all’ intorno del sacco da cima a fondo, e fino a
tanto che il fondello stesso sia intieramente ammagliato,
coll’attenzione di mantenere i nodi, che chiudono i di-
versi lati sulle linee marcate a quest’ oggetto; il capo di
cordicina che resta si passa nei secondi nedi, e si finisce
col tagliarlo. (Tav. 48.* fig. 2) '

6. gi tolgono i chiodi che ritenevano I’ anello; si fa un
cappio da una parte, per servire.a trasportare il projetto,
a sospenderlo , ad inzupparlo nel catramne, quando ne sarh
tempo, ec.

Guarnire o armare le palle da fuoco di canne di
pistola, e caricarle.

(. 42. Comunemente queste canne di pistola, che si
fabbricano espressamente, sono del calibro di 20 a 25
grammi, (den. 17. a den. 21) e pon hanno che 8 a 410
centimetri di Junghezza ( Sol. 3 a Sol. 3}); la loro culatta
che finisce a punta, ha 2 in 3 centimetri di lunghezza
(2 quattrini ad 4 soldo ); haono alla bocca un anello di
ferro di rinforzo, che & saldato alla canna, denominato il
cercine; questo risalto & necessario non solamente per fic-
carle nel projetto, ma serve anche a turare bene il foro in
cui sono introdotte ; hanno d’altronde un focone alla culatta
per comunicare il fuoco alla carica. S’ impiegano per al-
lontanare quelli che cercano di spengere il projetto ; poiche
queste pistole sparando successivamente, a misura che la
composizione di cui il sacco & ripieno si consuma col fuo-
co, ne rendono 1’ avvicinare pericolosissimo.

Mateaats. Palle di calibro per le pistole ; scampolo di tela, con cui
s'avvolgono le palle per introdurle con forza ; polvere da moschetto.
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12 grammi  dem T 2 t) & polvere da moschetto, s
cui si mette un Wwaiiee di Wwia, ¢ s wtrodoce la palla,
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Inucscare le padle da illaminare , ¢ le palle
du faxo.

mavrEmiace 0}
PESO TOSCANO.

Lib. Ouc Den. Gt

Antimonio pestato. . . . . Chil. Q06{4. . .. 0. 2. 3. 20
Salvitro in polvere . . . . ... Q0% ... 0.3. 5 18
Zolfo pestato. . . . . .. cee. 00458 ...0. 4. 44. 20

Urawsus. Cilindro & legno ; mazzeclo : © romajuolo di per
misd:'azlaeuznnﬁne; —@mamo carta;
spatule concave di ferro.

§. 43. Paocesso. 1.° Si pone il projetto sopra una ciam-
bella di corda; si scave colla spatula di ferro, nel memw

(4) Tutte gueste materie devono essere tritate ¢ mescolate, siccome
abbiamo indicato per la preparazione delle spolette da bombe.
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del’ anello, un foro d’ un pollice (0= ,027) (picc. 44)
di diametro pella composifione : ci # introduce ua cilindro
di legno, su cui si batte per comprimere la materia e sca-
vare il foro fino a due pollici (0=,054) ( Sol. 4. 10) di
profondith: ci si versa una cucchiajata della composizione
da innescare.

2.° Si pigia e si comprime col cilindro ed il mazzuolo
questa cucchiajata di composizione, e se n’ aggiunge una
nuova, che similmente si batte, e cost di seguito, fino a
tanto che il foro sia ripieno. (Tav. 49.2 fig. 2 ¢ 3). "

3.° Si chiude il foro cun un tondo di carta doppio, che
si assicura hattendolo, e sopra cui si mette un pezzo di
tela di 3 in 4 pollici, (0,08 a 0=,408) ( Sol. 2. 9. a
Sol. 3. 8) di (Hametro, imbevuto prima di cera o del ma-
stico di cui parlammo, onde si adalti bene e ¢ incolli al
sacco; cid fatto s’ immerge il projetto nel catrame in fa-
sione; per evitave perd che il catrame si mescoli coll’ in-
nescatura, & necessario di fare entrare i bordi del tondo
di tela sotto I’ ammagliatura. Il projetto combustibile & al-
lora intieramente finito. (Tav. 49. fig. 4).

CAPITOLO XIV.

Palle incendiarie.

§. 44. Questi projetti, che no essere d’ ogni ie
di calibri? non &B?riscono dalle palle da illnminfl:a :l:le:;le
palle da fuoco, delle quali ne abbiamo particolarizzata la
confezione, se non che invece d’ essere i loro sacchi for-
mati di tre triplici fasce di traliccio, lo sono solamente
di due doppie.

Invece di ammagliargli formando delle costole coi nodi
doppii, ci si fa solamente una specie di maglia denominata
a nodo di cacciatore. (Tav. 19. fig. 5).

La materia di cui sono pieni i sacchi ¢ d’ una combu-
stione pid violenta di quella delle palle da fuoco ; I’ oggetto
principale delle palle incendiarie essendo quello di bruciare
dei magazzini, fortificazioni di legno (pasticci ossia case
di blocco), e di mettere il fuoco dappertutto ove cadono.

La composizione che si mette nel sacco non & panto resa
compatta, come nei due primi projetti combustibili; serve
di calcarla.
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Del rimaneate le polle incendiarie henmo

. an fondello d&
forro,  gewnite & sma gragats, armate di a-nlog:
pistole, ¢ & impiegano per caricarle. le precauzioni rac-
comandate sella confezione delle palle da illumi
delle palie da faoco. (1, ununare , e

Composizione colla quale si riempi
le palle in?'tndiarie'.".pwno

MATERIALL

In Austria.
Antimonio pestalo . . . ... ... ... 9 parti.
Pewsi di stoppino a combustione lenta. . par
Polvere fine gramellata. . ... ... 30
Resinge - - s ot sosocnsnsans P
Salnitro io polvere. . . . .. ceeeenn 4
Zolfo in gremo o in bastoni . . . .. .. 6
s’so.a:o“o.... .......... ‘:-
T'emeﬁbmo © ¢ s 4 4 o e e s e e e o ‘ %

In Francia.
Colofonia in polvere. . . . ... ..... 3 perti.
Po""i”o e ¢ 8 6 8 ¢ s e e s e e e e e e e 4
Salnitro . « « ¢ st c e vt e e oo 4
ZoMO. » o+ s v o v m e e 3

In Prussia.
Sto tritate. . v v v e i e e 1 parte.
Pcc‘;l’:erde ................. 5
Polvere granellata . . . .. ........ 35
Polverino . . . ... ct et e e e 5
Sego .« s h et e e e ]

Uransii. Caldaja di rame; cesoie da sarto; cilindro di ;
larghe ; )8 lio ; spatule. H ro legno; paletie

) Si tirano qualche volta obidi le da illuminare e |
fi b si.l:nnale ne di m:eed'in::
le palle incendiarie, con

(4
da fuoco ; ma allora non si guarniscono né
stola , ¢ si legano ossia ammagliano, come
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§- 45. Paocesso. 4.° Si prende dello stoppino lento, che
si sfla, netta e taglia in pezzetti cortissimi.

2.° §i fa struggere lo zolfo in una caldaja esposta ad un
fuoco ardente, e quando & liquefatto, ci si getta la resi-
na che si lascia pure struggere; s’ aggiunge quindi la tre-
mentiva, che dev’ essere un poco prima scaldata.

3.2 Nel tempo di quest’ operazione, bisogna tritare e
mescolare sopra una tavola le altre sostanze.

4.° Si sparge sulla tavola il salnitro in polvere, che si
trita e stende con un macinello.

5.° §’ aggiunge I’ antimonio, che si trita, e che si me-
scola col salnitro; e quindi st stende il tutto.

6.° Ci si getta sopra della polvere fine, continuando ad
incorporare tutte queste materie insieme , senza pertanto
schiacciare e ridarre la polvere in polverino, e s riuni-
sce totto in una massa in mezzo alla tavola.

Si depone questa composizione preparata in un reeipiente
di legno, che copresi con una gavetta. Questo reciiiente
¢ posto ad una quindicina di passi dalla caldaja, che si
leva dal fornello quando la materia ch’ essa contiene & to-
talmente liquefatta.

7. Si pongono quattro operaii con spatule attorno alla
caldaja ; un quinto operajo se n’ avvicina portando una
gavetta piena del nono o del decimo circa della composi-
zione che & nel recipiente: uno dei quattro primi operaii
prende un pizzicotto della composizione e lo getta nella
caldaja ; osserva, e se non s’ accende, si fa dare la gavetta e
la versa intieramente, ma con circospezione pertanto, pro-
curando di spargerla egualmente e lentamente: i quattro
operaii cominciano a rimenare ed a rivolgere colle loro
spatule la materia nella caldaja.Quest’ operazione deve farsi
con molta precisione, in un modo regolarissimo, per cosi
dire misuratamente e senza interruzione, fino a tanto che
la materia riprenda il suo stato di fluidith.

8.2 Si fa portare un’ altra gavetta di composizione, che
si versa colla stessa cura nella caldaja; e si ripete quest'ope-
razione fino a che tutta la composizione che trovavasi nel
recipiente sia stata impiegata.

Se nel tempo di questa manipolazione, uno s’ accorge
che la materia 8 attacca alle pareti della caldaja, si deve
staccarla con spatule, ed ungere col sego la parete cui
8 attacca. Quando la materia & in fusione completa e ben
liquida, ci si gettano chil. 0,422 (1b. 0. 4. 7. 19 ) di stop-~
pino tagliato e nettato, continuando a rimenare ed a rivol-
gere la materia, perché abbia luogo un mescuglio perfetto.
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scuce I’ anello che ha servito a sospenderlo, & introduce
la granata, si ripiegano soYra di quello le cocche del tra-
liccio, e si adatta il fondello nella stessa guisa di quello
delle palle da faoco. ( Tav. 20. fig. 4 e 2).

Guarnirgli o armargli di canne di pistola.
Urensa. Canne di pistole ; mazzuoli.

§. 47. Processo. 4.° Si stende il sacco sopra una ciam-
bella di corda; si marcano i posti ove devono introdursi
le canne di pistols : se ne pongono comunemente tre sopra
ognuna banda di traliccio di cui & formato il sacco, e le
pistole sono disposte a spirale attorno al sacco.

2.° §’ introducono queste pistole perpendicolarmente alla
superficie del sacco, %attendo adagio sulla loro bocca, e
fino a tanto che il loro cercine rada il traliccio. Bisogna
evitare ficcando le pistole verso il fondo del projetto, che
la punta della loro culatta urti la granata, cosa che po-
trebbe appiccarei il fuoco.

Se la materia nel succo si trovasse talmente compatta
che non si potessero facilmente ficcarci le pistole, gli _si
preparerebbe un posto con un punteruolo; ma questa pre-
cauzione non & indispensabile che quando s’ introducono
le pistole in una palla incendiaria gid ammagliata, cosa
da doversi evitare. ( Tav. 202 fig. 3).

Ammagliare le palle incendiarie.
Matzaianr. Cordicina sottile per ammagliare.

Urensiui. Anello di ferro; chiodo ad uncino ; uncino per attaccare e
storcere la corda ; cilindro di legno ; lesina grossa curva.

Proczsso. S’ impiegherd lo stesso rrocesso di quello spie-
gato per ammaglare le palle da illuminare o le palle da
fuoco ; solamente, invece di fare delle costole per mezzo
di nodi doppi, ci contenteremo d un filo a nodo di cac-
ciatore. ( Tav. 192 fig. 5)

Innescare le palle incendiarie, e caricare le canne
da pistola di cui devono essere guarnite.

MATERIALIL
PESO TOSCANO.
Lib. Onc. Den. Gr.

Antimonio pestatoChil. 0,06 . 0. 2. 10. 8} Queste sostanze
Salnitro in polvere. . . 0,09 . 0. 3. 5. 20{sono macinate e
Zolfo pestato. . . . ..0,05 . 0. 4, 21, 7)|mescolateinsieme .
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CAPITOLO XV,
Sorcii incendiarii.

€. 50. Questi faochi & artifizio dai quali & fa qualcke
volta uso alla guerra, sooo formati coll’ avamzo della com-
posizione pelle sale da foochi srtifiziai, pelle quali si soo
preparati dei projetti incendiarii.
. irirae incendiaria o roccaf ; shoppimi © hacigual
u‘m; ere fine da sdnopp: zolfo :n;ﬂ. °

Paocesso. {.° Si prende la composizione incendiaria, <
pone sopra una tavola ove si stende uno strato leggero d:

Ivere , e si dispongono intorno a questa tavola gli ope-
raii, che debbono avere le mani unte di sego.
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2.° Ogni operajo prende una manciata di chil. 0,024
1b. 0. ?21.‘,9)";]& p¢:omposizione, la rotola e la rivolge
ulla polvere spianandola; pone nel mezzo un capo di
toppino della grossezza all’ incirca del cannello d’ una
enna da scrivere, e tanto lungo da oltrepassare di due o
re millimetri (unr pic. scarso ) ogni cima; e si riempie
| tutto con alcuni pezzetti di zolfo in pane.

3.° Si rotola per lo lungo questa specie di pasta; le si dala
rma d’un sorcio che ha4 a 2 decimetri (4 a7 Sol. circa)
i lunghezza, su5 a 6 centimetri, (1 § a 2 Sol. circa) di
rossezza sul mezzo : ci si ficcano tutto all’ intorno dei pez-
etti di lancia da fuoco, e s’avvolge in carta, che si toglie
uando ¢ lempo di servirsene. (Tav. 242 fig. 4, 2, 3).

CAPITOLO XVL
Sacchi da polvere.

§. 51. Sono guaine o borse di carta coperte di traliccio
ncerato, piene di compasizione incendiaria, guarnite d’ una
ranata a mano carica, e chiuse da due pezzi di legno,
i cui uno, quello di fondo & il fondello, e I altro il
operchio.

fateanasr. Colla forte ; traliccio di cotone ; farina di segale; spago;
carta grande.

Tacaents 2p Urensmr. Cesoie da sarto ; coperchi di legno ; fondelli di
legno‘;hcililriadri di legno, o forme; modelli; pennelli di crino;
vaso colia.

Processo. 4.° Si principia dal fare la pasta da incollare;
i mette chil. 0,7342. (1b. 2. 4. 22. 18) di colla forte
D un vaso: ci si versano quattro pinte (circa 4 flaschi)
' acqua; si lascia inzappare la colla; si travasa quindi in
1na marmilta o caldaja a tre piedi, e si espone al fuoco
er farla struggere lentamente.

2.° Quando & in bagno, ci si getta a pizzicotti una
nanciata di farina di segale; si rimena con una spatula,
er bene stemperare il tutto, e cosl si continua fino a
he la_pasta sia molle e facile a maneggiare: si lascia
affreddare questa pasta, e si porta la marmitta sulla ta-
ola ove si fanno le borse o guaine. Si tagliano e si
preparano i fogli, che devono avere otto in 9 pollici

-a
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(0=,22 a O=,24) (Br. 0. 7. 5 a Br. 0. 8. 2) d’altezza,
e 10 pollici (0=,27) (Br. 0. 9. 2) di. larghezza.

3.c Si prende un foglio su cui si pone la caviglia o for-
ma pel senso della sua lunghezza; si rotola e si forma h
guaina, lasciando circa 2 a 3 pollici (0,05 a 0= 08)
(Br. 0.1.9 a Br. 0. 2. 8) di carta eccedente ; si mectte
su quest’ eccesso uno strato di colla e si rotola intiera-
mente ; si_continua cosl rotolando quattro o cinque fogli
P uno sull’altro; cid che di la grossezza conveniente alla
guaina: bisogna che ogni foglio oltrepassi d’ uno a due cen-
timetri, ( quattrini 2), e nel senso della larghezza quello
che & stato precedentemente rotolato.

Quando la guaina & terminata, si ritira la forma, si pulisce

bene, e si mette questo sacco da parte per lasciarlo seccare.

4.° Si tagliano questi sacchi d’un pollice ( 0=,027)
(picc. 11) alle due cime, mettendogli sul tornio; devouo
avere allora 6 pollici (0=,162) ( Sol.5 1) di lunghezza
Si fa fare da un tornitore un fondello ed un coperchio di
legno per ogni guaina, e si fora, nel mezzo del coperchio
un buco destinato a ricevere la spoletta.

+ 5.° S’ adatta il fondello alla guaina, e ci si fissa con la '

colla forte. (Tav. 22.2 fig. 1 a 5).
6.° Si prepara I’inviluppo di traliccio: si fa uso del mo-

dello per delineare e tagliare esattamente; quindi mediante

un altro modello si marcano le linee destinate a determi-
nare la profondita degl’ intagli; che devono essere distanti
d’ un centimetro ( gquatt. 2) da un lato e due centimetri
( quatt. 4) dal lato opposto.

7.° Si prende poscia il taglio di traliccio Jdalla parte
degl’ intani » distanti d’un centimetro ( quatt. 2) I'uno dal-
I altro; s’ immerge nella colla stemperata e riscaldata: si
pigia per spremerne e torne la colla eccedente, si spiega
e si stende sopra una tavola: si posa la guaina su questo
traliccio imbevuto di colla, si rotola disopra; si ripiegano
le cocche formate dagl’ intagli sul fondelro; si frega bene
colla palma della mano la superficie del sacco e partico-
larmente le cocche sul fondello, e si mette da parte per
lasciarlo seccare. (Tav. 22 fig. 6. a 10 ).

Guarnire i sacchi da polvere con una granata
a mano e con roccafuoco.

Mareriaur. Scampoli di traliccio ; stoppini a combustione lenta ; granat: |
a mano carica e guarnita della sua spoletta.
Polvere da cannone. ........... 44 parti ‘
Roecafuoco . ......o.oualen 6
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§. 52. Paocesso. 4.° Si prende il sacco che dev’ essere be-
ne asciatto; ci s’ introducono chil. 0,045 ( 1b. 0.4. 14. 20)
di stoppini lenti, coi quali si forma uno strato nel concavo
del fondello per accomodarci la granata, colla spoletta
all’ insd; si serrano bene con una spatula gli stoppini at-
torno alla grauvata.

2.° Si prendono chil. 0,34 (1b. 4. 0. 0. 9 ) di polvere
da canoone con chil. 0,48 (1b. 0. 6. 44. 46) di roccafuo~
co ridotta in pezzi cubici di 7 grammi circa (den. 6);
¢ introduce nel sacco un quarto della totalith della pol-
vere, quindi { di quella 3ella roccafuoco, e cost di se-
guito fino che il sacco sia pieno, in guisa tale che resti
n cima un vuoto da potere contenere 7 a 8 grammi
(dai den. 5. ai den. 7) di composizione.

3.° Si prende il coperchio della guaina, in cui & intro-
duce la spoletta fino alla testa, che dev’ essere preceden-
lemente avviluppata da capi di canapa incerata e la cui
estremith & tagriata in shieco.

4.° §' adatta il coperchio alla guaina: ci si piegano so-
gu le cocche di traliccio imbevute di colla, e si fregano

ene affinche la guaina sia esattamente chiusa.

5.° Si copre la testa della spoletta con un scampolo di
raliccio intagliato ed imbevuto di colla, che si frega
egualmente sul coperchio.

6.° Si forma ad ogui guaina per poterla maneggiare,
un cappio di cordicina simile a quello dei projetti incen-
diarii, palle a fuoco e palle da illuminare. Pertanto, se
Epesti sacchi di polvere dovessero essere lanciati a mano,

1sognerebbe che la doppia cordicina fosse fissata in fondo
al gacco presso al fondello.

E da osservarsi, che se i sacchi da polvere devono essere
lungamente conservati e trasportati lontano, egli ¢ vantag-
1080 il coprire la granats con uno scampolo%arso di tra-
iccio inzuppato nella pece fusa, e di preparargh invanzi
' introduzione, uno strato formato di materie incendiarie
fuse, il quale pel raffreddamento divenendo duro, fissa la
granata , gl’ impedisce di balzare e di danneggiare il sacco
d‘ polvel'e. ( 8V.f23.' ﬁs. " 2, 3’ 4, 5 )o
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CAPITOLO XVIL

Incatramare le polle da fusce, le palle da illuminare,
le palic inceadiaric ed i sacchi da polvere.

HMATERIALSL

PESO TOSCANO.

L. Ouc. Dem. Gr.
Pecemera. . ... Chil 25... 73 7.4314
Segatura di legoo. |
Segodimountoncfaso Ch. 122 . 2. {i. 8. 4a5.40. 16.8

Crzzsoa. Caldaa di rame ; beve pioole & legmo.

§- 53. Processo. {.* Si fa struggere nella caldaja la quas-
tita di pece proporzionata a quella dei projetti ncendiarii
che uno si propoue d incatramare.

2.° Ci s’ introduce quindi il sego strutto che si lascia

per_qualche tempo bollire; si ritira dal faoco Ia caldajs; |
ci s" immergono 1 projetti I’ uno dopo Y’ altro, procurande
di tenergli qualche tempo al disopra della caldaja per -
sciargli scolare la matera eccedente.
" 3.° Si pongono tre in quattro uomini colle loro mani
unte di sego attorno ad una tavola, su cui si portano I’ um
dopo P'sltro i projetti incatramati per stropicciargli ed
unirgli alla Joro superficie, mentre sono ancora caldi; si
sospendono quindi sotto ad una capanna per lasciargli raf-
freddare ed asciugare.

Se questi corpi combustibili dovessero conservarsi lua- |
gamente, bisoguerebbe rotolargli nella segalura di legoo |

CAPITOLO XVIHL

Micce , o candele di zolfo.
Marmanasa. Canapa o micsia; zolfo in grumo o in baston.
Urzasas. Caldaja di rame; strettojo di legno.

§. 54. Pmocesso. 1.° Si fa struggere lo zolfo in um
caldaja.
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2. Gi s’ immergono quando & in bagno, i cepi di ca-
mpa o la miccia, di cui si sparpagliano i capi, tenendo-
2li da una cima ; si pigiano perche 8 imbevino bene. Se la
anapa o la miccia diviene di grossezza irregolare, s’adatta
1na luvetta ossia calibratojo alla caldaja, oppure si fa un
oro al suo orlo per furci passare i capl imbevuti di zolfo,
nde prendano una grossezza uniforme.

Quando queste micce inzolfate devono essere impiegate
d operazioni importanti, per esempio, ad incendiare un
onte o altro edifizio di legno, bisogna preventivamente
asciarle infondere per 24 ore vell’acqua di nitro, onde
rucino pin attivamente. (1)

CAPITOLO XIX.
Tortelli incatramati.

§. 55. Qaesti combustibili sono formati di corde, di cui
i sono sparpagliati ed ‘inzuppati i capi nell’ acqua di sal-
itro ; hanno comunemente sei ad olto Xollici (02,46 a
mi8) ( Sol. 5. 5 a Sol. 6. 1) di diametro, e due
ollici (0=,05) (quattrini 5.) di grossezza; si fanno in-
ondere in una composizione particolare; (2) ci si fram-
nischiano delle micce di zolfo, dei pezzi di stoppini lenti
 delle lance da fuoco o soffioni.

{ateananr. Stoppini lenti ; miccia da cannone sfilsta e battuta ; salnitro
in polvere.

Paocesso. 4.° Si prendono 25 a 30 chilogrammi (1b. 73.
.43. 4. a 1h. 88. {) di miccia, che si balte e raschia
ene, per sfilarla e renderla duttile.

2.° g: mettooo in una caldaja chil. 4 (lb. 44. 9. 8. 16)
i saloitro, su cui si versa dell’ acqua per farlo struggere:
"introduce la miccia, che ci si Jascia macerare per 24

(1) Si chiamano in Francia micce incendiarie dei i di miccia da
nnone che si fanno bollire in una dissoluzione di salnitro, e che quin-
| 8* inz nella roccafuoco bollente.

(2) In Francia si faono bollire semplicemente nel catrame per cir-
2 *[y d’ ora. Si hanno cost dei tortelli, delle fascine incatramate , ed
bhiamo conservata questa denominazione ai combustibili Austriaci che
si somigliano di pis. 7
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ore ; si mette quindi la caldaja sul fioco, e quando b
materia ba un poco bollito, si leva la miccia, che si ster-
de sopra usa tavola; si rimena e si rivolge sovente, fiw
a tanto che non racchiuda pit umiditi. .

3° Si Iiainpmidi!a(imdri(lr.&“.4a
Br. 10. 5. 7); che si piegano ed intrecciamo in modo &
bmm:nmﬁhnnixhi&quindi‘ﬂumoomu
con capi di ino leato ¢ i sottili di legao seces.
( Tav.2 24. ﬁ:.”lzpl 3) coppos g%

Fascine o fastelli incatramati.

Marsaur:. Vermene seoche di betulla 0 sermenti ; copponi dello stes-

§. 56. Processo. La preparazione di questi combustibili
¢ semplicissima: si tagliano le vermene di legno o ser-
menti della lungherza gi 3 decimetri (§ Br:circa). e
ng formano de Iedfucine ° fastellli a8 l‘ 10 ct::;imetn

a 10 quaur:) di grossezza, pelle quali s introducon
¢(lei pexi qdi roccafaoco e delle cimeqdi lance da fuow
della lunghezza &’ 8 in 10 centimetri; e si lega tutto i
sieme. ( Tav. 242 fig. 4. ¢ 5) |

Incatramare i tortelli ed i fastelli.

|
Marmnsaur. Persi di lance da fuoco senza guaina; stoppini lenti;
miccia di zolfo. |

Polverino. .....coivuvinnanant. 7 parti
Resima......coovvninnnnnnnnn. 16
Zolfo in grumo............... 12

o TN 6

Urtexsni. Bastone guarnito d° un gancio ; marmitta di ferro o caldy
di rame.

§. 57. Processo. 1.° Si fa struggere lo zolfo nella caldr-
ja, e quand’ & faso, ci & introduce la resiva; quando il
tutto & liquefatto, ci si aggiunge la trementina. ]

2.° Quando queste materie sono incorporate insieme, 8
gettano nella caldaja i tortelli e fastelli, rimenandocegli¢
rivoltandocegli in tutti i sensi, per imbevergli della com-
posizione ; si ritirano servendosi del bastone col gancio,¢
si lascia scolare nella caldaja la materia eccedente.

2.> Si posano sopra una tavola che devesi preventiv+
mente saleggiare con polverino: si frammischiano quindi
delic candele di zolfo, degli stoppini e delle lance da fuoco.
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Se per quest’ operazione mancassero delle micee di zol-
fo, bisognerebbe aumentare la composizione colla quale que-
sti corpi sono incatramati,d’un chilogrammo (ib. 1. 14. 8. 4)
di salnitro per ogni chilogrammo di composizione; cid tende
ad assicararne la pronta combustione. (Tav. 24.* fig. 4. e 7)

CAPITOLO XX.
Razzi matti o volanti, o da segnali.

§- 58. Per comporre questi razzi e fare le loro canne o
guaine, si usano delle caviglie vuote di legno o di metallo :
ma quelle di metallo sono le migliori: si adattano queste
forme sopra un piedistallo 0 zoccolo in meszo al quale &
fissata la spioa.

Marmauct. Cordicina a tre capi; carta grande, grossa e bene incollata.

Stavizart xp Urznsia. Legno conico dalle due cime; coltello trincian-
te ; manovelle o rocchir per strozzare la canna o guaina; ME ie
vuote o forme di legno o di rame} strettojo guarnito di 3
ceppi di legno o zoccoli guarniti delle loro spine.

llf;oczuo. {.° Si dispone lo strettojo sopra una tavola
solida.

2.° Si tagliano i fogli in modo che la loro lunghezza
oltrepassi quella della forma di 4 a 5 centimetri (4 a 5
quattrini. )

3.° Si dispooe il foflio sulla tavola, il lato pid lungo
trovandosi parallelo al corpo dell’operajo destinato a roto-
lare la guaina; piega esso la carta a doppio sopra una lar-
ghezza d’8 in {0 centimetri ( 8 a 10 quattr: ) in tut-
ta la sua lungbezza; ci pone la caviglia, col manico
alla sua destra, ed in modo che il foglio addoppiato non
avvolfu che la meth della caviglia. Fa rotolare allora la
caviglia, ed intieramente I’ ayvolge colla carta; pigia la
guaina colla palma della mano sinistra, e gl'impedisce
d’ allentarsi : prende nell’ istesso tempo colla mano destra,
il manico della caviglia; lo posa cosl nello strettojo che &
gid preparato sulla tavola, e ci serra la guaina, facendo gi-
rare la &rma r mezzo d’'uva manovella. (Tav. 25 fig. 1)

4. Si prenK: un altro foglio; si piega, si rotola sulla
caviglia , si serra nello strettojo, e si continua cosl ad av-
volgere la guaina successivamente con puovi fogli, fino a
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che abhia presa la grossezma ?nnmienle ‘ed entri como-
damente nella forma. Quand’é troppo grosm, si toglie in
shieco una parte dell’ ultimo foglio, e si mette di nuovo
la guaina sotto allo strettojo per fargli riprendere lu sm
solidith. Quest’ operazione dev’ essere ripetuta finche la
uaina entri esattamente pella forma, ben inteso, che se
¢’ & troppo lente, bisognerd aumentarne gl involti di carta.
La caviglia e la guaioa formando un insieme 0 sistema, sono
ficcate mella forma che oltre po di 4 in 5 centimetri
( 4 in 5 quaur: ). Si ritira la caviglia di 8 in {0 centi-
metri (8 a 10 guattr:) facendola girare sul lato sinistro.
S’ introdoce il legno conico el vuoto cosi praticato, e
si pone un coltello trinciante presso alla forma; si ritira
di nuovo la caviglia d’alcuni centimetri, ed -attaccan-
doune il manico ad un chiodo per potere girarla con
forza e fare uscire la guaina dalla forma di 4 a 5 centi-
metri; si ritira noovamente la caviglia 4’8 in 40 cen-
timetri. Si spinge il legno conico uella guaina fino all’ orlo
della forma, e si taglia la cima della guaioa che oltrepassa
di 4 a 5 centimetri. Si fa un’altra volta uscire la guaina
di 4 a 5 centimetri fuori della forma, e si ritira la caviglia
di 2 a 3 centimetri (quattr: 2 a Sol. 4) per facilitare lo
strozzamento della guaina. ( Tav. 262 fig. 1, e 2)
5.° Si prende la forma colla mano sinistra, e si poae
colla destra il cilindro di legno a testa sferica ( che serve
a formare la ciotola ) nel centro della guaina, e si strozza
r mezzo d’ una cordicina forte attaccata ad un chiodo,
EZnominltn strozzatajo de’ razzi. Si assicura lo strozza-
mento con un nodo doppio da artifiziere. ( Tav. 26. fig. 3)
6.° Si rimette la caviglia nella guaina; ci si spinge con
forza fino alla gola; si battono sopra tre o quattro colpi
per fare prendere alla ciotola la forma emisferica che deve
avere; si ritira la caviglia; si sfonda il posto strozzato con
un punteruolo di ferro della grossezza -d’ un centimetro
(un quattrino), il quinto circa del calibro della guaina,
ch’ ¢ allora in stato d’ essere incollata e caricata.

Incollare e caricare le guaine dei razzi matt:.

Mareatanr. Colla forte.
Ursrsia & Stavsexri. Spatule piccole di legno ; vaso da colla.

§. 59. Processo. 1.° Si fa cuocere la colla, senza pertan-
to lasciarla troppo condensare; si prende la gunaina che
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si tiene ritta ; si ripiega nell’ interno della ciotola circa il
terzo dei fogli che la compongono, separabdogli I' uno
dopo I altro, e cominciando da quello dell’ interno, in
modo da formare un triangolo equilatero.

2.° 8’ inzuppa una spatula nella colla fusa, colla quale
s’ intonicano 1 fogli ripiegati, e soprattutto il primo e l'ulti-
mo: si levano e si rimettono di seguito al posto avanti che
si raffreddi la colla; si pigiano l'uno contro laltro, e &' in-
tonica egualmente di colla I’ esterno della ciotola, come
pure la cordicella, colla quale & legata la gola della guaina :
si lascia quindi scccare tutto all’ara. (Tav. 272 fig.1a4)

Composisione colla quale si caricano i razzi.
MATEBIE.

In Austria. (1)

PESO TOSCANO.
Lib. Oac. Den. Gr.

3 | Carboue di legno di tiglio. Chil. 0,24 . 0. 8. 15. 14
o Polverino. . . . . ... ... 1,96 . 5. 9. 4.148
3 ) Salnitro in polvere. . . . .. 11,75 . 34. 7. 6. 8
BlZolfo. ..ovouunnee. 440 .42 41 16, 8
» | Carbone stacciatofine . ... 0,52 . 4. 6. 9. 4
“YPolverino « « o« vo.... 352 .10. 4. 9. 13
$ ) Salnitro in polvere. . . . . . 352 . 10. 4. 9.143
-§ Zolfo pestato. . . . ... .. 1,03 . 3. 0. 9. 15
& [ Carbone incannelli . . ... 294 . 8 7.19. 4
Z'sPolvere granellata. . . ... 0038. 0. 4. 8 8
o Polverino. .. ....... . 0,42 0. 4. 7. 19
3 / Salnitro fuso (cristallominer.) 0,04 . 0. 4. 14. 22
3\ Zolfo pestato. . .. ..... 042 . 0. 4 7.19

In Francia.

1.2 Composizione. 2.a Composizione.
Carbone . . . .....parli 9..... ce.. 8
Polverino. . . .. ...... 0......... 43
Nitro. .. .. v . R 1 I X
Zolio. . . . .. B S 34

(4) Di queste tre composizioni’, la prima brucia con poco fracasso ;
l1 seconda con maggiore rumore ; la terza spargendo lunghi raggi di
fuoco che seguono I'ascensione del razzo. Q'uesh raggi sono dovuti alla
combustione del cristallo minerale ed a quella della polvere granellata.
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3.° § inumidisce questo mescuglio con- chiara d’ uovo,
- se ne fanno delle pallottole, la cui grossezza conveniente
lipende da quella dei razzi; si rotolano nel polverino, e
" esporigono all’ aria per lasciarle seccare.

CAPITOLO XXIL

Castagnuole o piccoli petardi.

§- 61. Queste castagnuole o piccoli petardi impiegati
essoanche per guarnire i razzi matti o volanti,sono fatti con
arte da gioco, cartoncino o carta molto incollata, che si
iega sopra una forma di legno cubica o cilindrica di cui
li si fa prendere la figura; si riempiono di polvere: si
gano quindi fortemente coo filo incerato o cordicina in-
onicata di pece , in mezzo alla guale si pratica un canale
i focone. ( Tav. 28.2 fig. 5)

latemass. Carte da gioco, cartone o carta forte e bene incollata; filo
da calzolaro o cordicina impeciata.

1exsi1. Forma di legno cubica o cilindrica,

Processo. 1.° Se la forma & cubica, si pone sulla car-
1, che ci si ripiega sopra da cinque lati; non si ripiega
 sesto per potere ritirarne la forma: s’ incollano i cinque
ti I'uno sull’ altro con una pasta cotta di farina di grano
_ d'. amido; o con tutt’ altra colla, e si lasciano asciugare;
| ritira quindi la forma e si riempie la castagnuola di
olvere ; si chinde dal sesto lato, che pure s’ incolla.

.2° 8" avvolgono queste castagnuole con corda intonicata
i pece, in modo da ricoprirgli in tutti i sensi, e ci si
ratica un canale di focone che s innesca con polverino.

Se la forma & cilindrica, ci si rotolano sopra due, tre

diversi fogli di carta: si strozza una delle cime della
uaina da cui si ritira la forma, per viempirla di polve-
€, € si strozza quindi I altra cima; finalmente si legano

Innescano come le castagnuole di forma cubica.

Guarnire i raszzi con stelle da fuoco artifiziato o
con castagnuole, ed adattare la bacchetta
direltrice a questi razzi.

laTensass. Colla forte ; farina di grano ; spago ; carta comune ; polverino.

-~ e -~ .

S - g’ P
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naggiore analdgia coi razzi matti, crediamo poterci dispen-
are su questd particolare di nuovi ragguagli sulla mani-

entato dal Col. Congreve dell’ Artiglieria Reale Inglese, il cui princi-
o di forza di projezione & tanto grande da nonnsame’ttere paragone
)55 altri razzi. Si adatta alla marma ed alle varie fazioni mihtari: ed
i diversi calibri e di forme diverse tanto nel rapporto dell’esplosione,
nanto in quello dell’ accensione , ¢ pud essere armato da granate, da
tucchii di palle , ec. i
Dallo stato seguente se ne vedono le specie diverse, colla respettiva
ro passala massima’, ¢ colla relativa elevazione.

Passata  Elcva-

SPECIE GUARNITI OSSIA ARMATI DA sione.

massima
Grande Ib. 48 di ) Yarde. Gradi.
‘ 3500

bile.
Piccolo {ll:c az.de
granata 51, ici ovale.
::oé. ] Granate ' delaﬁro da 12.
Grande Ib. 18 di
materia oo-hu&i-‘

1220 del calibro Vaso contenente materia combusti-
da 42. 60

bile.
220 del calibro Mezzana 1b. 42
da 32. Carcasse quanto alla carcassa
sferica di 13 poll.
Piconla lb. 8 quan-
toadettadi 10 poll.

e granata ‘ Granate da 9 pollici,
) Astucchio di pal-

lechericeve qual-\ Grande contenen-

220 ad astucchio | che aumento di)te 200 palle da ca-{ 2500 55

2000 60
2500 60a55
3000 55

3000 50

da 32, velocita dalla pol-{ rabina. 3000 50
vere che contiene{ Piccolo 400 dette.
o da scoppio s guisa di
. aso di ferro da scoppio a guisa di
:.:o da scoppio ta, contenente dm lb? 5 alle .;ggg 55
2 A 12 di polvere. Grande 72 a
i 7
220 ad astucchio] SonIcClO COn | e 2000 45
g | 5 8

Si rileva da questo stato che il razzo da 32, il quale & della specie
e fino adesso si tiene piit in uso per b