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Die Kunft: und Luft:-Feueriverfe.

%eddyiebene.%trbeiten — Ver{dievene Arten Sa. — Das
Laboratorium. — Borfidtamagregen. — Gegenftinde und
©toffe zur Fabrifation von Feuevwerfstrpern.

©dleife gum Feuerwertstnoten.

M vie verfdicdenen Kunft- und Luitfeuerwerfe 3u verferti-
gen, ift eine {peciellere Kenntnif ber daju erforderlidhen Ar.
beiten und Materialien unerliglidy. Die Arbeiten, welde die
Herftellung der verjdiedenen Feuerwerle nothig madt, zers
fallen nun in bie Papierarbeiten, das ift in diejenigen, welde
bie Berfertigung der Papierbiiljen erforbern; in die Arbeiten,
welde die Derftellung des Pulvers und der einzelnen Feuer-
werfsiige bebingen, in bag Caben ber Papier- oder
Pappbitlfen und i dad Shlagen und Rammen bder Feuer-
werfgforper. Zu bdiefes fommen nod) anbere, welde die Hero
ftellung einer grigeren €idyerbeit Pei ber Fabrifation betreffen,




10 Oie Kunft- und Quft-Feuerwerte,

um Grplofionen und dadurdy entftehende Ungliicksfalle ju ver-
meiden und {dhlieRlich werden bdie erwdbhuten Wrbeiten alle
parnad) mobificirt, was fiiv Feuerwertstorper angefertigt werben
follen. ©ie werden alfo bedingt darnady, ob ewnfadhe Figuren,
ober Jeidhnungen Bilder 2. mittels einer Lidterfdeinung Hev
vorgebradt werden {ollen.

Wir miiffen an diefer Stelle aud) bed Feuerwerts-
fnotend erwdbnen, ba er faft bei allen Hillfen zur An-
wendung fommt. Die Abbilbung auf Seite 9 zeigt die brei
flahen Sdlingen zu einem eigenen Knoten; er wird um bdie
gewiirgte Stelle einer Hiilfe gefdhlungen und ift feft angezogen
unldslidy. Der Dilettant muf fidy daber itben, nady dev ge-
nannten Heidnung einen folden Knoten zu maden.

Die darguftellenden Feuerwerfsforper fann man in cin-
fache und zufammengefette eintheilen, je nacdydem, obhne diber-
baupt die gange Wirfung su erftoren, audy nidht einer der
Sheile feblen Ddarf, ober, wie dies bei Den ujammengefesten
ver Fall ift, fie aus mebreren eingelnen FeuerwerfdEdrpern
befteben, bie mit einanber verbuubden find und binf Htlih der
Art und Weife ber Iablen- und ber Grdfenverhdltniffe
manuigfacdye Berdnbderungen zulaffen.

Betradpten wir die einfaden Feuerwerfstorper gewiffer-
mafen alg die Glemente der Luft-Feuerwerferei, weil fie fid
immer in ficdy felbft gleidy bleiben, wenn aud) ihre Grifen-
verhdltuniffe 2c. verdndert werden, fo laffen fidh die zujammen:
gefepten aus diefen einfachen durcd) Deven verfdhiedenartige Ju-
fammenftellung und durd) eine weitere BVerbindung der ju-
fammengefeBiten unteveinander o vieljeitig barftellen, dap es
unmdglidy ift alle moglihen folden Verbindbungen wmitzuthei-
len, wag vielmehr dem vorliegenden Swecte entfpredend ber
Gombinationsgabe ded LVerfertigers itberlafjen bleiben muf.

Wir erwdbnen deshald in dem wvorliegenden Werfe bie
bauptjadliditen zujommengefeten Kbrper, deren Anwendung
haufiger ftattfindet und wie basd felbjtverftandlidy, werden wir
im Nadftebenden den einfaden, als ber Grundlage bder
anderen, eine eingebenbere Darftellung widmen.

Die Kunft- und Luftfeuerwerfe farm man audy ihrer
Wirkung nady in drei Abjdmitte theilen, nimlid:
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1) in foldhe, die ihre Wirfung auf der Grde thun;

2) bie ibre Wirfung auf dem Waffer dufern;

3) bdie ibre Wirfungen in der Luft vollbringen.

Die verjdyiebenen, u einem Feuerwerfe sufammengefesten
Sngrebienzien nennt man einen Sap, bderen ed verjdhiedene
giebt, namlidy:

1) einen rojden oder briinftigen Sats, welder ein rajdes,
ftavfed und {dnelles Feuer hervorbringt;

2) einen faulen, matten und langjamen Saf, welder
langfam und obne befonderen Knalleffeft brennt.

3) Grbalten die Sage ihre befonberen Namen, wenn fie
u befonderen Feuerwerfsfirpern verwendet werben. Demunad
giebt e8 Rafetenjige, Sdwdrmerfage, Fontainenjise, Sage
3u Kanonenfdlagen, Leudtfugeln, Frojden u. {. w.

Der in der Luftfeuerwerferei zur Anwendung Fommenbde
©ap mufy ftets, wenn er an einer Stelle angebrennt worben
ift, auch Dei ganglidem Luftabjdyluf weiter brennen und das
in einer MWeife die ber BVerwendung bes Feuerwerfes zu einem
beftimmten Bwede entfpridt. Diefe Wirfungen werden durdy
die Verwendung verfdhiedener Salze erzielt, welde bebeutenben
Gauerftoff in einer joldyen Berbindbung enthalten, die bei einer
gewiffen Warme fid) [6ft, wodburd) ber freiwerbende gasformige
©auerftoff bie Flamme erbdlt. Wahrend aljo jene Salze
den dem Feuer zu feiner Entwidelung ndthigen Sauerftoff
liefern, erfordert ber Feuerwerféjas nody einen brennbaren
Korper — Brenner genannt.

Hiergu miifjen Stoffe gewdhlt werden, welde in Sauer-
ftoff unter bder gleidyzeitigen Cntwidelung einer hohen Tem-
peratur Deftig verbrennen, fo daf bie Lerbrennung bie weiteren
Cauerftoff liefernden Stoffe mit erfaft.

3u Brennftoff geeignet find die Eoblenftoffhaltige pordfe,
einfade Holztoble, ?omie Rufp, Harz, Stearin; audy leidht
oyidirbare TMetalle werben dagju verwenbet wie Antimon, Jinf
und Kupfer und deren BVerbindbungen mit Sdwefel,

Die Sauerftoff liefernden Salze find bdie jalpeters und
dlorjauren und jwav jumeift deren Kaliverbindungen.

Der Luftfeuerwerfer benupt der leidhten Kauflidfeit und
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Nrbeitderfparnif wegen al8 Brenner in vielen, ja den meiften
Fallen das Sdhieppulver.

Die Fabrifation der verjdiecbenen Feuerwerfstirper, muf
man an einem abgelegenen, eigens bagu beftimmtien, trocfenen,
hellen Raum vornehmen, den man Laboratorium nennt.

Die meiften Ingrediengien ju Feuerwerfeforpern find ent-
gindbarer Matur, und man hat daher die grifte BVorfiht zu
beobadbten, um Feuerdgefabr und Gpplofionen zu vermeiden.
Wir bringen daher einige Vorfidtdmagregeln in Erwdhnung,
welde an und fiir fidh fo einleudptend find, daf fie manden
vielleidht dniberfliiffig erfdheinen modhten. Jndeh Vorfidht ijt
die Mutter der Weisheit, und bdie Grplofionen Dbei alten er-
fabrenen Feuevwerfern, beweifen ur Geniige, daf man bei
ber Fabrifation von Feuerwerfsforpern nidt vorfichtig genug
fein fann.

1) Der Raum, in weldem fid) die Ingrediensien 3u
enerwerfen Dbefinden, und das Laboratorium muf ein ges
trenmter fein.

2) Der Roaum ur Aufbewabrung, welden wir die Bor-
rathafammer nennen wollen, und dag Laboratorium miiffen ftets
getrennt jein.

3) Weder Vorrathsfammer nody Laboratovium diirfen
mit brennender Pfeife ober Cigarre betreten werden.

4) ©ollen entgiindbare SJngredienzien in einem Keffel
sufammengefdymolzen werden, jo mufy man ftetd darauf jehen,
ibnen nur einen jolden Grad von Hise u geben, ald eben
nur néthig ift, fie zum Fluffe u bringen. Gin zu ftarfes
Feuer fonn biefelben leicht verderben ober gav entziinden.

5) Die Jngredienzien miiffen eingeln gerieben werden;
purd) ein Jufommenveiben bderfelben fonnen gefdhrliche Eyplo-
fionen entfteben.

6) Das Shlagen von Rafeten und Brandern ift am
alergefabrlichften, aug bdiefem Grunde darf fih in ber Sage
Mﬁi%el nidht mebr Sap befinben, alg gerade zu einem Stiicte
nothwendig ift. ‘

7) Bollendete Feuerwerfstdrper miiffen ftets bei Seite
gefdhafft werden, bevor man newe anféingt.

8) Beim Mrbeiten im Laboratorium ift ftetd bavauf ju
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balten, Thiiren und Fenfter offen zu Haben, im Falle einer
Grplofion wird diefelbe badurdy gemilbert.

Die Gegenftande und Stoffe, welhe jur Fabrifation
von Feuerwerfdfirpern gebraudt werden, find jum Iheil alls
gemein befannte Dinge, ald Papier, Pappe, Holz, Binbdfaden,
Yeim und Kleifter, ober 3 find anderweitige Stoffe organi.
fdber und unorganijdher Natur, fogenannte demijde Praparate.
Unter biefen fommen mehrere vor, die, aufer in der Feuers
werferei, feine anbere tednijdhe Anwendbung findben, und daber
nidht immer fauflidy su haben find, derartige Priparate muf
man von einem gejdicften Chemifer anfertigen lafjen, wenn
man bierju nidht die erforberliden Kenntnifle hat. Mebrere
fiic bie Feuerwerferei nithige Stoffe und Praparate befommt
mon indef demijd) rein bei Den Droguiften und in bden
Apothefen. Die meiften Stoffe werben fajt jdmmtlidy grob
ober fein gepulvert angewendet. Um bad nbthige grobere
ober feinere Pulver gleidmdipig Hervorgubringen, bedient man
fid verjhiedener Siebe von Pferdebhaaren.




IL.
Bom Schiefipniver.

Berjdyiedene Wvten Pulver. — Sefirbtes Pulver. — Fabris
fation derfelben. — Salpeter. — Scwefel. — RKohle.

Dad unentbehrlidifte Material bei Feuerwerfen ift das
Sdyiefpulver. Man bhat davon drei verfdievene Wrten:
1. Dag Ocjdhiih: oder QRanonenpulver. €8 bejteht aus:
Galpeter 75  Theilen,
Sohle  13Y,
Sdmefel 111
2. Dad Musfeten: audy Feuerwerfopulver genannt, weil
e8 ju den Feuerwerfen aud) meiftend verwendet mwird, be-

ftebt aus:
Salpeter 75 Theilen,
Soble  12Y,
Sdywefel 121
3. Das Jagdpulver bejteht aus :
Galpeter 78 Theilen,
Kofhle 12,
Sdwefel 10
Dad erfteve bejteht iwiederum aud bdret Sorten, von
weldjer die eine fo fein mwie Wehl, bdie anbere wie feinex
Sand ift, und dann aud Kornpulver. AB Mehlpulver wird
e8 auf verfdhievene Art zu ben Sdgen gebraudyt, ald Korn-
pulver wird e8 beim Werfen ven Leudjtfugeln und Rafeten
aud Billern benubt.
Man muf fidh miglidft immer einer beftimmten, fid)




Bom Sdiepyulver, 15

bewmdhrt habenden Sorte Pulver bedienen, ba in neuerer
Reit Bfters Pulver vorfommen, welde flatt reinem RKalijalpe-
~ ter, einen Natvonfalpetersujats baben, bdiefe Pulver find fiix
bie Feuermerferei untauglid), da audy basd geringfte Mengens-
verhdltniff von Natronjalpeter bet feudhter Luft Wafjer an-
sieht und dadurd) die Wirfung bed Feuerwerled fdhmwadt.

Dad fdwarze Sdyiefpulver wird in den Pulvermiihlen
fabricirt, su Feuerwerfen werden jedod) aud) gefdrbte Puloex
gebvaudht, welde auf nadjjtehende Art bereitet werden.

Man nimmt, je nady dem Bedarf eine von den ges
nannten dbret Sorten Pulver in einen Miorjer, feudytet fie
an und ftampft fie ju einem Teig. Nadypem bdiefed ges
jdehen, wird dad Pulver wiever herausgenommen, getrodnet
und wieder gefornt. Will man dasd Pulver redyt ftart haben,
fo mifdt man unter 3 Kilo Salpeter 15 Grm. Satpraticum,
und 15 Grm. Mercurium Sublimatum.

&8 giebt auflervem verfdjiedene anbere ftdrfer ald Pulver
wicfenbe Bujammenjtellungen, bdie aber in ver Lujtfeuerwer=
feret nidyt angewendet werden finnen, mweil fie leidyter erplo-
bitbar, over weniger unabinverlid) find al8 Sdyiefpulver.

Um nun weiffed Pulver herjuftellen, nimmt man
Y, Rilo Salpeter, 1 RKilo Scwefel, */, Kilo getrodnetes,
fauled Weivenholz, 65 Grm. Salmial und 30 Grm. Kampfer.
Diefe Specie8 werden gut pulvevifirt, mit Spiritus anges
feudytet, und behanbelt wie oben angegeben worven ift.

gt bad vrothe Pulver werven 2!, RKilo Salpeter,
Y, Rilo Sdwefel und */, Rilo getrodnete Sagefpihne vou
vothem Sanbel vermwenbet.

Um griines Pulver herjuftellen nimmt man 4 Rilo
Salpeter, !/, RKilo Sdwefel, 68 Rilo Safran, welder vorber
in Gpiritud gefodit worden ijt.

Au dem blauen Pulver verwendet man 4/, Rilo
Salpeter, ¥/, Rilo Sdywefel und !/, Kilo gerasdpelted n Ins
digo gefodyted und toieder getrodneted Linbdenhols.

Salpeter,

Um den Salpeter zu reinigen, mmn ihn fitv die Feuers
werlerei braudybar ju madyen, bringt man benjelben in einen
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Tiegel, giefit fo viel Waffer hingu ald ndthig ift, um dens
felben vollig aufjuldfen. Dad Feuer unter dem Tigel darf
nidht ju ftart fein. Wenn bdie WMafje fodt, fo wirft man
auf 1/, Rilo Salpeter 1°/, Gramm geftoRenen Alaun hingu ;
bex bann entftehenve Sdhaum wird abgefd)dpft, und mit dem-
felben werben alle Unveinigleiten entfernt. Bei gelinbem
euer [Gfit man nun dad Waffer verbampfen und ve zulest
entftehenve Waffe in einem Morfer zu Pulver ftofen.

Sdwefel.

Andy ber Sdywefel bebarf vorher der Reinigung, weldye
baburd) eryielt wird, baf man ihn in einem irbewem Tiegel
iiber gelinbem Feuer jdymelsen [ift. Hierbet muf man vor-
fidtig su Werle geben, damit er fid) nidht entziinvet. So-
bald Der Sdywefel anfingt zu fdhdumen, nimmt man den
©daum ab, bringt bann bdie flifffige Maffe in ein Leinens
tud) und dritdt fie mittelft einer Prefje aus.

Kohle.

Bu RKoblen wird Tannen- und Fiditenholy vermenvet.
Qebody fann man aud), und zwar nod) beffer Weiden- und
Hafeljtauvenholy dbazu nehmen.

Galpeter und Sdywefel werden nur ald bvad feinfte
Pulver gebraudit, von der Kohle jedod) hat man jwet Sorten,
fetne und grobe. Die Kobhle ald vermebhrter Bufats zum
Pulver bei Feuermertdtirpern, madit dad Berbrennen bdes
Gages langjamer und evgeugt eine jdhvne, golvgelbe Farbe.
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Dag jalpeterfaure Kali. — Dad dlorfaure Rali. — Sals
peterfaurer Strontian. — Barpt-Salze. — Blei-Salze, —
Natron-Salze. — Alaun, — Bleisuder. — Borarfiure.
— Gplorfaured Kupfer. — Gyps. — Braunjtein, —
Opiefiglangtinig. — Feilfpihue. — GCifen. — Antimo-
nium. — Bint, — Weifed Quediilber-Pricipitat. —
Bleiglitte. — Calomel. — Kampfer. — Eolophoniunt, —
Sidtenharg, — Riencuf. — Feuermwertslitt. — Sdmelz.

Salpeter, falpeterjaures Kali. XKali nitricam,

Diefe8 Saly tommt unfer dem Namen gereinigter Sal-
peter tm Dandel vor, ift aber aud) mandymal mit etwas
Kodyfaly vermifdyt, in weldy legterem Falle ed fitr die Feuer-
werferet nidht vevwendbar ift, weil dad im Kodyfaly enthaltene
Chlormagnefium die Feuditigleit ausd ver Lufjt angieht. Reiner
Galpeter ift gany weify und bleibt in gepulvertem Suftanve
an der Luft liegend gany troden. Eine anvere Berunreinigung
bed Salpeterd ift die mit falpeterfaurem Natron, die je nad)
ber Befdyaffenheit ver Luft fid) verjdieden jzeigt. Um bden
Galpeter ju probiren, wendet man gewdhnlidy die Probe in
ber Lidtflamme an. Wenn man nimlid) ein Salpetercryitall
in bad Lidit bi8 an den glithenben Dodit hilt, fo verpufft
e8 mit violettlider Flamme wenn e8 rein ift, mit gelblicdher
Blamme aber wenn e8 Salpeter enthilt. Bor der Anwena
bung wird ber Galpeter, um bad davin befindlide Waffer

Ote Suftfeuermerterel 2
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ju_entfernen, groblid) geftofen und einige Stunben auf vem
Ofent getvodnet, 5i8 er nidht mehr durdfiditig ift. Sodann
ird er nod) warm in einem ermirmten Mirfer gany fein
serftoRen und fdliefili) ausdgefiebt.

Chlorfaured Rali, Kali chloricum,

Audy diefed befommt man in der Regel rein, E8 ift
pollfommen weift, die Crpftalle find fhuppenartig und laffen
fidy leicyt gerreiben. A8 Pulver bleibt ed an ber Luft gany
trodent.  Beim Serpulvern hat man davauf ju adten,
bafg fein leidit brennbarer Gegenftand, fein
Sdwefel, Holzfplitter zc. in dem Morfer ift, da dlor-
fauved Rali, wenn e8 mit brennbaren Stoffen geftofen wird,
fdnell verpufft. Die Aufbewabhrung ded gepulverten dlor-
faurven Ralid erfolgt am beften in undurdfidtigen Gldfern .,
weil dag Lidit auf diefes Saly zerfesend wivtt.

Salpeterfaurer Strontian, Strontiana nitriea.

Galpeterfauver Strontian erjeugt ein dvnes vothes
Qidht, und fommt daber bei Feuerwerten oft und viel in An-
wendung. Wird ber Strontian pulverifivt angewenvet, fo
hat man barauf ju fehen, daff diefes Saly nidt Feudtigteit
anzieht, weldyed auferorventlich leicht gefdhieht. Pan barf
e3 daber audy niemals mit Waffer zufammen bringen.

Um e aufjubewabhren, muf man 8 in eine wohlver-
{dhloffene Flajde thun, vorher aber nodymald {tber Feuer er-
wdrmen, bamit man gany fider ift, daff e8 audy gany troden
in bie Flofde fommt Die mit Strontian angefertigten
euerwertegegenftinde werben am beften in der Nibe bes
Ofend in gany trodener Luft aufbewahrt. Im Sommer
bletben bie bamit angefertigten Feuerwerfe wohl unverdnbert,
aber im Herbft und Winter ziehen fie fo viel Feudptigleit an,
pafi fie oft gar nidt mehr u gebraudyen find.

Baryt-Salze.

Diefe Galze find gwar in allen demijdhen Fabrifen au
baben, find jedod) nur felten vollfommen vein, Ofne biefe
vollfommene Reinheit jedod) liefern fie nid)t bdie gewiinfdte
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BWirtung. — Salpeterfaurer Baryt, Baryta nitrica,
ift haufig mit Natron- ober Kalffalzen verunveinigt. Enthalt
er pad Grjtere, fo ift er filr bie Feuerwerlerei gany unbraudys
bar; enthdlt er bagegegen falpeterfauren RKall, fo fann diefer
mit LWeingeift audgewajdhen werben.

Pan prifft dad Saly in Betreff feiner Reinbeit, indem
man bavon ein wenig gepulvert auf den Raub eined Papier-
ftreifend legt und an ben untern Ranbd eine Lidtflamme bHalt;
farbt fid) die Flamme vein griin, fjo ift e8 gut, zeigt fidhy
bagegen eine gelblide Flamme, fo ift e8 filv Dbiefe Zwede
nidt zu gebrauden.

KRohlenfaurer Baryt, Baryta carbonica, ift ein
weified feined Pulver, bad gleid) fo verwenbet werden fann,
wie 3 ift.

Chlorfaurer Baryt, Baryta chlorica, ift fdiierig
ait Dereiten und erforbert baher einen geiibten Qhemiter.
Man pritft feine Reinbeit auf folgende Art: WMan nimmt
einen Gtreifen Papier und bridit benfelben nad) Art eines
Fidibud zufammen, ftreut von dem gepulverten Salye etwasd
barauf, 3itnbet den Fidibus bann an und (ifit vas Saly verpuffen.
Jein ift er, wenn ein jmaragdgriines Lidt hervorgebradyt
wird. Jft a8 Saly unvein, fo ift die Farbung weif, rith-
lidy ober gelblid), .

Blei-Saljze.

Die Blei-Salje dienen ju verfdjiedenen Bweden. Sals
peterfaured Blei fommt zwar tm Handvel vor, will man e
jebod) dpemifdy vein haben, fo thut man am beften, e8 be-
fonbers 3u bem Bwede bereiten ju laffen. 3t bied Saly rein
und vollfommen neutral, o crpftallifict e8 Hart in cubifder
Form und ift luftbeftindig. Jm cryftallificten Suftanve, un-
gepulvert, geht diefe Berdnberung nur fehr langfam vor fid).
Bon den falpeterfauren Salzen haben mehrere die Cigenfdaft,
fi mebr ober weniger ju gerfegen, wenn fie der Cinwirfung
ber Luft audgefest werden. Diefe BVerdnverung hat einen
mebr ober minver fdyavliden Cinfluff auf die Feuermwertstocs
per. Bon ben hier in Anwendung fommenven falpeterfauren
Salzen, baben genannte Eigenjdiaft, aufer falpeterfauvem

20
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Blei, aud) falpeterjauver BVarpt, Aus diefemt Srunde muf
man bdiefe Salie nuv in cryftallinijder Seftalt aufbewabren
und in OGladgefifien mit einem BVerjd)luf gegen bie Cinwir-
fung der Luft.

Ratron-Salje.

©alpeterfaunred Natron, Natron nitricum, €8
wird af8 Chilifalpeter in den Hanvel gebradyt und finvet audy
in ber Landwirthjdiaft eine grofe Unwendung. Leiver jieht
e8 bei wed)felnder Temperatur leidht Waffer an und muf
baher an einem gany trodenen Orvte aufbemabhrt werden.
Ghemijd) reiner Natronjalpeter bleibt immer troden. Statt
bed falpeterjaurem Natron wird aud) Natron bicarbonicum,
boppelt fohlenjaured Natron, angewendet, bad wax
weniger gut, aber itbevall ju Haben und Haltbaver ift, al8 die
beffeven Natvonfalze. Sie geben ein jdhones gelbed Lidt,

Nlaun, Alumen crudum,

ift ein erbiged Saly, welded aud Thonerde, Schwefeljdure,
etwad Pflanzentali und Cryjtallijationdwafier sujammengefenst
ift, worin die Sdwefelfdure vorherrjdit, daber audy vie Auf-
[6fung e Alaund blaue Pflangenjifte voth farbt. Jn ber
Feuermerferei wendet man den Alaun jur Crieugung blaner
und violetter Farbe an, mijdit ihn aud), ald ein gahrungs-
hemmenbed Mittel, bem Kleifter bei, womit man die Hiiljen
file vie Feuermertsjape anfertigt.

Bleizuder, cffigiaures Bleioryd.

Gin fitf und jufammengichend jdymedendes, giftig wir-
fendes Bletjals, weldyesd in dburdyfidhtigen Sdulen, Naveln oder
Tafeln crpftallifict und in Waffer ladyt (B8lidy ift. Daffelbe
wird entweder durdy Anfldfen ved metallijen Bleied, unter
Butritt ber Lujt in Cjfig, ober meiftend durd) Anfldfen dex
Bleiglitte in Ejfig, Filtviven und Cryjtallifiven bereitet. In
ber Feuerwerferei bebient man fidy ved Bleizuderd vornehm-
lid) jur Luntenbeize.
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Borarfiure, Acidum boracicum.

Gin weidjes, aud weiffen glangenben Sdhuppen beftehens
bed ©alj, dad beveitet wird, indem man 8 Theile Borag in
18 Zheile fiedendem Waffer aufldft und fo lange ftarte Bi-
trioljdure jutrdpfelt, bi8 die Mijdung einen {duerlidien Ge-
jdmad bat, wosu etwa 4 Theile biefer Saure evforverlidy
find.  Man vithrt fodann die Mijdung um, und ftellt fie in
einem GladgefdR an einen fiihlen Ort. Hier fdyiefen nun
weifte, gldngenve, fduppige Cryftalle an, und man fann fle
nad) einigen Tagen mittelft eined Filtrirpapierd abjonvern.
Qft bied gefdiehen, fo reinigt man fie mit deftillivtem LWaffer,
bampft dbie Lauge ab, lafit bad nody iibrige Saly anfdieRen
und reinigt beive Anjdyiifie vollendd durd) nodymaliges Wajdyen
und Crpftallificen. Jn ber Feuerwerferei braudit man e8
votnehmlid) zur Ereugung eimer gritnen Flamme, wnd IBft
¢8 zu biejem Bwede i Alfohol auf.

Ghlorfaured Kupfer.

Ghlorfaured Kupfer in Verbindbung mit {liiffigemt Am-
wonial giebt ein fehr jhines Blau,

Gyps.

Gyps giebt im Sap ein leidted RNoja. €8 wird als
bereitd gebrannter Gyps vermandt.

Braunftein, Manganum,

Cin Wineral, aud weldem bvas Braunfteinmetall ge-
wonnen wird. Um daffelbe su bereiten, zerftofit man vas Cry
su Pulver, madyt ausd vemfelben mit Leim cinen KIof, legt diefen
in einen mit Koflenftaub und Thon audgefiitterten Tiegel,
beftreut ihn mit Boray, und bebedt ihn dann mit Staub von
Birtenfohlen. Der Tiegel iber Feuer gebvadyt, wird leidht
ugededt.

CSyiepglansfonig.

&8 giebt ein fehr fdones LWeify bei gevingem Raud)
und wirb fein pulverifivt angewenbdet.
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Seilfpahue.

Seilfpdhne von Kupfer geben griinlide Funfen, Cifens
feilfpafhme von englijhem Gufiftahl eignen fidy am beften 3u
Feuerwerfdtdrpern; man bebarf bagu jweierlei Sorten, feinere
und gvibere. Diefe Eifenfeilfpdhne geben weife und vothe
Junfen. Hierbei ijt nod) su bemerfen, daR alle Feuermwerts-
torper, in welden fih Stahl ober Eifen befinbet, nuv furze
Beit fidy halten, aus diefem Grunve muf man fie aud) nuv
fuvge Beit vor dem Gebraude anfertigen.

Gijen,

A8 Gifen benupst man bie Abfille aus Eifengiefereien,
PMan exhitt diefelben bid yum Weifigliihen und I3{cht fie dann
mit etwad mit Alaun verjestem Waffer. Hierburd) wird vas
Cifen fo fprbve, baf man e8 in einem Mirfer fo fein ftoRen
fann, al man e8 braudt. €8 dient ju den jogenannten
dyinefijden Feuern.

Bu ben Brillantfenern fann man Bohrjpibhne benuten,
wie folde in ben Gewehrfabrifen zu bhaben find. EB8 vers
fteht fidy von felbjt, baR nady der Feinheit ber Kbrper {id)
aud) die Feinbeit der Bohripdhne ridten muf.

Antimoninm.

Pan muff e8 voh vevavbeiten, d. §. e8 darf nod) nidt
oft gefdymolzen fein. Bor vem Dampf hat man fid) ju biiten,
ber fiiv bie Qunge jdhavlidy ift. Antimonium witd ald jehr
feined Pulver angewendet und giebt ein {Honed Weiff bei
wenig Raud).

Jint.

Dasg Bint wird in ber Feuerwerferet mehrfad ange-
wendet: alé gefeilted Bink, gefdmittened Bint, gefdrnted Bint,
¢ giebt je nad)dem eine bald hellblawe, bald gritne Favbe,



Bon ben verjdjiebenen Ingredienzien. 23

Weies Quedfilber-Pracipitat.

Man ftelt e8 fid) badburd) her, daf man Quedfilber in
Galpeterfiuve quf(dft und mit einer Anfldjung ved gemeinen
RKodyfalze8 nieverichligt. €8 giebt eine duntle rofenfarbene
ober farmoifinvothe Flamme.

Bleiglatte.

Der Bleiglatte bedient man fid) bei Feuevrdbern, um fie
funtenjpriihend zu madpen.

Galowel.

Das Calomel ift ein theures Priparat: eine Berbindung
von Quedfilber und Chor. Sdbe mit griinem Lidyt geben
burd) Bufap von Calomel ein jdoned Blau. Einigen Erap
fite baffelbe bietet der woblfeile Salmial, ver jebod) nid)t den
Effect madyt.

fampfer.

@r wirb entweder pulverifirt veviendet, ober in aufges
[ftem SBuftand. Um lepteven berzuftellen thut nan den
Kampfer in ein Sefif, weldes in fievenves Waffer gefest wirv.

Dexr Kampfer hat die Eigenjdiaft, ein jdneles Abbren-
nen 3u verhinbern, gieht ein fehr jdhiones Ldpt und fdhiipt
vor Feudtigteit.

Golophoninm.

Qolophonium ift ein Hary von verfdicdener Farbe, deffen
Oebraud) mannigfaltig und fiiv die Feuermerferei unentbehrs
lidy ift. Wegen feiner Entjiindbarteit bremnt ed leiht und
lebhaft, unterhdlt das Feuer, hangt fid) wegen feiner Fettigs
feit an die ®brper, die man angiinden will, vermijdht fid)
leiht mit Subjtanien, bdie ein heftiges Feuer geben, dimpft
fle, und waRigt thve Wirtungen, jo daf fie vegelmdRiger
werdert.
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Sidtenhars.

Cin Product mehrerer Fidtenarten, aus weldem ed mit
dtherijdem Oel in Berbindbung ald Terpentin ausfliefit. €3
ift gelblih), an eingelnen Stellen weify, burdideinend, im
trodenen Buftande fehr briidig, [dmedt bitter und fdmilst
leidht. Man gebraudit ed zu den Kunft- und Luftfeuern, weil
¢ wegen feiner bligen ©ubftany im Berein mit anbevn
brennbaven Kbrpern ein fehr briinftiged Feuer verurfadyt,

Kienruf.

Der Kiemvufy wirft bei ver Feuermerferei der Holztohle
abuli). Gr enthdlt aber Dbrandige Oele und Ummoniaf,
worin fiir mandje wede eine befondere Wirtung liegt. Man
nehme ftetd vedyt leidyten, frifdh gebrannten Kienrufl, denn
wenn berfelbe alt wird, fo verliert er bas bavin enthaltene
Branddl und den Ammonial und verliert dann an Wirkung.
Je nadidem ber Rienruf aud Dder einen ober ber andern
Polzart gebrannt ift, enthilt er mehr oder weniger der er-
wabnten Nebenftoffe. Jn Folge feiner Leidhtigfeit mengt er
fid fehr fdwer mit anbeven ©toffen. Man muf} ihn daber
vorher ju verdidyten fudjen, wad am beften vadurd) gejdhieht,
bal man ben RKienruff in einen Papierbeutel bringt und
biefen jufnifft, nad) Art eined Fivibus. Ift vied gejdyehen,
fo tlopft man mit einem Sdldgel davauf. HAuf biefe Art
verdidytet [ift er fid) mit andeven Stoffen dann leidyt mengen.

Geuertwerkstitt.

Gine aus fein gepulvertem Thon und Cimweif davgeftellte,
ober aud) aud 1 Theil Budjenajdre, 1 Theil feinen Cifenfeil=
fpiabhnen, 2 Theilen Biegelmehl und 1 Theil fein geftoRenem
Olag beftehenve, ourd) Kodjen in Leimwaffer bereitete teig-
artige Maffe, deven man fid) zur Bermehrung ber verjdiedenen
Bujemmenfitlgungen bevient, damit das Feuer nidyt durdy die-
felben bringen und andere brennbave Stoffe vor der Beit
angiinden faun,
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Sdmel3.

Sdmel; ober Salianfap ober aud) nur Sap nennt man
eine aud verfdievenen Mifdungen, wie man eine folde gerave
cowponiren will, beftebende Subjtany. Die Compofition wird
wie folgt beveitet, Wan fesst eine trbene Pfanne mit Dedel
auf ein gelinded Rohlenfeuer und fdmilzt suerft den Sdwefel,
ift dad8 gejdehen, fo nimmt man die Pfanne ab, thut den
Galpeter hingu, rithrt beived gut durdjeinander, und fept e8
wicder auf bad Feuer. Jft beived gefdhmolzen, fo wixd bie
Pfanne abgenommen und bas Wehlpulver Bingugefiigt.
©Smd aud) diefe Subftanzen gehdrig gejdymolzen, fo thut
man bie Jngredbienzien, welde man nody uthun will, hinuy,
und Iafit bag8 Ganze gehirig foden, fo bafR fidh baffelbe in
eine buntele Pafle vermanbelt, n welder die einzelnen Bu-
fige aufgegangen find. Fiix ben Fal, vaff dbie Waffe {id
entsiinben follte, muf fogleid) ber Dedel baritber gededt
werbert, um bdad Feuer ju dampfen.

Jft bie WMaffe auf biefe Art in der Pfanne gehirig ju-
beveitet, fo gieft man f{ie auf eine Platte, um fie erfalten
ju lafjen, ©odaun  wird fie pulverifict.



IV.

Von den Ferfiengen und anderen jur Fa-
brifation von geuermetféfﬁrpern nothigen
egenftdnden.

Der Winder. — Der Sapftsfel. — Der Stofel, — Der
Sdligel. — Dad Reibeholz. — Lavefjdhaufel, — Siebe,
— Midrfer. — Sdymeljtiegel. — Bindfaden. — Brannt-
%}in. — Gifendraht, — geim. — Lunte. — Papps. —

on.

Bur Fabrifation von Feuermertafirpern find verjdicdene
Werltsenge unt Waterialien ndthig.

1) Dexr Winder, iiber weldyem bie Hiilfen gemwunden
werden. €r ift ein Stab von havtem Holze, deffen Ldnge
und Dide fid) nad) dem Kaliber der zu fabricivenven Feuer-
wert8tdrper rvidytet.

2) Der Sapftdfel, ein oben abgerunbeted Holy von
einigen Zoll Hihe. Cr bdient dazu, ben Hald der Hillfe ju
tragen, bamit fid) derfelbe beim Sdlagen nidyt breit driice.

3) Der Stifel, ein gany wie der Winber gefertigter
©tab, nur etwad biiner, durd) denfelben wird ver Sat in
dexr Hiilfe jufammengefdlagen.

4) Der Sdlagel ift ein hdlzerner Hammer.

5) Das Reibeholy, Eine hilgerne Reibefeule, nad
unten fehr breit und flad). Mit devfelben wird gefdrntes
Pulver in Mehlpulver vermanvelt.

6) Eine Ludejdaufel von Bled).

) Der Sicbe werben verfdhievene gebraudt, je nady
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bem man gvob ober fein fieben will. Unter ben Sicben
gtiéﬁen fid gum Abheben eingeridytete Biven von Pergament
efinden,

8) Die Mirfer tonnen von Cifen over Meffing fein,
bie Morferfeulen aber jederseit von Hol3.

9) Sdymeljtiegel miiflen von der beften Sorte und mit
guter und dauerhajter Glafur verjehen fein.

10) DBindfaden muf} troden, weif, gebdrig gefponnen,
Baltbar und innerhalb ved Kndul fo egal, al8 auswendig
jein. €r ift jum Binden der Hillfen unentbehrlid).

11) Branntwein, ber vdllig Har und vein, und nidt
fauer, jdarf ober 8lig jdmeden varf. Er muf die gehibrige
©tdrte befiten und burd) Sdpiitteln viele Heine Perlen auf
jeiner Oberflidie ergeugen.

12) Gifendraht mufy, wenn ev gut ift, dbie guten
Cigenfdiaften bed Metalled an fid) tragen, woraus er fabri-
cirt worden ift. Er barf nidt fpride, fonbern muf zibe
fein, vorher ausgegliiht, nidt leidyt sexbredybar. Man bedient
fid be8 Cijendrahts, um bdie griferen Hillfen an vie Hilzer
ju befeftigen, jo wie ju manderler andern Sweden.

13) Leim. Guter Leim ift rein, brdunlich gelb, durdys
jdyeinend, vollfommen Bart, fehr fprive und ohne unangenehmen
Gerud)y.  Bei der Feuevmerferei wird er jur Fabritation ber
$iilfen benuist.

14) Die Lunte ift eine mehrere Glen lange von
gutem veinem Hanf gedrebte fingerdide Schnur, welde, nady-
bem fie auf befonbere Art gebeizt ift, sum Ungiinben der
Quitfeuer gebraudt wird.

156) Papps, ecine Hebrige, bdidflijfige Maffe, weldye
gur Anfertigung feiner Pappe gebraudit wixd. Man bereitet
fie auf folgenbe Ust. Man weidt 30 Grm. guten Leim in
Y, Siter Q%aﬁet einige Stunben ein, gieft dann nody 2Y/,
Liter Waffer hingu, mifdht 15 Srm. Alaun darunter und
(afit die Mijdung ficden. Nadypem man 1 RKilo feined
Roggenmehl in ein Gefdf gethan, gieft man unter beftins
bigem Umnithren 1 Riter falted Wafjer barauf, jo baf ein
DBrei entfteht, auf welden man bad fievende Leimmwaffer
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giefit. Naddem man bdie Maffe gut umgerithet hat, wicd
biejelbe in einen Reffel gethan und nad) einigen Minuten
auf gelinved Feuer geftellt.

16) Ctirtemehl, Cin aud Weizen oder RKartoffeln
Bereiteted Pulver, bas fidh in heiffem Wajfer ju einem durd)-
fibtigem Sdileim aufldft, der beim Erfalten gevinnt und
bann RKleifter genannt wird. Pan bedient fidy deffelben bei
ber Berfertigung der Hitlfen ald Binbemittel.

17) Thon, audy Topferthon genannt, vermwendet man
sut Sdliefung dev Hiilfen, nadyvem fie geladen find, fo wie
tn Berbinoung mit jdywefelfaurem Ammonial zur Unver-
brennlidmadyung ver DHiilfen.



V.
Bon der Werfertignng der Hiilfen,

Die CStarfe bderfelben. — Dasd Wiirgen. — Der Hals.
— SHiilfen gweierlei Art. — Dasd Aufrollen. — Bejdreibung
einer Mafdyine jum Aufrollen.

Die papiernen Rohren, in welde bdie Mijdungen eines
Seuerwerfsforpers eingefdloffen werben, nennt man Hiilfen.
Die Starfe derfelben muf fidy nady der Starfe bes Feuerwerfs-
forpers vidhten. G8 wirdb ju benfelben gut geleimtes Papier
benubt, weldes in Streifen gefdnitten auf den bereits genannten
Winder aufgerollt wird. Je ftarfer die Hiilfen fein jollen,
pefto melr Papier muf aufgerollt werben. Hat man nun auf
die Art die nothige Stdrfe, o werben die Hitlfen auf der einen
Eeite jufammengefdniirt, wad mon Wiirgen nennt.  Hierbet
ift nody su berfictfidtigen, daff man bden Winder Feim Wiirgen
ter Rafeten nur fo weit herausjiehen darf, baf er didit hinter
bie ju wiirgende Stelle 3u liegen fommt, beobaditet man biefe
Borfidt nidt, fo fann leadt die gange Hitlfe sujammengejdniirt
und verdorben werben. Das unter der gewiirgten Stelle befinds
lide Gnbde ber Hiilfe Geigt der DHals, bad Lod), weldes burd
bas Wiirgen gebildet wird, muf 3/, ded Kalibers betvagen.
Die Hiiljen find von weierlei Arten, namlid:

1) ®iilfen, die bad Feuer des Saked nur ausd einer ober
mefreren Deftimmten Deffnungen Herauslaffen und wihrend
bes Brennend bes Sages ihre Form beibehalten.

2) Hiilfen, welde wabrend bes Brennensd verzebrt, ober
von ber Gewalt ded Sages zerriffen werben miiffen.
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Die Hiilfen erfterer Art dienen fiir alle Feuerwertsftirce,
welde durd) einen beftig brennenden Safy gebildet find; fie
verhinbern ein allzu {chnelles Verbrennen, uud laffen das Feuer
nue aus beftimmten Oeffnungen ausftrdmen, diefe Hitlfen mifjen
alfo fo {taxf fein, daf {ie der Gewalt bes brennenden Sahes
wiberftehen, audy nidht zerriffen werben. Nadh angeftellten
Berfuden, hat fidy erfagrungegem&ﬁ herausgeftellt, daf bdie
Dide diefer Hitlfen fiir alle Sage hinreidhend ftork ift, wenn
die Wand ber Hiilfe ein Drittel ded inneren Kalibers verfelben
betrigt. Die DHilfen aweiter Art werben von veridhiedener
Dide, aber immer viel dinner al bdie Hilfen erjterer Art
gemadyt, wie gerade bas Bebiirfuiff e erforbert. Man fann
dafer fiir bie Papierbicte fein Deftimmtes Maaf angeben.

Dad Aufrollen ded Papiers auf ben Winbern ift eine
Urbeit, welde Kraft und Mithe erforbert. Bei Hitljen bis
gu 6 Rinien RKaliber fommt man oud) ofne eine befonbdere
Borridhtung su Stande. Bei Hillfen von groferem Kaliber
bebient mon {idhy aber gewdhnlich einer Majdhine. Cin ftarfes
Brett tragt on jeber threr beiden Seitenlingen eine eiferne
Walze. In dem beiden gegeniiberftehenden Wangen bewegen
fidh swei Walzen von Hartem Holze parallel neben einander
der Art, dbaf die Seitenfladhen eine Ninne bilden. Das Brett
bat an einer jeiner Ouerfeiten zwei Holzerne Stander, worauf
mittelft eiferner, Gharniere ein anberes Vrett beweglidh befeftigt
ift. Diefed obere Brett tragt unterwirtd eine gleiche Hilzerne
Walze, welde fo eingefetst ijt, daf, wenn man das obere Brett
auf bad untere herabdriicft, die obere Walze swifdhen die untern
beiben u liegen fommt. Jn bdie Rinne nun, welde die unteren
Walzen bilden, wird ber Winber mit der Hiilfe gelegt. Durdy
bent Oriff ded Winbers ijt ein Lodh geBogrt, in biefes ftectt
man eine Kiirbel und mittelft derfelber dreht man ben Winber
mit ber auf demjelben befindlichen Hitlfe um feine Adhfe, wikrend
man dad obere Vrett erunterdriicft.

Wabrend fih nun der Winber mit ber Hiilfe um bdie
Walze drebt, {dyieben fich alle Papierumginge ber Hitlfe dicht
auf einander. Jft bie Hiilfe auf biefe Art dicht gemadt, {o
beftreiht man das Gnbe bed lepten &ufern Papierjtreifens
mit Leim ober Kleifter. ur Unfertigung der Hiilfen erfter
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Nrt verwendet man wedmafig ein redt ftarfes, Hartes Papier
weldhed man Aftenbedelpapier nennt. Bei der Verfertigung
der Hitlfen gweiter Art, braudyt diefelbe unidht dider an Papier-
windungen gemadt ju werden, als gerabe binveichend ift, den
darin enthaltenen Safs feftzubalten, man nimmt daber mur fo
viel Papier dazu, daf e8 {iber den Winder ein — wei — brei
big vier Mal, je nad) Belieben, Herumgeht.

Um die Sdwierigleiten des DHerausziehens bdes Winbers
aud der gefertigten Hitlje zu befeitigen, muf man dbarauf Halten,
vaf ber Winder nad) vorne ju etwasd dimmmer, fonifd, ift, Dies
darf jebod) mur jebr gering fein, weil jonft ein anderer Uebel
ftand, bag Sdiefrollen bes Papiers, daraus entfteht.



Walze sum Aufrollen der Hiiljen.

VI
Das Laden der S3iilfen.

Bom Jufdneiden bder Hitlfen. — BVom Laben bes Sates.
— Die Seele der Rafete. — Die Jehrung, —

Bom 3ujdneidender Hilfen. Man {dneidet das Pa-
pier ober die Pape nady der Hobe 3u, die man den Hiilfen geben
will, und giebt ihm eine jolde Linge, daf die Hiilfe durdy das
Aufwinben die nithige Dide erhdlt, welde bem britten IThiil
bed innern Durdymefjerd der Hiilje gleid fein muf.

Die Hobhe ber Hitlfen madt man gewshulih 6 bis 8
Durdymefier bod, jo bafy eine 27/, Centimeter ftarfe Hitlfe
15 — big 20 Centimeter Linge bat. Bum Einbringen bes
Gapes bedient man fid) einer Labefdhaufel mit langem Stiele,
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bbamit er Safs gomz su Boden gebradt werben fann. Jede
Portion Sa mufj bei allen Kalibern unter 22 mm. ungefihe
20 Sdlage erbalten und bet ftarferen nody mehr.

Mafdine mit einem Dorn vou Stall zum Fiillen der
papiernen Ribhren (Rafeten).

Bei einem Sdlagel von Y/, Kilo Sdhwere, muff bie
MAnzabl ber Sdlage in dem folgenden Verbdltnifje ftehen:

Hitlfen von 15 M. inmern Durdymefier 40 Sdlage.
2 45

n " n . " [ L. n

7 n 30, ., ” 6(_) p
) " 3§ " B » 65 ]
o n 4 4 " [t "

Dle Suffenerwertevet, 3
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Um 3u verbindern, daf Beim ftarfen Nieder|dhlage bes
©atses, derfelbe fidh durdh den Deuct der Luft entsiinde, bobrt
man an den Seper 25 M/m. von oben uud 2/, — 5 M/m.
von unten ein {drig laufended Lod), fo daf die Fomprimirte
Suft daburd) ju entweiden im Stande ift.

Beim Schlagen der ju Nafeten beftimmben Hilfen Hat
man eine bBefondere BVorfidht und Accurateffe in Anwendung
gu bringen. Wie befannt, muf die Rafete ein ftark unterhals
tendes Feuer geben, bamit fie die Kraft erhalte, fih su einer
betradtlidhen Hohe 3u erbeben. Dasd Mittel dagu ift einfadh,
bennt e3 ift weiter nichtd erforderlich, al3 eine vom Halfe bder
Hiilfe bi3 auf die Weite eined Durdymeffers an den Bobden
berjelben veidenbe HOblung, damit die Nafete im Augenblict
bes Anffteigens faft ifrer gomzen Linge nady Feuer fomge.

Diefe Hohlung, welde mon die Seele der Rofete neunt,
witd dadurdy Gervorgebradit, baf man beim Radben bder Hiilfe
etnen eifernen Dorn in diefelbe bringt, welder nadher Heraus-
ezogent wird. Wie fidh von felbft verfteht, ift bemmady zum
adben einer Rafeten-Hiilje ein hohler Seher ndthig, in welden
ber Dorn hineinpaft.

Qe nad) dem Kaliber einer Rafete muf man bderfelben
beim Caden bie erforderlide Anzahl Schlage geben. Dabei
bat man Folgendesd 3u beobadsten:

15 ©dlage bei einer Rafete von 15 Mm.
20 14 ” n (] n 22 ”
2 yw  w ow w30,
30 " 14 n " " 38 [
35 n n " " n 45 14
40 n " n " n 60 "

Der lepbe Theil des Sabes muf moffiv fein, su weldew
@Gnbe man vorber ben Dorn beraussieht. Man nennt hn bdie
Zehrung. Wenn die Rafete gejdlagen ift, famn man nad
eine holzerne Scheibe — die Shlayideibe —, welde in der
Mitte ein Lody bat, ouffehen und mit Leim befeftigen, ober
auch eine Lage Shon einfdlagen, in welde man ein Lod) bohrt.
St die Rafete joweit fertig, fo fehlt nur nody bdie Kammer.
Hiergu nimmt man ein vievedig ugefdhnittened Papier, fo Hod
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wie bie Rafete und lang genug, um fidh bdreimal winden zu
laffen. Died leimt man oben an bie Rafete, und den beim
britten Mal Umwideln ftegen bleibendben Rand bed Papiers
leimt man gleidfalls feft, thut dann eine Schaufel voll Ras
Tetenjas Dinein und fiillt e8 bann vollendd mit der BVerfehung,
auf weldhe man wieder etnen Eleinen Propfen feft und jhlieflidy
ben Kopf jubindet.

30



VIL
BVom WUnjiinden der FeuertwerbsEdrper.

Stopinen ober Jimdjdniive. — Jiindblidhter. — Jindihwamme,
Lunten. — Feuerweris-Fadeln.

Die Stopine, 3fndidnur, ift ein {ehr nothwenbdiger
®egenftand fiiv die Feuerwerferei. Man verfteht barunter einen
Dodyt von baumwollenen Faden, welder mit Schiefpulver ibers
gogen wirb.

Diefe Jimbjdynive ober Stopinen, dienen dazu bas Feuer
von einem Fenerwerfstorper jdhnell ju einem andern fortzupflans
gen.  Diersu werben, wie bereitd gejagt, banmwollene Fdden
3u einer lojen Sdnur, von ber Starfe eined ftarfen Bindfabens,
sufammengebrebt. Diefe Sdmiire werden in Spiritus und
Galpeter einige Stunden eingeweidht. Jft bdiefes gefdhehen, fo
werben fie heraudgenommen und fo ftart ausgerungen, daf fie
nod) feudyt bleiben, jo baf, wenn man fie dburd) einen bdiden,
aud Meblpulver und Wafjer gefertigten Brei 3ieht, fie vollfom.
men damit iiberzogen werben. Dann werden fie getrodnet, u
weldem Behufe man fie ausfpannen muf.

Das 3u den Stopinen gu verwenbende Pulver muf das
feinfornigfte befte Jagbpulver fein, welthes gleidy in feinem
tauflihem Buftande mit etwa 15 GSramm pulverifirtem Gummi.
Arabifum gemengt und darauf mit joviel Waffer eingerithrt
wird, bis 8 bie Confiften; des Honigd erlangt.

Die Jimdfhnur muf fobann fo durdy dieje Maffe gezogen
werdben, daf fie gleichmapig davon {iberzogen ift.

Racddem ifre Fabrifation beendigt ift, mitffen fie civea




Bom Anjziinben dev Feuerwerlstirper. 37

4 b3 6 Wodien in warmer Temperatur liegen um inmerlidh

vollfommen auszutrodnen.

il ﬁﬁ)iefe Bindfchniire werben in papierne Rohrden einge-
offen.

Man bedarf zu verfdhiebenen Sweden audy Stopinen von
verfdhiedener Dide. Stopinen von 6 bis 8 Fdden biirfen die
blinnften {ein, deren man bedarf. Will man didere anfertigen,
fo vereinigt man wei ober nod) mebrere eingelne dimme &to-
pinen mit einanber. Auch fann man dictere Stopinen erhalten,
wenn man ftarfered Garn u dem Dodite nimmt.

Bum Unzlinden ber Feuerwerfstorper bedient man fid
fowobl bder Zlndi{dhwdamme wie aud) der Zhindlidter.
Grftere werben auf folgende Art praparict: Man fdneidet bie
Sdwamme von Giden ober Nufbiumen in jdhmale Streifen
und legt fie in einen Topf, deffen Boben mit einer Mijdung
su gleiden Iheilen von pulverifictem Kampfer und Salpeter
beftreut ift. Ueber eine jede Lage Sdwdamme fommt biefe
Mijdung, bis der Topf gefitllt ift, jedod) nod) fo viel Raum
iiber demfelben bleibt, baf ber Gifig, welder nun davanf ge.
goffen wird, etwn zwei 3ol Hod bariber zu ftehen fommt.
Dann it man das gange 6—8 Stunden foden. Der Topf
muf} jugedectt fein und ba wdihrend des Kodens Effig und
Galpeter verbampfen, fo muf man ftetd nadgiefen und war
warmen  Gffig mit Salpeter, da jonjt die Sdwimme aufer
Kodpen fommen. Sind fie auf biefe Art Fubereitet, jo werben
fieﬂ geftro&net und mit einem BHolgernen Hammer redt weid)

eflopft.
8 Die Fabrifation der Jiinblidter gefdhieht auf folgendbe Art:
Man nimmt 6 Iheile Salpeter,
1 Sheil Sdywefel,
6 Iheile Mehlpulver,
1/, Zheil Colophonium.

Diefer Sab wird fein pulverifirt, und in eine fdwade,
" etwa 1:{, Mm. Durdmeffer habende Hitlfe gethan und redyt
feft gejdblagen.

Die Lunten, welder man fidh zum Angiinden ber vers
fdiedenen Luft-und Kunftfeuer, fowie audy zu den vorfommenden
Namen und anberen Figuren bebient, mitfien aus gutem, reinem
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Hanf, in der Dide eined Fingers gebrebte Stride fein, Sie
werden in einer aus Ajde, ungeldjdhtem Kalf und Salpeter
beftehenben Lauge 2 bi3 3 Tage lang gefotten, dann Gerams-
genommen, audgerungen und an der Sonne getrofnet. Bor-
aiglidy gute Qunten werben erzeugt, wenn man auf 50 Kilo
Luntenftrife eine Beize von 3!, Kilo 27 grabigem veinem
@cf)eibemag%rﬁ, 21/, Kilo veinem Bleiweiff, nebft dbem dazu
nithigem Walfer verwendet. Das Bleiweify wird mit Waffer
auf einem Reibjtein gut abgeriecben, aldbann in einen irbenen
Zopf von entjprechenber Grife gethan und Sdheibewafjer davauf
gegoflen, fo baf das VBleiweif aufgeldft wird, worauf man
unter fleigigem Wmrithren das ndthige Waffer hinguthut., Mit
diefer Beize werben die Stricte jo begoffen, daf die Beize etwas
fiberftebt. Nad) 24 Stunben nimmt man die Stride heraus und
Iaft fie frei hangend trodnen. Jft dad gefdheben, fo werden
fie abgerieben. Aufer den Lunten werben bei einem Feuerwert
oud nod) Feuerwerfs-Fadeln gebraudt. Sie dienen bagy,
um beftinbig Feuer gu haben. Ju diefen Fadeln nimmt man

folgenden ©ag:
8 Iheile @d)megel,
2 , Golophonium,
4 , Galpeter,
4 , Bads,
1 Sheil quted Ped.
1, Serpentin.

Diefe Maffe wird in einem irdenem Tiegel fiber Koblenfeuer
gejdmolzen, gut umgeriihrt nubd vermijdt, worauf man gut gerie-
bene Leinwand hineintaudit. Mit diefer Leinwand ummwictelt man
fobann einen ©tab und verbindet Aled mit Drath. Eine anbdere
Art von Fadeln wird den aufgeftellten Figuven beigegeben, fie
bienen gleihjam zur Beleudytung. Um biefe u fabriciven nimmt
mon vier {tarfe, baumwollene Schniive, legt diefe in FHeifjes,
mit Galpeter gefattigtes Waffer, widelt fie barauf um ein
Fiefernes, runbes und 25 Mm. dides Hols, in weldem fpirale
formige Ginjdnitte gemadyt {ind, und wiberzieht dbag Holz dann
mit einem FTeig won Meblpulver, Scdwefel und Branntwein.
St der Ueberzug troden, {o taudt manden Stab in folgenbe Maffe:
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1 Kilo %ad;s,
’ ; @d)mefel

é - Kampfer,

Lerpentin,
bie man bei gelindem Feuer zergeben lief.

Gcble{fe gum 2Biirgen ber .ﬁ)ulfen
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Sdhwdrmer.
Tabrifation berfelben. — Berfepungen. — Berdnbderte
Sdwdrmer. — Sternfdlangen. — 12 Recepte 3u

Sdwdrmern mit gewdhnliden Saven, — 7 Recepte 3u
SGdwdrmern mit dinefijem Feuer. — 8 Recepte 3u
Sdwarmern mit Brillantfeuer. — 6 Recepte zu Waffers
{dwdarmerjaen.

Die Shwarmer find ftavfe, mit fdnell brennendem
Gate gelavene Hiilfen, welde beim [erplagen enden. Die
Fabrifation gefdieht auf folgende Art: Bwei RKartenblitter
werden iiberetnander gerollt, und dann mit einem Stiid Pa-
pier, Dad breimal bavum gewunden und mit RKleifter be-
fteihen ift, iiberjogen. Sie fonnen aber audy aus Papier
gevollt werven; fie bilrfen nidt wmehr al8 5—7Y, Mm.
inneven Duvdhmeffer Haben. Nadpem bdie Sdywarmer ge-
reinigt find, fiilt man den Hald mit einer aus Mehlpulver
und LWaffer Deftehenvem Maffe.  Wan nennt diefe An=
feuerung.

Die Sdwivmer werden vornehmli) zu Berfeungen
gebraudyt. Unter Berfebung verjteht man in der Feuers
werferet Dbiejenigen fleinen Stiide, weldhe in andern und
grogern ©titden angebradyt werden.
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Das Feuer, welded ver Shwdrmer andwirft, wickt
ritddriidend auf bie Hillfe und verurjadyt, daff der Sdywivmer,
in bie Luft geworfen, bin- und berfahrt. Diefe vegellofe
Bewegung exjdeint vem Auge ald eine feurige Linie. Man
madit bie Sdywirmer von ver|djiedener Ringe und von ver-
jdhievenem, gewdhnlidy von 9 Mm. Kaliber. Shwirmer unter
9 Dm. haben eine ju unbedeutenve Wirtung, wibrend Shwdrmer
iber 15 Mm. Kaliber eine fdywerfallige Bewegung Haben.
Gie werben gewdhnlid) fiber einem Unterfag obne Bapfden
gelaben; ber hineingejdlagene ©as fitllt bie Keble aus, ber
RKopf derfelben wirtd mit Anfemerung ausdgefiillt und in diefe
ein Gtildden Stopine zur Anzilndbung eingetledbt.

Bei Shwdrmern, welde aus Gewehren gefdofien wers
ben, odber filx Odywavmerfafjer bdienen follen, wirdb bder
©dywdrmer aud) auf einem Unterfag ofhne Bdpfden geladen,
ber Ropf mit Anfeurung ausgefiilit, und nadpem biefe ge-
teodnet ift, wicb mittelft eined Pfriemens durd) die Anfeurung
ein Lod) in die RKehle bed Shwdrmers, etwa 5—77/, Mm.
tief, binetngebohrt.

Will man die Wirkung ber Shwdvmer in Betreff der
Art ihrer Bewegung in der Luft verdndern, fo gejdyieht died
auf verfdyiedene Arten:

1. Man fdmneivet den Kopf einer Sdwdrmerhillfe vor
bem Bunbe gang ab und verfdlieft die Kehle mit etwasd
Thon, Dann labet man bdie Piilfe auf die gewdhnlide Art.
Gtwa 7 WMm. itber dem Bunde am Ende bder PHiilfe,
wo ber Funlenfeuerfay anfingt, bohrt man ein Lod) in die
©eite ber Hiilje bi8 auf den Sap und fiillt dbad Lody mit
Anfeurung an. Ein jo gelavener Schywdrmer, erhilt, in die
Luft geworfen, durd) bad an ber Seite ausftrdmenve Feuer
eine Kreidbewegung.

2. Man ladbet die Hitlfe nur ein Adtel ihrer Linge,
fdittet bann Y, ihrer Qinge hod) Kornpulver ein und labet
dann wieder ¥/, mit Funfenfeuerfat, bdarauf wird vann ein
Papierpfropfen gefest und bdie Hitlfe gewilrgt; jest bohrt
man an einem Cnde ein fod) und an dem andernm ein
gleidhed LQod), jevod) fo, dafy dasd eine fid) ved)ts, das anbere
fiy lint8 befindet. Danu befeftigt man cine Stopine, in
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beiven Ldern mit Anfeurung. Ein derartiger Shwivmer
bilet, in bie fuft geworfen, einen Feuevfreid von wei
Gtrablen.

. Man lavet Y, ver PHillfenlinge mit Sdwirmerfap
ju Funlenfener, diittet davauf 2 Kaliber Hod) Kornpulver,
fest einen Papierpfropfen auf und labet Y/, ver Hillfenldnge
hody einen vajden Flammenfeuerfap Hinein: vad Cnde ber
Piilfe bleibt offen, aber mit Unfeurung bededt. Man bohrt
bie Hitlfe ba an, wo der erfte Saty anfingt und fiihrt von
ba eine Stopine auf bie obere Flidhe bed Flammenfeuers,
Gin berartiger Sdywdrmer madit in ber Luft einen RKreis
von Flammen und Funtenfeuer.

4, Man ladet die Hillfe mit Funfenfeuerjap, fett einen
PBapierpfropfen bdarvauf und wiirgt bie Hiilfe. Dann bohrt
man zwei gegeniiberftehenve Ldder in der Mitte der Hillfe
18 Mm. weit von einander entfernt und verbinbet biefelben
wit einer Stopine. Cin folder Sdwirmer bilbet einen
Tenerwirbel, deffen Strafhlen von einem eingigen Puntt aus-
ugehen fdyeinen,

RNun giebt e8 nod) eine Art Sdwdvmer, welde man
Sternfdlangen nennt, Bu diefen wird die Hiilfe wie
gewdhulidy geladen, und ftber bem Kornpulver gewiivgt, man
fdmeivet aber a8 diberftehenve Endbe bderjelben midyt ab.
Diefes Cube wird mit einem Flammenfeuerfae voll geftopft,
bie obere Flide mit Anfeurung bebedt und der Kopf bes
©Gdmirmerd8 mittelft einer Stopine mit vem Flammenfeuers
fage am Hintern Cubde ber Hitlfe verbunden. Der Sdhwdrmer
entaiindet fid) zugleih mit bem Flommenfeuerfap in dem
binterm Theile vex Dilje, und bie Wirtung davon ift, daf
8 audfieht, al8 ob eine Leuditfugel von emem Sdmwdirmer
in dber Luft hevumgejagt wilvde.

Rueple fic die werfdiielenfion Shudemerfas.

1) 25 Theile grobes Mehlpulver
1 Theil guobe Koble,
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2) b ZTheile Mehlpulver,
1 Theil feine Solle.

J) 6 Zheile Mehlpulve.,
2 , Sdwefel,

6 ,  grobe Soble,
16, Galpeter.

4) 32 Theile Mehlpulver,
1 Theil Koble.

5) 8 Theile Mehlpulver,
1 Theil Koble.

G) 16 Theile Mehlpulver,
1 Theil Sdywefel.

7) 15 Zheile Mehlpulver,
4 ,  feine Gidenfohle.

8) 9 Zheile Meblpulver.
1 ZTheil Koble.

9) 12 Theile Mehlpulver,
2 . Gijenfeilfpalhne

10) 8 Theile Mehlpulver,
»  Stoble,
Theil Galpeter.

Theile Diehlpulver,
»  Galpeter,

Theil Sdyrefel

Theile feine Koble.

Theile Meblpuloer,
s Galpeter,
»  Sdwefel,
n feine Roble,

11)

12)

VO NS EE AN
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Receple ju Bdimidrmeen mif dinefiffiem Fouee,

1) 16 Theile Mehlpulver,

?)

3)

4)

5)

6)

3 e Sdywefel,
2 »  Roble,
»  fein geftoR. GuReifen.

Thetle Mehlpulver,
Theil Sdywefel,
Theile Salpeter,
Ve o Soble, _
»  Tein geftofl. Gifen.

. Sdwefel,
»  ©alpeter,
s w  Soble,
» feuditen Sanb.

Theile Meblpulver,
»  Galpeter,

v

7
9
1
6
1
5
g Theile WMehlpulver,
8
1
5
3
6

o fein geftof. Cifen,

5
1 l/ 2 ” -Q“)Ie,
1

. ZTheil Sdywefel.

9 Zheile Dehlpulver,

6 v Sal,

5 o feudten Sand,
1Y, o Soble,

1 Theil Sdmefel.

8‘/, Theile Dehlpulver,
s ©alpeter,
11/2 w  Sdyefel,
1‘/, » Soble,
n  geftofiened Gifen.

»
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) 8  ZTheile Wehlpulver,
b »  Galpeter,
1Y, » Sdwefel,
1Y, , SRoble,

4 v geftof. Eifen.

Reocepls 3n BRmivneen mif Beilantfeuss,

1) 8  Theile Mebhlpulver,
1Y, » Sdwefel,
2‘/: »  Eijenfeilfpdhne.

2) 8 v Mebhlpuloer,
1 w  Sdmwefel,
2Y, . Gifenfeilfpdhne.

3) 36  Theile Mehlpulver,

1 Theil Sdhwefel,

8  Theile feine Stablfeilfpahne.
4) 18  Theile Meblpulver,
2 w  Bleiglatte,
3 »  feine Gtablfeilfpabne,
1 v  Sdoefel.

5) 8  Theile Mehlpulver,
2 »  Sdefel,
2Y, o Gifenfeiljpdbune.

6) 16  Theile Dehlpulver,
3 »  Odywefel,
5 »  Otablfeiljpabne,
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) 8  Theile Mebhlpulver,
1 Lheil Sdwelfel,
3 Zheile Stabfeilpihne,

8) 32 Zheile Mehlpulver,
3 v Sdyvefel,
12 o Ctahlfeilfpdahne,

. Wlle biefe Arten Schwdrmer fann man in Rafeten ans
Bringen, aud Gewehren ober Billern jdyiefien oder aus ber

Hand werfen.

Reteple 3n Moffecfdimivmenfigen,

1) 12 Zheile Deehlpulver,
31/ ” %ob[e’,_ '

” ageipabne,
17 Theil Schrefel.

2) 8  Theile Mebhlpulver,
1Y, , Sdwefel,
2,  Koble,

1 ZTheil Sagefpihne.

3) 4 Zheile Mehlpulver,

12 » Oalpeter,
6 o  ©Sdwefel,
6 » Soble
4) 2 Zheile Mebhlpuloer
8 »  ©alpeter,
4 v Sdymefel,
1Y, , Soble,



5)

6)

Sdwarmer,

‘/, Theile DMehlpulver,
»  Salpeter,

2 »  Sdymefel,
2 » Roble.

1Y, Theile Mehlpulver
/‘ »  Salpeter, ’

Theil Sdywefel,
2/ Theile Kofle.
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IX.

Licbter und Langenfeuer.

Lidhter ober Lanzen mit verfdiedenen Farben. — Weifs. — Gelb.
— Roth. — Blan. — Griin. — Biolet.

Die Lidhter ober Langenfeuer beftehen aus jdhradien, mit
einem bell aber rubig brennendem Flammenfeuer geladenen Hitl-
fen. Das Kaliber und bie Linge biefer Hilfen richtet fid nady
bem Gebraud), bem man bavon maden will. Der Sap in
bent Hitlfen darf nidht mit dem Hammer fejtgejdhlagen werben.
Oben an der Minbung wird bas Licdht mit Anfeuerung jugetlebt.

Da bie Hiilfe gleidhmafzig mit bem Sage verbrennen muf,
fo muff bad Papier ein biinmes, gqut geleimtes Sdyreibpapier
fein. Bei ber Fabrifation ber Hulfe muf dasd Papier jo wes
nig wie miglih) mit Kleifter beftriden fein. Damit die Lidhtchen
gleihmafig brennen, hat man fiveng barauf ju adten, baf 3u
allen mit den gleiden Shten gefiillten Lidtern ein gleidh ftarfes
Papier genommen wird. Auperdbem beobadhte man audy nod,
ob bad Papier leicht verbrennbar ift, da ein jdwer verbrennen-
bed Papier zu den Hitlfen ber Lidtden gar nidht geeignet
ift. Bu ben griinbrennenden Varyt-Salz-Sagen nimmt man
am vortheilhafteften Staniolhiilfen, ebenfo vermendet man Staniol
su anberen fleinen Hitlfen und verflebt bdiefe dann mit einem
bicfen Lacf ober Firnig. Ueber die Anzahl der Windbungen und
bie Stirfe ber Staniold entjdheiden am bejten BVerjude. Da
eine Staniolhitlfe beim Stopfen leicht zerreift, {o thut man gut
eine Pappbiilfe wahrend diefer Manipulation darumzulegen.
Diefe Lchter ober Lomgen bienen dagu, um Namensjiige, Delo-



Lidyter und Rangenfeuer, 49

rationen und architeftoniide Gegenftande in Feuer davzuftellen,
jowie audy verfdyiedene Verzierungen bei den ujammengefesten
Feuerwerfsfticten anzubringen. Die Anwendung derfelben ift
vaber febr momnigfad.

$iir die meiften Jwede werben bdie Lidhter nidht unter
feh8 und nicht iiber neun Mm. Kaliber ftart und 120 bis 145
Mm. lang gemadt.

Reweple gu Liditeen odec Langenfeueon mit orfdiiedenen Fachen,

Weih.

1) 4 Zbeile Salpeter,
1 Zheil Schwefel,
1, feined Mehlpulver,

2) 4 Iheile Salpeter,
1 Sheil Schwefel,
1 , Antimon.

Qefsterer Gafy giebt ein bejonbers glingendes Lt von
groer Lendititirfe, etwas ind Blauliche fpielend. Nur hat man
darauf zu feben, daf ber Salpeter dhemijd rein ift, weil fonit
ber @ap ftodend brennt und die Flamme gelblih wicd.

Oelb.

1) 4 Fheile Salpeter,
1 Zheil Mehlpulver,
1, Bernftein.

Diefer Sap Tann nad) Belicben {dneller oder langjamer
brennend gemadyt werden, durdy weniger ober mehr Bernjtein.

2) 5 Sheile Salpeter,
1 3heil Schwefel,
1, VBernftein.
Dle vuftfenermertevet. 4
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3) 10 Zheile Salpeter,
3, Sduwefel,
2 , oraljaured Natvon.

Mon adyte bei diefen beiden Shgen auf einen rvedht troce.
nen Galpeter. Sollte der Salpeter aber nidht gang troden
fetn, fo Tann man durd) Jufeung von 1%/, Kientup die Brenn-
barfeit bes Sapges dody immerhin heben.

4) 4 Zheile dylorjaures RKali,
2 , Galpeter,
2 ., Sdwedel,
1 Sheil orcaljaured Nateon.

Die Flamme diefed Safges brennt rein und fehr licht-
ftack,
5) 30 Theile falpeterjaures Natron,
8 ., Sdywefel,
8 , Untimon,
1 Theil Kohle.

Diefer Saty brennt fehr jdhon, zieht aber leidht Feudytig-
feit an.
6) 30 Zheile neutraled falpeterfaures Natron,
»  Sdymefel,
1 Theil feine RKoble,
9 Theile Antimon,

Roth.

1) 12 Zheile Salpeter,
2 ,  Lwcopobium,
1 Eheil Aloehars,

2) 20 Theile Salpeter,
3 ,  WUloehar,
1 ZTheil Gopalbhars,
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Beide Sie geben eine carmoifinvothe Flamme; falls
ber Ealpeter weldjer dazu verwendet wurde nidt gang
troden war, jeiit man der Mafle 1%/, Kienruf zu.

3) 24 Theile {alpeterfaurer Strontian,
16 ,  dlorjaures Rali,
3 ,  Uycopobium,
2 , Mildzuder.

Diefer Saty eignet fid) bejonderd fitr grifiere RKaliber.

4) 10 Theile falpeterjourer Strontian,
13 .,  dlorfaures Rali,
10 , Galomel,
1 Theil WMildjuder,
3 Theile Sdyellad,
1 Theil SKupferfeiljpihne.

5) 24 Theile dlorfaures RKali,
2 ., Sdwefel,
3, Stearin,
4 ,  orcaljaurer Strontian,

Diefer Saty empfiehlt fid) befonders wegen feiner Dauers
baftigleit und Unempfindlidyleit gegen feudyte Luit.

6) 12 Theile dylorfauves Rali,
6 , Galpeter,
4 , Milduder,
1 Theil Lycopodium,
1 ., orcalfaurer Gtrontian,

Diefer Sals ift befonvers fiiv bie Ferne berednet, wo
bie lidytftavfe Flamne vollfonmen rofja exjdyeint.

25 Theile falpeterjauver Strontian,
15 ,  toblenjaureg SKali,
4‘
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13 Theile Sdywefel,
1 Theil Majtirhary,
4 Theile Antimon.

Blau.

1) b5 Theile Salpeter,
s Antimon,
1 Theil Copalhary,

2) 7 ZTheile Salpeter,
5 ,  Untimon,
1 Theil Kienruf.

3) 3 Theile dlorfoured RKali,
1 Theil Sdywefel,
1 ,  Bergblan.

Diejer Saty giebt eine {dhone und namentlidh in der
Entfernung deutlid) blaue Flamme.

4) 4 Theile dlorfaured Kali,
1 Theil Bergblan,
4 Theile Calomel,
1 Theil Salpeter,
2 Theile Mildyzuder.

5) 22 ,  dlorfaured Rali,
15, trpftallificten Griinfpahn,
10 , Gdwefel,
1 , Untimon.

6) 32 , CSdwefel,
2 ,  gepulo. Fryftall. Griinfpahn,
1 ZTheil feingeftofened SpieRglas.
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®rim.

1) 52 Theile Salpeter,

12 ,  Realgar,
12, Griinjpabn,
3 , Usphalt.

Diefer Sats brennt 3war bdiifter, ift aber in gejdidter
Bufammen(tellung mit anvern Farben von guter Wirtung.

2)

3)

4)

1)

2

20 Theile dylorfaured Kali,

15 , @alpeter,

10, |dywefelfaured Kupfer,
10, Mildzuder,

1 Theil Lycopodium.

12 Theile Salpeter,
3 ., !rt)ftalltﬁtten Griinfpabn,
1 Theil Talg.

10 Theile Salpeter,

3 4 Sdwefel,

1 Theil Gdywefelarfentl,

5 Theile frpftallificten Ovitnfpalhn,
3, dlorfaures fali,

1 Theil Lycopobium.

Biolet.

4 Theile falpeterjaurer Strontian,
9 ,  dlorfaured Kali,

9 , Sdwefel,

1 ZTheil Bergblau,

1 , Galomel

6 Theile dlorfaures Rali,
2 Theil orcalfaurer Strontianm,
I Theile Sdmwefel,
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2 Theile RKupferfeilfpihne,
1 Zheil Calomel.

Diefer Sap giebt ywar Yeine Flamme, die Fivbung ift
aber {dydn, insbefondere neben Gritn.

3) 8 Theile dylorfaures RKali,
8 , Galomel, ‘
2, Galpeter,
4 ,  Midsuder,
1 Theil Bergblan,
1 , Strontian,

Qe weniger Galomel man nimmt, defto vajdier und lidyts
ftavter wird ber Saps, die Firbung aber merflid) blfjer.

e MY A e



X.
Brander und Sbldge.

Branver. — 7 Recepte zu Bronderfap. — Sdylige. — Ka-
nonenjdldge. — AUnfertigung verfelben., — Abbrennen.

Branber, aud) Foutainen genannt, find ftarfe Hillfen,
weldie mit einem rafden funfenjprithenden Sae gefiillt find.
Gie erbalten einen fehr ver{djedenen Sap, je nady dem
Bwede ben diefer erfitllen, ob er einen feftitehenden Feuere
ftrabl, ober aber ein treibenbed Feuer bilden foll. Das Ka-
liber riditet fid) nad) ber Stdrfe, die man hervorbringen
will. Man fertigt fie mit und ohne Kanonenjdlag. Die
Brander werden nad) dem Grundfape hergeftellt vad Feuer
nux burd) eine, ober mehrere, dann aber gany genau beftimmte
Oeffnungen ausftrdmen ju {affen und durd) die mannigfadyften
Bariationen bhierin evzielt man die ver{diedenjten Refultate.
Die Hitlfen werden im Allgemeinen mit einem RKaliber von
13 und von 18 bi8 20 Pem. angefertigt, je nadpem fie
eine ldngere ober fitvzere Beit brennen follen. Die einen er-
balten eine Linge ded mit Say angefiillten Theiled von ca,
160 Dim., die anberen werben 180 bis 200 Wm. lang ge-
madt. J3n die Hiilfe bringt man bevor fie geladben wird
etwad fein gepulverten Topferthon, der darin fo feft geftofen
witd, baff bei dem Umbrehen ver Hiiljfe nid)té davon heraus-
fallt; der Thon barf aber iiber den Rapfen ved Unterfates
nidt hinweggehen, Pierburd) erveidht man, baR bdie Keple
ver Ditlfe bet bem Feuer nidyt weiter werden fann, wobuvd)
im anveven Falle leidht ein Berfpringen der Piilfe und iibers
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haupt ein unregelmdifiiges Berbrennen und Wusjprithen ents
ftehen, mithin die beabfidhtigte Wirtung geftdrt werven mwitrve.
Die itber 13 WMm. langen Hillfen laffen fidy jebr fdledpt,
nadypem fie mit Sats gefiillt find, Iwitrgen und jdligt man
beghalb beffer einen etwa 1 RKaliber langen weiden, vorher
mit etwad Leimmafler angefendyteten Papterpfropfen hinein.

Der befjeven Regulivung bed Feuerd wegen bringt man
unten in die Hillfe guerft einen faulen Sap, i dexr Hihe wie
bag8 Bapfdien in den Safp hineinvagt, und exrft davauf danu
ben rajden Sats.

Resepte jum Brandecfaf,

1) 10 Theile Wehlpuloer.
1 Theil Kohle.

2) 4 Theile Salpeter,
1 Sheil Sdwefel,
1 , grobe Soble.

3) 8 Theile grobes Mehlpulver,
) 2 , Braunftein. P ’

4) 16 Theile Mehlpuloer,
8 , Galpeter,
8 , feine Koble,
3 , Sdwefel,
10 ,  geftofienes Gufeifen.

5) 16 Thetle Mehlpulver,
3 , feine unb grobe Koble,

Qic[er Sap giebt ein gewdhnlided Feuer.

6) 16 ZTheile Dehlpulver.
4 , Ctablfeilfpdhne.

Diefer Sap giebt Brillantfeuer.
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7) 16 Theile Meblpulver,
6 , Oufeifen.

8) 5 Zheile Meblpulver,
4 ,, alpeter.
1 Ibeil Sdywefel.

Diefer Sag giebt ein 3wifden roth und weif fdhwantendes

Feuer.
9) 7 Zbeile Meblpulver,
2 , Salpeter,
3, Sdwefel,
3 , Untimon.

g Diefer Sap giebt ein wijden blau und weif jdwanfendes
euer.
10) 2 Zheile Meblpulver,
3 , 3Bint

Diejer Sap giebt ein hellblanes Feuer.

11) 5 Zheile Salpeter,
1 Zheil Koble.

Diefer Sap brenut broncefarben.

12) 9 Fbeile Mebhlypulver,

s ©alpeter,

n  Calpeterjaurer Strontian,
n Sdwefel,

1 Seil Koble,

w  Nntimon.

-0~

Yol

Diefer Sa bremmt felr {Hon voth.

13) 9 Zheile Mehipulver,
14 , Galpeter,
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3 Iheile Sdwefel,
1 Sheil Antimon,
1, oraljoures Natron.

Diefer Saty giebt ein gelbes Feuer.

Bu den vorftebenden Safgen ift u bemerfen, daf man
bem Sabe, je naddem man thn jdneller ober fauler Haben
will, weniger ober melr Koble sufest. Wir erwdibmen hierbei
nod) mebrerer 3u Brinberjiben geeigneter Stoffe:

Brounftein giebt dunfelrothe Funfen,
Kupfer-u. Meffingfeilfpadhne geben hellgelbe
Sunken,
Gifenorid giebt dbunfelvothe,
Gtein-u. Braunfolhle giebt dbunfelrothe Funfen,
aber roudt ftart.
RNatronfalze geben gelbe Funfen,
Cifenfeilfpabne geben lange vothglingenbe
Funten.
Wasd bei einem Feuerwert einen tiefen Knall erzengt nennt
mon Sdlag, und die Feuevwerstirper, weldhe su diefem Jwece
gemadt find, nennt man ‘

Kanonenjdlige.

Gie werben fabricitt, inbem man einen vievecfigen Kaften
von gut geleimter Pappe madt, deffen Seitenwdinde ca. 50
Pm. lang und 50 Mm. bodh find. Die Kanten des Kaftens
werden mit Leinewombditreifen fiberflebt, und jhlieRlich ber Kaften
nod) mit Binbdfaben o feft als moglich ummwunden. Nadbem
alles gebirig troden geworden, bohrt man an einer Gde ein
Loy von etwa 3 Lnten Weite. Durcdh diefes Lodh fitllt mon
den Kaften mit Kornpulver, leimt ein 50 Mm. langes Rohrdhen
hinetn, weldes mit Sdwirmerjog maffiv geladen wird, an
beiden Seiten offen bleibt und dem Kononenfdlage ald Jimber
der Qadbung bdient.

Beim Abbrennen der Kanonenjdhlige thut man am Beften,
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biefelben einige Fuf Hod) won ber Grde an einen Pfabl auf-
gljc"mgen, weil der Sdlag ftarcder ift, wenn ber Kérper frei
ber Luft hangt, al8 wenn er anf der Grde aufliegt.

Kononenjhlage werden audh auf eine anbere Art fobricixt,
fnbem man eine holzerne Shadhtel nimmt, in welde 50 bis
140 Grm. Kornpulver gehen und biefe mit Leinewand und
Bindfaben umwidelt, jo daf ber Uebersug eine geborige Dide
etlangt. Dann bobrt man ein Lodh) bid auf das Pulver umd
ftectt eine etwas longe Stopine hinein und Hebt fie mit An.
feudbtung fejt. RKanonenfdlige werben mittelft einer langen
Jimdbruthe in Brand geftectt. Die Stopine darf darum nidt
Burj fein, weil ber Feuevwerfer Jeit haben muf, fidy su entfernen.

- e 4 Ab i o e S
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Trotillements.

Anfertigung derfelben. — 4 Recepte.

Trotillement nennt man eine mit einem {dymellen,
funfenfprithenven Sage gelavene Hitljfe. Durd) ven Mittel-
puntt berfelben gebt ein %?age[, um welden fidy die u beiden
Ceiten feuerfprithenve Hiilfe dreht.

PMan verwendet dazu eine ftarfe, am Halfe gany zuge-
wiirgte Hiilfe von 25 WMm. Kaliber und 350 Mm. Lange.
RNadpem die Ladbung fid) in Dderfelben befinbet, wiirgt man
bie Hiilfe itber bem Sape ebenfalld gany zu. An jedem
Enbe wirtb nun ein Lod) eingebohrt und tn vaffelbe ein
Gtiiddien Stopine gelegt und mit Anfeuerungsdteidy vertlebt.
Sn ven Mittelpuntt der Hiilfe wird nun emn Lod) gebohrt
und in dafjelbe eine bledyerne Royre geleimt, durd) welde
der Detreffende Nagel gejdhlagen wird.

Receple 3u Trofilements.

1) 1 Rilo grobes Mehlpulver,
i ow %ot)[e.
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2) 1Y, Rilo grobed TMehlpulver,

Yo o Salpeter,
70 . Shwefel.

3) l/ Rilo grobed Mehlpulver,
/:o » ‘Braunftein,

4) 8 Theile grobes TWebipulver,
1 Theil ‘°1ntunm?Jz P
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NRateten.

Fabrifation derfelben, mit und ohne Sdlag. — Raliber und
Hihe. — Rafetenftdbe und deren Linge. — Recepte fiir
gewdhnlided Feuer, — Recepte filv Brillantfener. — Re-
cepte fite dyinefijhed Femer. — Rafete mit lendhtender
Ruthe. — Dreifadie Rafeten. — Recepte ju verfdjiedenen
Pulvern. — Allgemeine Regeln beim Anjitnden,

Fafeten find mit einem ftarfen Satie gelavene ftaxfe
Ditljen, weldhe fenfredht in die Luft fteigen. Bei der Fabri-
fation muf der Sap o feft als miglid) eingefdhlagen ier-
vert.  IWill man fie ofne Sdjlag fertigen, fo witvgt man fie
iiber bem Sate gany ju.

Bon bem Laben der Hiilfen ift fdhon im RKapitel VI
bie NRebe gewefen. Wir lafjen bier nod) eine anvere Me-
thode folgen, nad)y weldjer die Rafete gelaven werden fann.
©oll bie Rafete mit einem Scdhlage enven, {o lifit man
einen Raum von der Stirfe des Ralibers, und befeftigt eine
Sdlagjdeibe auf bem Safse, 0. §. man beftreicht den Rand
per ©dlagfdieibe mit Leim und befeftigt fie in bem innern
Raume ver Ratete. Anf die Sdhlagjdheibe wixd bann einen
Raliber body Sornpulver geftrent nnd bdie Hiilfe iiber vem-
felben fejt jugewiirgt. Macdibem biefes gefdehen, wixd fie
%ebobrt, 0. . man madt mit einem fpigen, feinen Bohr ein

od) fenfredyt in den Sap, Dad Lod) muf ca. 4 RKaliber
lang fein. Die hievdurd) eryeugte Hohlung nennt man die
Geele ber Ralete, ver anvere, nidht gebohrte Theil heifit
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die ehrung. In den Hald ber Radete wird Anfeuerungs-
teig geflebt, und fie ift nun bid auf ven Stod fertig. Diejer
bejteht ausd Fidtenholy und muf fo ftart und lang fein, vaf
ev filv eine Rafete von 13 WMm. Raliber 8 Grm. jdywer
und 750 Mm. lang ift. Sn biefem BVerhaltnif fteigt ihre
Sdywere unb Linge.

Der Stod wird an ywei Punften, ber eine nahe am
Enbe, ber anbere am Halfe dex Rafete, feftgebunden.

Angesiindet werben bdie Rafeten auf folgende Weife.
PMan fdligt ywei Pfihle in bvie Erde, welde mit einer
Querftange verbunben werden, an weldier man bdie Rafete
aufhingt. Am beften werden fie mit Siindlidtern angeziinvet.
Der Theil ber Lavung, welden man die Sehrung nennt, ift
file jebed Raliber von einer beftimmten Hibe.

Bitr Raleten von 10 Dhn. Kaliber ?; Raliber Hod).

" “ " 15 " ” 2 ¥ "
2 9
[ ” ” " ”n " ”

-
" 'n " 30 n ” 1‘/3 ” »

Cine gute Rafete muf grabe in die Luft fteigen, und
gwar fogleid) nadybem fle angejiindet worden, ofne zuvor
einige Reit breunend auf dem %&agel au vevweilen.

Um ein gleidmadfiiged Verbrennen be8 Sahed ju exs
jielen, ftedft wan in bie RKebhle der Rafete ein Stiiddien
diinne Stopine, welded etwa bid in dasd jweite Drittel der
Rafete reidht. Sie mufy foweit vor bem RKopfe ber Ralete
vorftehen, alé died zum nzitnden ndthig ift. Um bie Sto-
pine nun in der Seele der Rafete feft ju halten biegt man
bei fleineren, b8 juven 20 Mm.-Kalibern etwa, dad juoberft
in der Geele ber Ralete befindlidle Ende der Stopine etwasd
um und femmt dann Ddiefed Gnde an ben Wanben ber
Seele feft. Bei grofieren Kaliberm, die eine vil weitere
Geele haben, madit man durd) die Kopfwand der NRalete
gwei beieinanberliegende Heine Lodyer, vie etwa b big 7 Mm. von
einanverftehen. Pievauf zieht man etwad biinnen Weffing-
braht fo purd) bie Loder, baf bie Enden aufen am Raleten-
topfe etwad bhervovfehen, imuner aber eine fleine Sdhleife
bilben burd) welde man dag untere Ende ber Stopine jieht.
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Der Draht wird bann auffen jujammengebogen, wodburd) bie
Gtopine innen feftgehalten wird.

Otatt diefes Berfabhrend wendet man ur Vefeftigung
ber Gtopine aud) ein andered an: An Dad Enbe einesd
Gtitdes ved)t fteifer Stopine ¥ebt man mit Leim ein Stitd-
dien Kartenblatt, weldyed man pfeilfdrmig fo zujdneivet, vaf
jeine untere Breite ber der Rafetenfeele in ihrem obeven
Theile gleihfommt. WMan ftft davauf die Stopine mit
bem Stiiddien RKavtenblatt feft, damit bie {darfen RKRarten-
blattedenn fid)y Dderart feftflemmen, baR bdie Stopine nidt
bevausfallen fanu.

Aug einem trodenen leichten Holze jdneivet man fodann
Stdbdjen von einem quadratijdhen Durdyjdnitt,
file Raleten mit

9 Mm. RKaliber 1 Mix. lang und 5 Mm. im Quadrat
13 ” ” 155 » ” ” 6 ” ”» »
18 " ” 2 n " " 8 ” ” »

8 » 3 . w 12, ., ”

An dad Enbe diefer Stdbe bindet man die Ralfeten mit einem
Faden um bie Kehle und mit einem andeven nahe an ihrem Fuge.

Bei bem Anbinden ver Rafete an den Stab ift genan
vavauf ju adten, baf die Langenare der Rafete gany genau
patallel mit dem Stabe liegt.

Die RKraft einer Rafete witd bebingt durd) die Gridfe
per Brennfladyen bed Saied, durd) die Kraft ved angemandten
Satzed undb bie Sdywere ded gefammten Raletentsrpers.

Wenn die Rafete nidt jdmell genug beim Probiven
fleigt, fo ift Da8 ein Reidhen, baf ihr Sap su matt ift.
Man mufy dedhalb Mehlpulver jufepen. Steigt die Rafete
aber zu fdnell und serfpringt bevor fie eine geniigenve Hibe
erveiit bat, fo ift thr Sap au beftig und man muf thm
einige Progente Kobhle sufiigen. Statt ved Weblpulvers tann
man, wenn ber Sa nidyt heftig genug war aud) Salpeter nehmen,

An Saty gebraudt man fitr Rafeten von

9 Mm. Kaliber etva 8 Gr.
13 ” ” " 25 ”
18 .w " ” 60 ”
26 ” » ” 110 ”

i s+ e



5) 30 Theile Salpeter,
8 , Gdwefel,
18 , grobe Kohle.

Receple fic Kaheten mif Brillantfeucs.

1) 8 Theile Meblpulver,
2 , SKcble,
2 ., Galpeter,
1 Theil geftofened Glas.

2) 16 Theile Mehlpulver.
21, Roble,
4 , Galpeter,
1Y, »  Gifenfeilfpabme.

Die Luftfeuermerteret,
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Recepfe Ju Ralieten mif gewshnlidiem Fenee,

1) 16 Lheile Salpeter,
1 ., grb.Qohlev. hartem
Holze,
4 -, C‘E&)mefet

2) 12 Zheile grobesd Mehlpulver,
4 ,  Galpeter,
4 , grobe Kohle.

3) 30 ZTheile grobed Mehlpulver,
16,  Galpeter,
8 , GSdwefel,
16,  grobe Soble.

4) 30 ZTheile grobes TWehlpulver,
12,  grobe Koble.

-
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3) 4 heile Mebhlpulver,
1 Theil Salpeter,
s »  OpicRglan;.

Recepte Ju Rakefen mit dinefifthom Fenex.

1) 16 Theile Salpeter,
4 ,  Sdwefel,
8 ,  grobe Koble,
3 ,  Deblpulver,
8 , grobed Gufeifen.

2) 12 ZTheile Meblpulver,
16 , Galpeter,
5 , Sdwefel,
11,  geftoRenen Lehm,

Rateten mit leudtender Ruthe, eine Erfindung
@hartiers, find von befonders fdybner Wirkung.

Pan beftreidyt ben Rafetenftab, den man etmwas biinner
alg gewdhnlidy nimmt, mit Degtrin und vollt ihn dann fofort
in irgend einen farbigen Sap. Naddem der Sap troden,
wiederholt man biejed Crperiment 4—5 Mal. Hiernad) wird
bexr ©tab in Mehlpulver gerolli, bad ihm als Branbzeug
bient, und mit jwei Luntenfiven verfehen, deven Enbden in
biec RKehle der Ralete gefiihrt merden.

Dreifade Rateten. Pan nimmt 3u diefen 3 Ra-
feten, von Denen die jweite !/, leidhter al8 bie erfte, und bdie
britte !/, leidyter ald bie pweite. Jebe berfelben wirb, wenn
fie gefdlagen ift, oben mit Thon, etwa einen Durdymefier
hody gefdloffen. Nun wird die grofe Rafete ywifdhen dem
britten und lesten Biertel dburdybohrt. Daffelbe gejdyieht mit
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der pweiten Rafete, welde zwifdher bem jweiten und oritten
Biertel durdybohrt wird. Der Rafetenftod ift oben dreifantig.
RNadbem bdie beiven erften Rafeten angebunden, toird
eine Bitndfdynur vou dem Lodie der erften Rafete nad) vem
Halfe ber drittan gejogen. Der Rafetenftod muf dag Ge-
wid)t der grdferen Raleten haben und um bie Halfte ldnger,
al8 bei ben emfadien Rafeten fein.

Man verfeist bie Rafeten aud) mit Sdwdrmern aller
Art, mit Sternen, Leud)tfugeln su Goldregen.
ol BWiv laffen bhier bie Recepte su verjdjiedenen Pulvern
olgen:

1. Regenpuloer.

10 Theile Sdywefel,
4 , Salpeter,
4 ,  Mehlpulver,
3 ,  Terpentin,
1 Theil Serberlobe,

2. Sternenpulver.

32 Theile Sdwefel,
32 ,  Mehlpulper,

5 ,  Terpentin,
13, puloerifictes Glas,
34 ,  Galpeter.

3. Lendyttugeln.

10 Theile Sdpwefel,
3 ., Galpeter,
2 ,  Buloer,
1 Theil Raudyerferse.

4. Wajferfugeln,

21 Theile Sdpwefel,
10 ., Terpentin,
5'
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14 Theile Salpeter,
8 , Mehlpulver.
12, Kampfer,
4 ,  Faulholy,

Das Gewid)t der BVerfepung muf den dritten Theil dex
Sdywere per Rafete betvagen.

3it vie BVerfeung angebradt, fo wird die Rafete an-
gefeuwert. &8 gefdyieht, invem man die inneve Wilbung vesd
Kopfes mit Anfeuerung audjireidyt, wobei man fid) in Adit
3u nehmen hat, daf nidytd pavon in die Seele der Rafete falle.

Beim Abbrennen ber Rafete muf man bejonders vor-
fidtig fein, baR man wit ver Flamme ped Bilnbdlidted nidyt
s weit in die Seele fomme, weil died fonjt leidht bad Jevs
jpringen dexr Rafete jur Folge haben faun.




XIIL
Buijammengefetste Maketen.

Tabrifation. — Rafete mit Leudtfugeln. — Sap. — Wit
leudjtenden  Sdligen. — Mit Sternenfeuer. — Mit
Sdwirmern.

Bufammengejepte Rateten find folde, welde,
nadipem fie ausgebrannt {inb, nod) einige Feuermwerk8idrper
audwerfen. Um bdiefe Feuermertdtovper anzubringen bebarf
man folgender Borridhtung:

Man fdneidet oben von der Hitlfe fo viel weg, dafy ver
Gats gany frei daliegt, dann widelt man einen Streifen Pa-
pier, weldier hod) genug ift, um bie audzmwerfenden Feuer=
werf8torper aufnehmen ju fdnnen, um bdie Hiilje. Jft died
gefdiehen, fo flebt man Papier dariiber und jest ber Ratete
eine breiedige Kappe auf, welde man Hut nenmt und weldye
bazu dient, baf; bie Ralete defto leiditer die Luft durd)jdimeivet.

Bu einer Rafete mit Lendrttugeln nimmt man die
mit emem Papierfiveifen ummwunvene und auf bie Art verlin-
gerte Hitlfe unv ladet in eine 25 Pm. Kaliber haltenve Ratete
ca. 11 fleine Leudhtlugeln. In den Raum jwifdien den Leudyt-
fugeln ftedt man fleine Stopinen, damit fid) alle Leudittugeln auf
einmal entyiinden. Wan bedientfid) bazu ded folgenben Sapes:

13 Theile dlorfaures Rali,
w Galg,

w. leidye Koble,

v Sdyoefel.

[ e~ L
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Bu Rateten mit leuditenden Sdlagen nimmt
man {dwade Hitlfen von 12 W, Durcdhmeffer und 75 Wm.
Linge, binbet fie oben ujommen, fiillt fie 3wet Durchmeffer
mit Sornpulver und wiirgt fie. Dann fiillt man fie mit
Lerpentindl und wdlt fie in folgendem Pulver:

2 Zheile WMeblpulver,
1 Theil Sdywefel,
3 Theile Koblen,

1 Theil Rampfer,

4 Theile Sdymel,

Nadipem fie getrodnet, wdlst man fie in Anfeuerung,
ftellt fie mit threr offenen Wiindung auf den offenen Sas
ber Rafete und ftedt ywifden die Hihlungen einiger der Hiilfen
einige Stopinen, welde den Uebersug derfelben anjiinben.

Retept n Rokefen mit Fewecpuben.

4 Theile Lampfer,

3, Gdwefel,

3 . Galpeter,

24, Gdmel;
werden zu Pulver gerieben und in 33 Gramm Ejfig und
Kampfer gefotten, bann wieder getrodnet und zu Pulver ge-
vicben und bavunter feine Fivdern Baummwolle gethan.
Hievausd wird fobann mit Weingeijt ein Teig gemad)t und
au$ diefem RKilgelden wie Erbjen gedreht, weldpe juleht in
Anfenerung gewdilzt ywerden.

fecept ju Rakefen mif Steenenfeuer.

5 Theile Stablfeiljpibue,
9 , Gdwefel,
12, alpeter,
30 , Sdme.
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3m fibrigen witb gany {o verfabren, wie bei der Feuer-
puge, nur daf bdie RKiigeldien bdie Grdfe einer Hajelnuf
haben miiffen.

Rafefen mif Shwdrmern,

Pan fiveut auf die Sdlagjdieibe ver Rafeten RKorn-
pulver und fest die Schwdrmer barau;, Diefelben miiffen gut
mit Anfeuerung verfehen fein, bann feimt man fie ju und
fest ven Hut auf.

e b ) M A W



XIV.

Fenevrader, Tourbillond, Fifdrafeten.

Gabrifation und Recepte ju Feuerridberfiven. — Die Ber-
fertigung ber Tourbillond. — Tijd)- oder Tafelrafeten, —
Recepte.

Cin Tourbillon.

Cin Fenerrad Dbefteht aud mehreren Hiilfen, weldpe
feftftehend auf einem beweglidien Mittelpuntt fo angebradyt
find, baf bad8 ausftvdmende Feuer biefe Hitlfen um ihren
Wittelpuntt dreht.

Receple ju Feuervidern,

1) 30 Zheile grobed Mehlpulver,
»  grobe Soble.
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2) 30 Theile grobes WMehlpulver,
6 , Oalpeter,
1 Theil Sdywefel.

BWill man bei einem Feuerrad Lidjtfeuer anbringen, fo
nimmt man einen leiditen Balfen, mit einem Lody in der
Mitte, an dem e8 befeftigt wird. Um diefed Lod) heftet man
eine ober mebrere Reithen mit Lidtern, wikhrend man an
beiven Gnben be8 Balfend Branver anbringt, weldie ben
Balten im RKreife herumbdrehen,

Tijdralete.

Gin Lourbillon ift eine mit einem nidht allju rafden
Suntenfeuerfae der Art gelabene Hiilfe, baR fie angesiinbdet,
ein horizontal fid) bemegenves, freifelnded, umd babei fenfredit
auffteigended Feuer bilbet. Pan madt fie in der Regel
nidt unter und nidyt iiber 30 mm. RKaliber.

Die Berfertigung eined Tourbillond gefdieht auf fol-
genbe Avt: man nimmt eine Hiilfe von 16 Kaliber Linge
und {dligt etmad Thon binein, vamit die Keble verfdylofjen
witd, lavet fie dann mit Funfenfeuer maffio fo weit voll,
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baf oben nmur 1%/, Raliber leer bleibt. Man j&ligt jetst ein
Stitd Papier auf den Saps, und witegt die Hitlje mit ftarfem
Bindfaden; der Sapp ift aljo oben und unten ohne jeve
Oefinung.  Jepst theilt man den Umbreis der Hillfe in vier
gleide Theile, und 3ieht ausd dem Theilungspuntte [ings der
Diilje bin, parallel mit ihren Seiten, 4 Linten. An einem
Ende bohrt man auf einer der vier Linien, da, wo der Sap
anfingt, grabe burd) bie Hitlfe bis auf den Sa ein Lod).
An vem andern Euve der Hiilfe verfihrt man ebenjo, und
auf einer Der anberen beiden Linien roerden endlid) nody vier
Loder in gleider Entfernung von einanber gebohrt. Diefe
6 LWder werden !/, Raliber weit, und nidyt allein durd) bas
Papier ver Hillfe hinduvd) bis auf ven Sas, jondern nod)
', Raliber tief n Den Sap hineingebohrt. Nun ftedt man
in bie vier auf Der einen RQinie gebohrten Locher fleine Sto-
pinen, fdyneivet fie dicht auf ver Hiilfe ab, und Hebt fie mit
Anfewerungdteig feft; bann verbinbet man die vier Lodjer
buvdy eine Stopine, und flebt biefe gleidfalls mit Anfeuerungs-
teig feft. Ueber die Stopinen wird ein Streifen Papier ge-
Hebt undb an beiven Enben jugebogen, fo DaR die 4 Lwdyer
gi{t} ihver Berbindungsftopine gany und gar in Berbindung
ehen,

€8 wird nun ein vierfantiger Stab von leidtem Holj
gefdmitten, fo lang al8 bie Hillfe. IJn der Mitte defjelben
wird ein Einfdmitt gemadit und die Hiilfe in venfelben ein-
geleimt, fo Daf} ein Rveuy entfteht, und dvie 4 verdedten Lwdher
der Diilfe fenfredit nad)y unten ftehen. Die Berbindungs-
flopine ber 4 LWwdier geht durch ben unteren Theil ves Ein-
{dnitte8 binburd), Auf die Mitte bder unteren Seite bes
©tibdyensd wird eine bilnne hilzerne Scheibe geleimt, dann
ftedt man in die nod) offenen ywei Seitenflidhen fleine Sto-
pinen, und verbinbet beive Loder vurd) eine Stopine, und
Hebt letere mit einem Streifen Papier an die Hiilfe feft.
Soll nun ber Tourbillon angesiindet werden, fo fest man
thn mit ber runben Sdjeibe nad) unten gefehrt, auf eine
wageredte, glatte Fladhe, und jiinvet die beive SeitenlBcer
verbindende Stopine in der IMitte an; das jest audfirdmende
Geuer madit, daR der Tourbillon fid) dreht; nady einigen
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Augenbliden wird aber aud) eined ber ben Seitenlddern u-
nddft ftehenden unteren LWder von inmen aqud entsiinbdet,
welded jogleid) durd) die Berbinvungdftopine alle vier unteven
Lodyer in Brand fest. Der Tourbillon wird jest in bdie
Luft gehoben, und bilbet eine fid) drehende Feuerfdule.
Ti{dy- ober Tafelrateten, zu denen von vielen aud)
bie Tourbillond geredinet werben, nennt man eine Art Ra-
Peten, bie man auf einem Tifde im Freien angiindet, die fid)
bann felbft erbeben und bdabei einen jdyomen Feuerwirbel
bilven. Die Tifjdrafete madit man aué einer Hiilfe, bdie
14 Mal o lang fein mufl, al8 fie im Lidjten weit iji. Soll
fie von guter Wirfung fein, fo muff man fie 25 DVim. ftart
im Durdymefier maden. Man wiivgt die Hiilje und {dneidet,
wad dariiber fteht, ab, dann mad)t man zwei gleid) grofie
Papierpfropfen, von welden man einen in die Hiilfe thut,
ber nur al8 Borfdlag dient, den man mit einem Sdlagel
feftfdhlagt; pann fiillt man bie $Hiilfe mit einem der folgen-
ben Sate, welde die Hohe von 12 inneren Durdymefjern
erhalten. Tan feist dann den anderen Papierpfropfen darauf,
wiirgt die Hitlje ju und {dyneidet das Ueberflitffige ab. Jepst
geidmet man ber Ldnge nad) auf ven duferen Umfang der
Diilfe 4 mit einanver parallel laufenbe Linten in gleider
Entfernung, bobrt daun auf einer diefer Linien, ta wo der
Gap anfingt, ein Lody; eben fo verfibet man am andern
Gnve auf ber entgegengefesten Seite. Auf einer der anbderen
Linien werden nod) 4 Yoder gebohrt; man verflebt bdiefe mit
Unfeuerungdteig und verbindet fie bdann mittelft einer Sto-
pine. RNadher verflebt man bdie beiden Seitenlddier gleidys
fall mit Anfeuerungsteig und verbinvet fie aud) duvd) eine
bebedte Stopine, von der aber ein Enbe zum Anjziinden ber-
oorftehen muf. Diefe lete Ctopine muR von einem Lodye
g anbern, unbd ywar auf die, den 4 Ldyern entgegengefesrte
Seite gehen. Die beiven Seitenlddyer haben mit dem Abrigen
4 Wdern leine Berbinbung. Nadpem bdie Rafete foweit
bergeftellt ift, {dyneivet man ein Holy fo ju, vaff es etwasd
Biiczer, al8 bie NRafete und fo breit, ald 3/, ibred dufern
Durdymefjers wird, und befeftigt e8 mit Drath an der Ratlete
ber Art, daf e8 mit berfelben ein Kveuy bilvet. Che man
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e8 Dbefeftigt, muf} man eine Rinne bineinjdneiven, in welde
bie Berbindungsftopine zu liegen fommt.

Goll bdie Rafete angesiinvet werden, fo legt man fie
auf eine borizontale glatte Flade und iindet fie an. Sie
erhebt fidy wirbelnd, eime jdine Feuerfaule bilvend, die mit
einem fjdlangenformige Strablen {[dieflenven Feuerbrande
enbet.

Recepfe fiic 3 Bige.

1) 16 Zheile Salpeter,
»  grobe Soble,
4 , Cdywefel.

2) 12 Theile Salpeter,
b ,  grobe Koble,
3 ., Sdwefel.

Diefe beiven Sie geben ein gewdhnlidhed Feuer,

3) 16 Theile Salpeter,
3 ,  grobe Roble,
3, Sdwefel,
6 , OuReifen.

Lepstever Sap ift fitv dyinefijdes Feuer.



XV.
Bon den Leuchtfugeln oder Sternen.

Fabritation bderfelben. — Anfewerung. — 16 Recepte fiir
weifies Fener. — 5 Recepte fiir gelbes Feuer. — 9 Recepte
fiir tothes Feuer. — 3 Recepte fiir goldfarbiges Feuer. —
5 Recepte fiir blaues Feuer. — 3 Recepte fitr violettess
und 5 Recepte fiir griines Feuer.

Man madt gur Fabrifation der Leuditfugeln und Sterne
nady ben beigefiigten Recepten mit Wafjer einen Jeig und
formt aus bemfelben Kugeln von beliebiger Grife. Diefe
werden unodhy naff in Anfeuerungdpulver gewdlzt. Su bem
lefsteven vevivenbet man:

30 Zheile grobes Meblpulver,
5 &tobe Koble,

"
1 Qheil Gummi-arabicum-Pulver,

ober audy: 16 Zheile Salveter,
8 o, Gdywefel,

3 , Deblpulver mit Gummi-arabicum

und gwar 2 Iheile auf 30 Theile Maffe.

Bur Anfeuerung vom Leuchtfugeln, bdie leidht entziindlidy
find, fann man blofes Mehlpulver nehmen. Bei jdwer ent.
gindliden Lendtfugeln ift folgenber Saf ju empfeblen:
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8 Theile Meblpulver,
y  Galpeter,
1 Zheil Schiwefel.

Bur Herftellung ber blaen und griinen Leuchtfugeln
wendet man, uwm die Farbe veiner su erhalten, ald Anfeuerung
am Beften an:

28 Zheile dlorfaures Kali,
9 , Mildzucter,

3 , DBergblay,

1 Zheil feine Kohle.

Dasd Gange wird mit Sypiritus ju einem Jeige gemadit.

Die Leudtfugeln mitffen langfam trodnen und daher
{dhon einige Tage vorher gemadit werben, bevor man fie ver-
wenbden will.

©ie werben meift nur bei den jujammengefebten Feuer-
werfsftiifen gebraudyt, aber aud) eingeln gleidhy Bleifugeln aus
einem Gewehr oder ausg Leudbtfugel-Morfern gefdhoffen. Man
formt fie am bequemften cylinderformig, indem man ein Holz-
oder Meffingftabden gleich einem maffiven Seter drehen (aft,
etwa 120—160 Mm. long und von dem Durdhmeffer, wie
man  die Lendfugeln Hoaben will. Domn 16t man eine
Meffingrohre maden, durd) Ddeven inneren Roum fih bdas
Gtabden bequem, wenn aud) nidht 3u lofe, hindburdyfchieben 1aft.
Auf das eine Cnde des Stibdens feht man daun die Rohre
fo auf, dbaf fie fo weit baritber weq ftebt, al3 bie Leudhtfugel
bodh werden foll. Durdy einen &tift wirdb nun bdie Rébhre
in biefer Hibhe befeftigt, inbem man diefen fo darunter dlagt,
baf fie nidht weiter herabfallen Fann.

Mit der Rohre ftidht man nun in den JTeig, daf diefer
fih hineinjept und endlih wird mit dem andern Stibdhenenbde
die o geformte Qeuchtfugel Herausgeftofen.

Ghe fie troden find, werben %e nun in dbem am Anfange
erwifuten Anfeuerungspulver gewdlzt. Das Ivodnen er-
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forbert julebt einc groe Borfiht, ba man auf das genauefte
parauf zu adten Hat, dbaf bdie Leuchtfugeln, auch wenn fie
duferlidy trodfen eridbeinen, innerlidy gleidhfalls troden find.
Waffer oder Spiritus nimmt man deshald audy beim Formen
nur foviel, alg geradesu nothwendig ift, die Maffe beim Cin-
ftoBen mit ber erwdibhnten Rohre feft jujammenbaltend zu haben.
Leudhtfugeln, welde falpeterjauren Strontion enthalten, zers
fallen in der feudpteren Jabresseit, wenn fie nidt in gang
trodfener Luft aufbewalrt werden.

Receple fiie Leudithugeln mif weiffem Feuer.

1) 9 Sheile Salpeter,
3 , Gdwefel,
2 , Untimon.

Diefer Safy giebt ein weifies, glangendes Lidht, ein wenig
in'é Blaulidhe fpielend.

2) 70 Iheile Salpeter,
14 , Sdwefel,
12, ©tibium,
10 ,, Realgar,
1 Zbeil Sdellad.

Diefer Say giebt ein fdhones, veines weifes Lidt, bdie
Flamme it aber etwad Flein.

3) 16 Zeile diorfaures Kali,
16, falpeterjaured Blei,
8 ,  Gdywefel,
1 Zheil Antimon.

Diejer Sab papt bejonders fiir die Entfernung, benu er
giebt ein quferordentlich glanzendes Weif.
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4) 4 Theile Salypeter,
Uy y  Shwefel,
1 Zheil Antimon.

5) 24 Sheile Salpeter,
8 , Gdwefel,
1Y, »  Mehlpulver,

6) 16 Iheile Salpeter,
8 , Sdwefel,
3, Meblpulver,
6 , Untimon,
1 Zheil Kampfer.

7) 8 Zheile Meblpulver,
4 , Galpeter,
4, Sdwefel,
1 Zheil Antimon.

8) 16 Theile Salpeter,
8 , Gdwefel,
2 , Untimon,
6 ,  Meblpulver,

9) 12 Zheile Salpeter,

v Sdwefel,

w Diehlpulver,

2 ,  weifer Weihraud),

2 , Majtiy,

2 , geftohened Kryftall,

2 , {ublimirtes Quecfilber,
2

2

1

oo Ot

—

" %}mﬁrgf
p  SKampfer,
Theil ntimon.
10) 8 Sheile @aipetet,
v Sdwefel,

oo oo
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16 Zheile Meblpulver,
5 ,  Gijenfeiljpabue,
1 Zheil Kampfer,

p  Ambra,
o Antimon.

11) 8 Jbeile Salpeter,
w  Sdwefel,

w  Meblpulver,
Iheil Bintoitriol,
n  Sampfer,

n  Waftir,
v Untimon.

12) 20 Theile Salpeter,
T, Sdwefel,

28 ,  Meblpulver,
8 , Untimon.

13) 16 Zheile Salpeter,
4,  Sdawefel,
2 , Dernftein,
2 , Untimon,
6 , Meblpulver.

14) 9 Leile Schwefel,
18, Dichlpulver,
1Y, , Antimon.

15) 8 Theile Salpeter,
3 . Sdwefel,
5 ,  Meblpulver,
2y Yntimon.

16) 4 Jheile Salpeter,
1 Zheil Sdywefel,
8 Jheile Antimon,
1 Zheil Gummi-arabicum.

P bt pd gk QO DD O gt g
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LenchthugelfiGe ju gelbem Fener.

1) 30 Sheile neutrales falpeterfaured Natron,
8 , CSdwefel,
3 , feine Koble,
4 ,  Yntimonm,
1 Sheil Gummi-arabicum.
2) 9 Zheile Salpeter,
3 , ©Sdwefel,
2 , oraljoured Natron.

Diefer Sa ift fehr gut, aber nidt febr lidtftark, follte
er 3u faul fein, fo febt man 1 Procent Kienrufy zu.

3) 8 Zheile jalpeterfoures Natron,
2, Sdwefel,
1 Zheil Antimon,
1, feine Koble.

Diefer febhr {done Sap muf fehr troden gehalten werben.
4) 4 Zheile dlorfaured Kali,
2

”n : a 8!
2 . Gdwefel,
1 Fheil opaljurres Natron.
Diefer Sa ift febr glangwoll, die Farbung etwas Hellgelb.
' 5) 4 Zbeile dlorjaures Kali,

2 » oralfoures Natron,
1 Zheil Shellact,

Lendifkugeln mif coffiem Feuer,

1) 5 Theile Salpeter,
1 Zheil Kienruf.
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Der ©@alpeter muf mit dem RKienvuf aufs inmigite
gufammengerieben werben.

2) 14 Zheile @alpetet,
3 , feine Koble,
1 Sheil Sdellad.

3) 8 Sheile falpeterjaurer Strontian,
4 , dlorfaures Kali,
3, Gdwefe,
2 , Antimon.

Diefe Leuchtfugeln find fitr die Ferne beredinet und leidst
entzinblidy.

4) 4 leile falpeterfmurer Strontian,
3 , dlofaures Kali.
2, Mildzuder.

Diefer Safy giebt eine grofie Flamme, bie in's Orange fpiclt.

5) 30 Theile falpeterfaurer Strontian,
13 ,,  dlorfaured Rali,
10 ,  Galomel,
2 , @d&eﬂad
4 Rupfetfex[fp&[;ne,
10, Gdwefel,
1 Iheil Kienruf.

-~

Gin etwad jdwer entjitnbliher Saly von ciner {dhdnen
rothen Farbung.

6) 6 Jheile dlorfmres Kali,
2 Sdywefel,
1 ﬂ‘z[;etl oraljaurer Strontian.
6.
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7) 8 Zheile dlorfaures Kali,
4 , Mildzuder,
1 Zheil oraljourer Strontian.

Oiebt eine grofe Flomme, fedodh von geringer Lchtftirte.

8) 6 Sheile dlorjaured Kali,
1 Theil Mildyzucter,
1, oraljourer Strontian.

Gin leiht entjiindliher Saf von eimem fanft fleifdh-
farbigem Roth.

9) 25 Fheile falpeterfaurer Strontian,
»  hlorfaured Kali,
1 Zheil Maftir-Hary,
4 Theile Antimon,
1, feine Koble.

Diefer Sab darf nur mit Weingeift angefeuchiet werben
und verbreitet ein fdhones rothes Lidt.

ZLendithugeln mif goldfachigem Fence.
1) 6 Zheile Sdhwefel,
2

v Antimon,
4 , Galpeter,
2, SKoble,
2, Solophonium.

2) 4 Sheile Gummi-arabicum,

4 , grob geftofienes Glas,

2 , Operment,

2 inBranntwein cufgelbften Kampher
1y Sl

1Y/ Ambre,

1/, Sheil Schefel,



Bon den Leucjtlugeln oder Sternen. 85

3) ‘4 Theile Salpeter,

s Solophonium,

" Rof)le,

g Untimon,

n  Sdwefel,
Dedh.

"

DO BD 1O b W

Die Maffe diejer Sape wirb in einem irbenen, vere
jehloffenen Tiegel zujomumengejdhmolzen und in biejelbe zer-
{dhnittene Baumwolle gethan. Wenn fih die Maffe gang in
die Baumwolle gegogen Hat, nimmt man den Tiegel vom Feuer,
unbd bilbet daraus die Leuchtfugeln.

Lendithugeln mif Glanem Feuer.

1) 12 Zheile dlorfaures RKali,
5 , Gdwefel,
5 , DBergblay,
1 Sheil Galomel.

2) 8 Zheile dlorfaures Kali,
6 ., %{alvfn;?!,i .

4 upferfeiljpabue
5 o Mildguder.

Diefer Sap eignet fid) jebod) nidht fiir die Entfermmng.

3) 12 Jbeile Salpeter
2, feine Rnf’)le,
18 , it
1 Jbeil Maitir.

Diefer Sap wird mit Weingeift mmgefeuditet, giebt eine
grofe Flamme, aber viel Raud).
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4) 30 Zheile dblorfaures Kali,
15, Gdwefel,
15 ,  Supferombd,
2

»  Gummi-arabicum,
Diefer Sap giebt ein jdhones blauesd Lidt.

5) 45 Ibheile jalpeterfourer Bavyi,
16 , dlorfaures Kali,
4, Cdhwefel,

2 ,  Lycopodium,

2 , Gummi-arabicum,

P

Lendifhugeln mit violetfem Feuer,

1) 9 Sheile dlorfaures Kali,
4 , jalpeterfauver Stontian,
6 , Odwefel,
1 Zheil Bergblan,
1 , Galomel

Gin fiir die Cntfernung beredneter Sap von
vollem Biolett.

2) 5 Sheile dlorjaured Kali,

. Jalpeterfaurer Strontian,
w  Sdwefel.

,  Kupferfeiljpdbne,

s Galomel.
Diefer Sap ift mehr blaulid.

3) 6 Jbeile dlorfaured Kali,
1 Sheil oraljaurer Strontian,
2 Iheile Schwefel,
2, Supferfeiljpabue,
1 Sheil Calomel,

-

SUN TR S

glangs
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Diefer Saly giebt ein fehr glangvolles Biolert, weldes
mart in's Rothliche fpielt. '

4) 8 Zheile dlorfoures Kali,
1 3heil oraljaurer Strontian,
6 Theile Calomel,
3 ,  SKupferfeilfpdbue,
5 , Mildguder.

Ladiffingeln mif grinen Seuer.

1) 6 Zbeile dlorfauver Bamyt,
2 o Mildyzucer,

Diefer Saly giebt ein felr jdones Helled Griin, ift aber
Teicht entzimblich.

2) 40 Zheile dlorfaurer Baryt,
20 , dlorfaured Kali,
11, Gdwefel,

1 Zheil Calomel,
1 , SKienwuf.

Diefer Saf giebt cine febr dbuntele Farbung, aber leine Flamme,

3) 16 Zheile falpeterjaurer Baryt,
8 , dlorfaured Kali,
7 o Sdwefel,
3 , YUntimon.

Diefer Sap ift fitr bie Cntfernung Ceredhnet.

4) 40 Zeile falpeterfourer Baryt,
20 , lorjaures Kali,
13,  Galomel,

12, Gdwefel,
1 Zheil Kienruf,
1, Gdellad.

5) 1 Zheil foblenjaurer Baryt,
10 Zheile dlorfaures Kali,
2, Gdwefel.



XVI.
Bengalifhe Flammen und Theaterfeuer.

Bengalifhe Flammen. — Bwed bderfelben. — Recepte fiir
bie vevjdjiebenen Farben. — Theaterfeuer.

Bengalijde Flammen werden namentlid) jur Beleudytung
von Gruppen und Deforationen benupt. Der Sat dagu
witd [ofe fegelfdvmig auf ein Bled) gejdhilttet und angesiinvet.
WMean ftellt vad Feuer fo auf, vafy der Sufdauer die Flamme
felbjt nidht fehen fann, fondern nur die bamit beleudjteten
Segenftinbe. ‘

Recepte 3u Bengalifdien Flammen,
Weik,

1) 12 Theile Salpeter,
»  Sdwefel,
1 Theil UAntimon.

Diefer Sap giebt ein fehr helles blaulidy-weifes Lidt.

2) 34 Theile Salpeter,
8 ., Gdwefel,
12, Untimon,
10, Mennige.

3) 23 Theile Salpeter,
1, Sdwefel,
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2 Theile NRealgar,
1 Theil Antimon,

Diefer Sap barf in gefdloffenen Rdumen nidt ange-
wenbet werben, weil die {id) davaus entmche[nben QItiemL
bampfe fd)abItd) {ind.

) “.L-' ‘,w‘u.»&‘
®elb. R R

" e

1 50 Zheile falpeterfaur. Natron
17,  Sdiefel,
4 QInmuon,
1 Theil feine Kolle.

Diefer Saty giebt ein andgejeihneted Lidht, muf aber
fehr troden aufbewalyrt wevden.

2) 45 Theile jdmefelfaured Natron,
10, Sdywefel,
4 ,  Hutimon,
1 ZTheil feine Koble.

Dicfer Sap giebt ein fdhimes gelbes Lidht,
.
1\//“"
®ritn. . v

1) 38 Theile falpeterfanred BVaryt,
15, dlorfaures Rali,
11, Sdwefel.

Diefer Sap gicht ein jhones griines Lidt.

2) 190 Theile falpeterfauved Rali,
» Glorfaured Rali,
30 »  Sdymefel,
4 metallijded Axjenit,
4 , Riemnf.

E 3
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3) 45 Theile falpeterfaures Baryt,
10 b,, dlorfaured RKali, K
10 , Gdywefel,

1 Zheil Antimon.

G Dicjer Sat giebt ein fehr glangoolles, fiart Yendytenves
idht.
4) 40 Theile jalpeterfoured Baryt,

4 ,  dlorfaures Rali,

10 , Calomel,
9 ., Sdwefel,
2 , Rienvuf,
1 Theil Sdyellad.

Dicfer Saty giebt bei jdhwadyem idte ftarfe und tiefe
Strbung.  Vovyiiglich vie beiven lepten Sdpe find gu
ewpfehlen. :

Blau. —;L ff"auu,

1) 25 Theile dlorfaures Kali,
16, Bergblan,

18 , Gdmefel,

12, rohed ©piefiglan.

Dicfer Saty giebt ein jd)ones blaned LUdyt,

X “ ‘ i) 22 Theile falpeterjauver Strontian,
” 2 ‘ZE)” d)[?tfaureﬁ Rali, '
5 , Sdwefel,

2 , Untimon,
1 ZTheil feine Koble.

Statt der Rohle fann man jeverseit aud) Kienvuf vers
menben.

Dicfer Sats giebt ein fd)dnes rothes Lidyt.
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Vi 2) 20 Theile falpeterjourer Strontian,
ar 5, Odwefel,

i 3, dlorfaures Rali,

;,’U . 2 , Untimon.

' 1 Theil feine Koble.

Diefer Sa hat, wenn ev vollfommen troden ift cine
geofe Qidtftavte. TTLAN  Arva G,
3) 48 Theile falpeterjaurer Gtrontian,
3 , dlorfaured Rali,
12, Sdywefel,

9 , Galomel,
2, Sdellad.
2 ,  SKupferfeiljpdahne,

1 Theil RKienruf.

Diefer Say giebt Dbei geringer Lidytitarle ein ticfes
Purpurroth. L Lo Kieoeo venea T e ).L(\_

4) 4 Theile glpetcrcffauret Strontian,
1 Theil ellad, | : Iy
Thel Shelod. ¢ L.

Dicfer Sats empfiehlt fid) namentlidy filr gefdylofjene
Raume, weil ev faft gar feinen Raud) hinterldft, nur ift er
fdywer entyiindlid), weshalb man ihn um ihn leidter brennbar
3 madien etwa 2%, dlorfaured Rali beimengt.

Man fann aud), namentlid) i Freien, die bengalifdien
Flammen mittelit emer Hiille Hervorbringen, diefelbe muf
bann ein RKaliber von 50—75 Mur. und eine Linge von
2560—300 Pm, haben, Die Sage mitffen fehr troden fein

Bu Theaterfeuern verlangt man meiftend foldje bie
eine vothe Flamme geben, Sie gleiden meift dem wvorigen
Gate 2. Da Theaterfeuer unter Umftinden grofien Sdhaden
erridhten fonnen, fo fei hier ermifhnt, daf man Sdipe die
Sdywefel und dlorjaured Kali jufammen enthalten mdglidft
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permeiden muft. Diefe Shte tn Pulverform entziinden fidh
nimlidy fehr leidyt {dhyon burd) blofe Lufternwirtung von felbit.
Befonverd gefibhrlidy find die ermibnten Sipe fobald fie and)
nody falpeterfauven Strontian entbhalten, Wil man bdiefe
Gdge trop bem amwenben, o fann man jeve Gefahy befeitigen,
wenn man die eingelnen Beftandtheile jeden fiir fih in gut
Luftbidhten Flajdhen anfbewahrt und dre Mijdung erft fury
vor dev Antwendung vornimmt. Die die Theaterfener aufervem
aund) feinen Raud) entwideln und Feine gejundheitsdidyavlidhe
Dimpfe erzeugen follen, fo wendet man am beften die nady
ftehenben Sipe an:
Roth.

25 Theile dlorfaures Kali,

8 . Calpeter,

8 ,  Mildzuder,

2 ,  ycopobium,

2, opaljauver Strontian.
Diefer Gaps wirft einen rofafarbigen Sdhein.

12 Theile jalpeterfaurer Strontian,

»  Sdellad
3 , dlorjoures Kali.
®elb.

12 heile dylorfaured RKali,

13, Galpeter,

10 ,  oralfauved Natron,
6 ., Odelad.

BWeif.
24 Theile dlorfaured RKali,
9 ,  Galpeter,
8 , Mildzuder,
2 , Gtearin,
2 -, [Ioblenfaured Baryt,
Oriin.
5 Theile dlorfanres RKali,
2, Mildzuder,
2, falpeterfaurer Baryt,
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¥ir: oder unbewegliche Sterne, Nollenfener:
rdader und Frofde.

Unfertigung derjelben. — Recepte ju verfdiecvenen Siten —
Gage gu NRellenfenerrdvern — Fabrifation derjelben —
Fabrifation ber Frdfde.

Fir- ober unbeweglide Sterne werben forwohl
fiir fidy, al8 aud) in Gememfdaft mit andern Feuerwerts-
torpern angebradht. Um biefelben angufertigen, jdyneivet man
von einer gewiirgten Hiilfe 3 Linien vom Ranbe ver Kuppe
ab und {dldgt ven gewiirgten Theil der Hiilfe mit Thon aus.
Die Sdte werden bdann hineingefdlagen und oben wieder
Thon aufgefest. Mittelft eined Bohrerd werden unter bdex
Wiirgitelle 5 gleich woeit von einander entfernte Loder gebohrt.
Diefe Lodier werben mit Stopinen in papiernen Ribhren mit
einander werbunden, fo bafi fie zugleid) Feuer fangen.

fecepte 3 Fip ofer unbrueglidien Sfernen,

1) 8 Theile Salpeter,
2 ,  Deblpulver,
2,  dwefel,
1 Theil Spiefrglana,
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2) 8 Theile Mehlpulver,
1 Theil Sdyefel,
2 Theile SpieRglas.

Diejer Saty giebt ein farbiges Feuer.

3) 16 Theile Mehlpulver,
2, GCdwefel,
4 , Galpeter,
4 , feine Roble.

Diefer Saty giebt ven fogenannten Golbregen.

Hollenfeuerrdder werden gebilbet durdy eine iiber
einanber gevollte jdhwade Hiilfe, welde mit einem ftarfen
Gatse gelaben ift. Die Sape miifjen gut troden fein und
feft in bder Hiilfe liegen. Jft bie Hillfe geftopft und an
eirem Gnbe gewiirgt, fo wird fie lang ausgelegt und mit
einer Nfolle dariiber hinweggefahren, fo daf fie platt wird.
Dann nimmt man eine feine bilzerne Rolle, und nadydem
bie ecine platte Seite ver Hiilfe mit RNleifter befiriden ijt,
rollt man fie fpiralfdvmig jufammen, bindet einen Binbdfaden
iiber Dad jest entftandene RNad und (ARt e8 trodnen. Jit
bag gejdiehen, fo wird ber Bindfaden wmwiever abgenommen.
Dann flebt man itber die hdlzerne Sdheibe auf beiven Seiten
ein Papier und ftedt einen Draht durd) die Mitte, welder
oben umgebogen wird, fo baR gemwiffermaRen bdadurd) ein
Knopf entjteht. Der Draht wird nadher an ver Stelle bes
fejtigt, wo bad Feuerrad abgebrannt werden foll.

Recepfe 3u Rollenfeueccidern,

1) 30 Theile WMehlpulver,
4 , feine Koble.

2) 30 Theile Mehlpulver,
» feine Soble,
2 , Sampher,
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Bu Frifden madit man fid) eine Hitlfe von geleimtem
Papier, etwa 7 Mm. Durdymefjer. Jn diefelbe ftedt man
eine Stopine von perfelben Lange. Dann fihrt man mit
cinem Mangelholy itber bdie Hiilfe, woburd) die Stopine
serdriidt wird. Jept biegt man bdie Hiilfe jidjadmaRig zu-
fammen und binbet bei jeder Biegung einen Bindfaden feft
um bie Hiilfe. Die oberfte Biegung wivd mit Anfeurung
verjehen und angejiinvet. Wenn man bdie Frojde anyiinvet,
fo brennt bie %topine in den Eden der Hillfe buvd), und
Der Frofd) bilpft dabei umber, wodurd) er den Namen
betommen hat.
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Dasd Shiwdrmerfaf und der Shivdrmer:
mbrfer.

Sabritation eines Sdwivmerfafjes und des Sehwirmermsrfers,
— Die Ladung.

Dag Sdwirmerfaf wird aus Pappe gemadyt, 8 muf
fo hod) fein al8 man die Sdwivmer maden will. An dbem
Gafie ober Raften befindet fih nur ein Boden und war
unten. Auf diefen Boden ftreut man Kornpulver, etwa den
fedhften Theil be8 Gewichts der Schwdrmer, welde ed aus-
ftofen {oll; auf das Pulover legt man eine Sdeibe wvon
Pappe, welde genan in den RKajten paRt. An den beiden
entgegengefepten Enbden bdiefer Sdjeibe, weldie man Hebe-
fpiegel mennt, bobrt man zwei Lidher und befeftigt in diefen
et Stopinen, welde big um Kornpulver veiden und mit
Anfeuerungsdteig angeflebt werden. Auf ber dufern Seite
be8 Hebefpiegel8 werben nun gleidhfalld Stopinen mit Ans
fenevungsteig feftgeflebt, fo baR bie gange Sdyeibe mit Sto-
pinen bebedt ift. Nun nimmt man die Sdiwdirmer und
ftellt fie mit ben Kbpfen, welde gleidfalld mit Anfeuerungs-
teig beftridjen finb, auf bdie Stopinen, wibrend das Enbde
ber DBeiden guerft erw@hnten Stopinen, weldes lang genug
fein mufl, um eud dem Faffe hevaudzuvagen, in eine Lidyter=
hiilfe gejdhloffen fein mufl. Diefe werben in die Hibe ge-
ridtet und angeziindet.

Der Sdhwarmermdrfer ift eine maffio gelabene
Diilfe, an deven duftever Seite fleine Hiilfen mit vdarin bes
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findlidyen Sdhwirmern angeleimt find, welde dburd) Stopinen
mit der Haupthiilfe in BVerbindung ftehen. Die Diilje ift
ca. ¥, Mtr. lang, und hat ca, 50 Pem. RKaliber; nadypem fie
unten gany gugewirgt ift, fillt man fie mit Raletenjaf.

30 Theile Salpeter,

8 ., Sdwefel,

18 ,  gvobe Koble.

An diefer fo geladenen grofen Hiilfe bringt man nad
Belieben die fleinen Hitlfen an.  Auf pen gewilrgten Hald
labet man ca. 5 Grm. Kornpulver, und auf bdiefes ftellt
man einen Sdywdrmer. J3ft bad gange Robv fo weit fertig,
fo bobhrt man unter jerer Sdwdrmerhiilfe ein Lod) bid auf
den Gas, leimt ein Papierrdhrdien mit einer davin befind-
lihen ©topine bavauf, unbd [(eitet biefe bi8 an den dariiber
befinbliden ©dyodvmer. Jjt die Stopinenleitung bei allen
Diiljen gemadyt, fo ift der Miorfer fertiy,

Die Luitfenermerferel. g



XIX.

Der VBienenForb, das Bombenrobr,
RKanonenfchldge. |

Anfertigung und Ladbung. — Recept filr den Sas ded Bie-
nenforbed. — Fabrifation. — Sas, Laden und Dar-
ftellung ber RKanonenidldge.

Der Bienenford ift dem Sdwdarmerfaf ahnlid).
Man fetst aber ftatt der Brander einen Heinen Lendytfugel- |
mbrfer it dad Faf und flebt dad Papier {o dariiber, daf
ber Lenditfugelmbrfer aus dem Fafje hevausragt. Der Leudt-
fugelmdrfer felbft ift eine lange Hiilfe die mit Raletenfay
gelaben ift, und von Beit ju Beit Leudtfugeln auswirft. Die
Hiilfe darf nidt geleimt fen, unbd hat ein Kaliber von ca. 25
PMm. und eine Linge von ca, 400 Mm, Jn diefe fdiittet
man eine Yadbung Kornpuloer bid auf den Srund, fesit eine
mit Anfenerung beftridyene Leudhtfugel varauf und auf diefe
etwa 3 Grm. von folgenbem, gut unteveinander geriebenem

ate 30 Theile Sat
etle Galpeter,
8 , @cfm‘;efe[,
18 ,  grobe Sojle,

Diefer Saty darf nidht ju feft eingefdlagen werben.
Darauf fommt wieder eine Ladbung Pulver, dann eine Leudt-
fugel und {o fort, bi8 die Hitlfe gefitllt ift.

Um ein Bombenvrolhr mit auslaufenden Schwirmers
faffern herguftelen nimmt man ein tunved Holz von 100 Wm.
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Durdymeffer und beliebiger Lainge, (Gfit e8 3u 500 Mm, Kaliber
ausbolven und {dligt jolgenven Sap binein:

16 Theile Salpeter,

4 ,  Pulver,

4 , Sdwefel,

6 , Gaigemehl.

Jft bies gefdhehen, fo I&fit man fid) ein Sdwdivmerfaf
vort Bled) ober Holy madyen und befeftigt die Hiilfen in dem
Bombenrohr mit fleinen Ndgeln, Dann geht man wie bei ges
wihnliden Sdwdarmerfiffern u Werfe und leitet in einem
Papiecrdhrden fiber bad Sdywdrmerfaf bdie Stopine durdy
ein gebohrted Lod) auf ven Saf.

Um Ranonenfdldge bdarjuftellen, verbinbet mian eine
Anzahl grofer und fleiner Schldge durd) Stopinen mit eins
ander. Die Entfernung von einem Sdlag jum andern muf
an 3/, Meter betvagen. Unterbindet man an verfdyiedenen
©tellen bie Stopinen mit Bindfaden, fo entftehen vaburdy
eine Menge teiner Sdldge.

’O



XX.

BVon der WUnfertigung der Brillantrdhren
und ftebenden Decorations:Feuerwerts:
ftiicFe.

Cingelne Brillantrdhren, — Sogenannte Fider, — Strauf-

feuer. — Palmbaume. — Stehenve Wafjerfille. — Mo-

fait- ober @itterfeuer. — Anfertigung eined Sterns, —
Brillantjonmen.

Bu Brillantrdhren muf man vedt gute und fefte
Papierhillfen anwenben, deren Ldinge bdber der Rafeten mit
bem Sdylag gleidy ift. Cine Brillantrdhre |Hlagt man unter
ber Ramme feft und auf 1 bid 1!/, Raliber maffio voll;
ber nod) itbrige Raum ift filr ven Thonpfropfen beftimmt,
weldien man in wenigftend 2 Portionen getheilt Hier vedyt
fejt einjdlagen mufl; wogegen man die gejdlagene Brillant.
tohre feineBweg8 an bem andern Enbe juzuwiivgen ndthig
bhat, fondern fie, jobald man bad WMunblod) bed8 Kopfed ge-
dffnet und angefewert hat, in bem Suftande, wie fie ausd bem
Rammftod genommen ift, jum Feuerwerf anwenven fann.

In Begiehung auf die unten aufgefithrten Sdse ift nod
gut bemerfen, baf mit dem Sap 1, gefdlagene Rihren, in
welden fih Cifenfeilfpibhne befinven, nidyt iiber 14 Tage bid
hodyftens 3 Wodien aufbewahrt werden Idnnen, und aud fo
lange nur an einem fehr trodenem Orte; bei lngever Auf-
bewahrung voften bdie Cifenfeilipibne in ben gefdhlagenen
Rohren, und e8 geht jeve Wirtung verfoven. PMan fann
nun folgende Brillantiise anwenben:
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Bu ', und 1 Kilo haltenden Brillantrihren:

1) 1 Rilo — Gvm. Mehlpulver,
1 n  feine Koblen,
Yo » — u  Gijenfeiljpabne.

Bu Y/ pfilabigen Rohren fann man 66 Grm. Kohlen weg-
laffen. In Crmangelung von Eifenfeiljpihnen fann man hier
aud) geftoRenes Onfieifen in derjelben Quantitit anwenbden,

2) 1 Rilo 260 Grm. Deehlpulver,
o 130 , - Soblen,

Yo v — . Porellan, ju groben Pulver
fornexn geftofien und audge-
fiebt,

w 90 ,  feined Sornpulver.

3) 1 Kilo — Grm. Mehlpulver,
400 ,  alpeter,
200 , Gdywefel,

100 eine
165 :, ! robe } Stoblen,
80 , %:ineﬁ Kovnpuloer,

4) 1 Rilo 130 Grm. Mehlpulver,
» 800 ,  alpeter,
o 400, Sdiefel,
w 200 ,  feine Koblen,
o 3930,  fein geftofene Gerberlobe,
» 165 ,  feine8 Rornpulver.

Bei biefen Sipen ift ebenfalld ju bemerfen, baf mux
Mehlpulver, Salpeter und Scywefel auf bder Reibetafel ab-
gericben und gemengt, alle iibrigen Sngrediensien aber mite
telft ve8 Mengeholzed und einmes flumpfen Borftwifdies ge-
mengt unbd eingefehrt werden. IJn Anjehung der frembdartis
gen Bujige bet diefen Siten muf nod) Folgended erwahnt
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werben. - Eifenfeilfpihne erhilt man wohl von einem Sdlofier,
bie beften aber find Dreh- ober Bohripdahne, welde man von
einem Medhanifud ober aud einer Gewehrfabrif erbalten
fann; man fiebt fie erftli) durd) ein gany feined Sied, um
fie von allem Staube zu reinigen, fiebt fie davauf nodymald
dburd) ein grobed Rornpulverfieh, bamit die zlemlid) gleid)
grofen Gtiide durd) bag Sieb durdifallen, die 3u groefen
Stiide aber juviidbleiben. Jft viel suriidgeblieben, fo fann
man  Ddiefen Reft in einem eifernen Mbrfer ftofen, und bdas
mit nodymal8 auf bie angegebene Art verfahven. Will man
GugReifen amvenven, jo jdlagt man vafjelbe erftlidy mit einem
fdweren Hammer in feine Stiide und {tdfit diefe in einem
etfernen Mirfer, worauf man mit dem Ausficben wie bei ven
Beilfpahuen verfahren muf.

Um Gifenfpahne jeder Art einige Beit aufbemwahren zu
tdnnen, veibt man fie mit Baumil ab, und {ditttet fie in
gu{ verwahrte Flafden, wo fie fih) einige Beit voftrein er-

alten.

Bei Anwendbung ded Porzellans und Gerberlohe zu Bril.
lantehren verfalirt man beinabe ebenfo.

Bei dem Sdlagen ftarfer Brillantrdhren fann man, um
ibnen einen nod) ftarferen ZTrieb ju geben, 25 bis 40 Pm.
Shon vor{dlagen, bamit bas papierne Brandlod) wailrend des
Brennens der Brillantrohre dburdy Ausbrennen fih nidht ver-
grofern fann, woburd) der Strahl ded Ausftedmens der Ribre
niedriger wird und mit weniger Gewalt gefdhieht; man muf
aber Is;!ier bie Vorfidht gebroudhen, auf ben Thon erft einen
Kaliber faulen Safs, welder aud !/, Kilo Mehlpulver mit
200 Orm. Kchlen vermijdt befteht, aufujdlagen, ehe man
mit Brillantjop anfingt, weil durd) das ftarfe Feuer ded Vril-
lantjages der Thom leiht gerjpringt, durcd) bas leichte Feuer
bed foulen Sages aber derfelbe evvdrmt und gewiffermafien
gebrannt wird. Jn dem worgejdhlagenen Thon miiffen Brands
I5cher bis auf ben foulen Saf won wenigjtens */, Durdymefer
ber inneren Rohre gebobrt werben. Cind biefe Branbdlbdyer
su Flein, fo visfiet man leidht, dbag die Brillantrshren wikrend
ihre8 Brennens zerriffen werben, ober wie man zu fagen pflegt
crepiren.



Bon der Anfextigung ber Brillantrihren 2c. 103

Gin Fader befteht erftlidh aus einem Brett, weldhes in
ber Figur eined Dalbfreifes ausgefdmitten ift; bdie Peripberie
bed Dalbfreifes theilt man in 7 oder 9 Fheile und IGft an
den Theilpuntten Hoblfehlen aunsftofen, welde fo lang fein
miiffen, al8 die anguwendenden Brillantrfhren werden, und eine
Jiefe baben mitffen, daff die genannten Rihren wenigftens Y/,
Durdymeffer in bdiefelben eingehben. Die mittelfte diefer 7 ober
9 Robren Pommt vollig fenfredht su fteben; und won ihr ab
erhalten auf beiden Seiten die nebenjtehenden Rihren eine gleiche
Neiqung nady der Horizontal-Ridhtung, jo daf bei 9 Rohren
die beiden lepten aud) vollig horizontal zu fteben fommen. Da
nun jebe Feuerleitung die Neigung Hat, lieber nad) oben als
abwéirtd u laufen, {o legt man beshalb wei Feuerleitungen
von bden borizontal ftebenden nad)y der obern vertifal ftehenden
Rilre an, verbindet bie unten heraushangenben Enben Jiind-
fbnur unbd ftedt fie in eine etwas ftarfere Papierrdhre, bamit
bei bem Anziinben dag Ganze auf einmal entyiinbet wirb. Das
gute Anfewern der Keffel ber Kopfe der Brillantrobren ift bei
allen bdiefen Figuren febr su empfehlen. Das fejte Unbinden
ber Brillanteshren mit ftarfen, feften Bindfadben gefdyieht durdy
Lder, die in bad Brett redhtd und linfs von bden Rohren
gebobrt {ind.

Bu ben Strauffenern wendet man 2 Meter lange
Bretter an, deven Breite in der Regel !/, Meter betrdgt.
Nachdem die Stellung der Rohren auf dem Brette begeichnet
ift, laBt man auf den betreffenben €tellen jur befjeren Befeftis
qung bdiefer Rohren ebenfalls Hohlfehlen ausftofen und binbet
jie, vermdge der neben den Rolren gebohrten Loder, mit ftarfem
Bindfaven feft. Da weber die Hiilfen der Brillanteshren, nod
bag Vrett jelbft wabrend bed Brenmens ber Figur ju fehen
fein follen, fo ftreidt man dag Brett und bdie Rohren mit
Qeimfarbe jdwary an. Das Leitfeuer wird an ber unten fte-
Denben JMobre befeftigt, und von da aud auf beiden Seiten,
bie Kopfe ber Rohren berithrend nach der oben {enfredit ftehenben
Brillantvohre gezogen nnd dort befeftigt. Gewdhnlidy nimmt
man 3u einer folden Figur !/, Kilo Daltende Papierhiiljen
und {dlagt fie, damit fie fid) einige Jeit sur Aufbewahrung
eignen, unter der Ramme 'nit dem Brillantjap 4.
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Die Figur eined Palmbaums muf 2Y, —3Y,
Mir. hod) fein. Bei dem Annageln an eme dabinter ftehende
Ghule jum Gebrand) Lt man fie nod) 1—17/, Mir. ftber
ben Grbboden abftehen. Das Grundbrett muf bier bis gegen
3 Mir. lang fein; der oben angebradhte halbfreisfirmige Aufiap
5 Brillantrohren enthaltend, mufy hinter der Figur mittelft an
beident Ceiten angenagelter ftarfer Latten gemau und feft ver-
bunbden fein.

Die alg Arme aus {tarfen Brettern auégefcf)nitfeneu Flirgel,
wovon die oberen 1 IMeter, die mittleren °/, Meter und die
unteren '/, Meter lang angefertigt werben fdnmen, miiffen
binter der Figur in das qrofe Brett eingezarft und mit Na-
geln, welche audy hilzerne fein E5unen, redht qut befeftigt werben.
Das Anbinden der Brillantrbhren witd ganz fo wie bei den
Ctraufifeuern ausgefithrt. Die bier anywendenden Brillant-
rébren mitffen wenigftend von !/, Kilo Kaliber jein, dod) fann
man aud) reht gut joldye von 1 Kilo anwenden. Jum Sdlagen
diefer Nolren fann man den Brillantfah 2 oder 4 gebrauchen.
Das Leitfeuer u biefen Femerwertsftic zieht man auf beiden
Ceiten der Figur, alfo in wei Theilen, nach der oben {enfredit
{tehenden Brillantrihre; die beiden unteren Gnben der Jind-
fdhnur dreht man gufammen und ftedt fie ald iimbdpunft in
eine Papierrdhre.

~Wm einen ftehenden Wafferfall herftellen su fonnen,
braudt man ein Stid Kreuzhols, weldyes 7—71/, Meter lang
und wenigftend '/, Meter ftarf ift. Diefes Stitcd Holy theilt
man von oben Herab der Linge nad) in vier Theile, hier Gtagen
genannt; am unteren Gnbe mup man aber 1!/, Meter von
ber Linge ded St Kreugholzes abrechnen, inbem dies beftimmt
ift, sur Feftftellung ber gamgen Figur in die Crde gegraben
gu werben. Jn ben bier abgetheilten Punften, welhe aber
1 Meter von einander entfernt fein miffen, bringt man bie
fogenannten Gtagen an, welhes Horizontal tund und bei vielen
Robren oval gejhnittene Bretter find, denen man dadurch eine
Befeftigung giebt, daf man fie gegen 50 Mm. in die Saule
eingapft, und unter ihnen ein holzernes Dreied an bdie Sdule
annagelt, auf deflen obere Seite man das gefdnittene Brett
hoizontal, etwa mittelft Dolzerner Nigel umd Leim Defeftigt.
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Die Ridtung, welde die Rohren nad) oben ober unten unter
einem beftimmten Winfel nehmen jollen, ftellt man dadurd ber,
daf man auf dem horizontal ftehenden Brettern ebenfalls fitr
jeve einen holzernen Jriangel befeftigt, ber fo gefdmitten ift,
baf, wenn man die Brillantrshre auf deffen obenjtehenber Seite
feftbindet, daburd) bie Ridtung, unter weldhem Winkel bdiefe
Robren 3u ftehen fommen jollen, genau bergeftellt ift.

Auf die Epige der Sdule befeftigt man durd) eine
eingejdhraubte eiferne Cpille fenfredit eine 1 Kilo Daltende
Brillantrohre. Auf tie darunter ftehende erfte Gtage bringt
man 3 Brillantrohren an, welde fid unter einem Wintel von
25° von der Horizontallinie ab nad) oberhald erbeben; bdas
gweite Gtagenbrett erhalt 5 Stid Brillantrobhren, welde nur
unter einem Winfel von 10 Grabd fih fiker die Horizontallinie
erheben. Auf die fogenamnte britte Gtage von oben ab ges
redhnet, fommen 7 €tid Brillantréhren in qang horizontaler
Rage, fo dbaf man alfo bei diefer Ctzge die Robren gleid auf
tad eingezapfte Oorizontalbrett befeftigen und anbinben fann,
aljo Dier die Eleinen Dolzernen Winfel, durd) welde in den
andeven Gtagen bie Ridtung der BVrillantrihren bewerkjtelligt
wird, ganzlih weafallen. Bur vierten odber unterften Gtage
wendet man 9 Stiud Brillantrébren an, welde durd) die auf-
gejepten Dolzernen Winfel eine Ridtung erhalten, daf fie von
ter Horizontallinie ab nady unten mit 10 Grad verjentt 3u
fteben fommen.

Der die Gtagenbretter anfertigende Tijdler muf angewiefen
werben, diefelben %o einguricdhten, dap die Grofe und ber Durd-
meffer diefer Vretter fih nady der Anzabl der davauf zu be-
feftigenben Robhren verhalten muf, fo baff das Brett fir bie
oberjte Gtage von 3 Robren zirfelrund gejdnitten jein Famnm,
pad gur pweiten Gtage bingegen nur ein wenig gréger im
Durdymefjer ift, aber dafitr {o viel ovaler, daf die Robhren nad)
ihrem Anbinden auf ben Brettern dodh in demijelben Abjtande
von einander gu ftehen fommen. Daffelbe ift bei den beiven
unteren Gtagen 3u becbadten, fo dafy die Figue eines Wafferfalls
brennend Dergeftellt wird, indem dad Feuer mit einer Spige
anfangt, im Oerabfallen aber gleih einem wirkliden MWafferfall
fidy immer Breiter extendirt. Die gleidmagigen Saphohen biefer
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Brillantrdhren find fehr u empfeblen, damit alle Robhren bei
bem usbrennen auf einmal verlsjdhen, inbem e8 einen febhr
fdledhten Gffect verurfacht, wenn bei dem Cnbe bdes Sangen
nody einige Rohren nadbrennen.

Gin {dhones Anjehen gewdhrt der Wafjerfall, wenn man
bie Nohren mit dem Vrillantfap 1 fdlagen fann; hat man
jedoch bagu nicht Beit, fo muf man freillidh den Sap 2 ober 4
anwenden. Das Gelingen des {tehenden Whafferfalls hangt aud
nod) groftentheild von einer gquten und wobl angebrachten
Teuerleitung ab, denn wenn ein Iheil diefer Figur bei bem
Anziinden nidt mit entziindet wird, fo ift der Wafferfall ols
gang verungliict su betrachten.

Bei der Anfertigung eined Mofaif-ober Gitters
feuers foll durdy Feuerftrablen die Figur eines gejdhlofjenen
Gitters vorgejtellt werden, jo dap bdie Swifhenraume lauter
verjhobene Duabdrate bilden. Die Figur wird dadurd) hergeftellt,
daff man Brillantedhren auf holzerne Ouadrvate feftbindet, o
baf dburdy deren Ridtung ouf demfelben bdie werlangte Figur
Bergeftellt wird. Um die Abftande der eingegrabenen Sdiulen
ober ftarfen Gtangen, von einanber ju beftimmen, thut man
am beften, wenn man jwei Stic der ju biefem Feuerwertsitiick
beftimmten Brillantrshren abbrennt und bden ausftrdmenden
Fenerftrabl su meflen judt. ewdhnlid) giebt eine 1{, Kilo
Yaltige Brillantrihre, wenn fie mit dbem Brillantjaf 4. gejdlagen
ift, einen Feuerftrahl von 3 bis iiber 3 Meter. Da ed nun
fblecdht ausfielt, wenn die Saulen zu nahe an einanber ftehen,
woburd) verurjadt wird, daf die Brillantrohren, die gur Hers
ftellung ber Figur mit einander corvefpondiren, mit ihrem aus-
fteomenden Feuerftrabl einonder ftofen, wibrend fie fih nur
mit ihren Eypigen berfihren jollen, fo hingt der Abftand ber
die Quabrate tragenben Saulen aljo von ber Linge der Feuer-
ftrablen oer eingelnen Brillantrdhren ab. Gewdhnlid) werden
bie Saulen ober Stangen 5 — 57/, Meter weit von einanbder
eingegraben.

Sn der Regel muf man bdie hier erforderlidhe grofle und
complicivte Feuerleitung anbringen, wenn bdie Figur nod auf
per Grde liegt und ftellt bernadh erft die Figur auf, indem
man bie hiersu Peftimmtien langen Gnden der Sdulen in bdie
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Dereitd in den Grbhoden eingegrabenen L5dber einlafit und
befeftigt. Da man aber bierbei biefed ganze Feuerwerfsftict
mehrmals Beben und riifen mufl, woburd), wenn die Sdaulen
eingeln aufgeftellt werden,die Feuerleitung leiht wieber befd-
digt und zerriffen werben fann, fo ift, um bdies u verhinbdern
febr au rvathen, daf man auf ber verfeliten Ceite ber Figur
die Caulen durd) angenagelte ftarfe Latten mit einander ver-
binbet, wodurd) dbas Gitterfeuer ein Ganged wird, und Pei dem
Aufridten und Cingraben der Saulen nidt fo leidht befdabdigt
wirh. Man ftreidht diefe Duerlatten jdwary an, damit fie bei
pem Brennen nidt ju fehen find.

Um dagd Gange nody 3u verfhdnern, Fann man in ber
Mitte der veridobenen Luadrate fleine Sdeiben anbringen,
welhe man entweber weiff anftreidht ober mit weiffem Papier
fiberflebt. Auf biefe Pefeftigt man in einem Kreid in einer
ober in jwei Reihen Stide weifer Decorationslidter, welde
man an eingejdhlagene Drabtftifte anbindet. Man Fann diejen
Sdeiben aud) einen bunten Mittelpunit geben, indem man
ein ftarfe8 rotfies ober blaued Deforationslidt in dem Centrum
ber Tleinen ©dyeibe anbringt. Jhre Befeftigung gejdyieht ent.
weber durd) hinter ber Figur in die Grde eingegrabene €tangen,
an weldhe fie genagelt werben, oder aud) auf die grofen Sdulen,
welde dad Gange Halten.

Bu bem hier vorgeftellten Bitterfeuer find 34 Stad Y/,
Kilo haltige odber etwas leichtere Brillantrdhren nothwendig.
Das Gange ift ein {dhones Feuerwerfsftict, weldhes wvon ben
Bujdauern immer mit Woblgefallen aufgenommen worben ift.

Anfertigung eines Stern’s. Um bie Figur eines
Gterns herguftcllen, bebarf man juvdrderft eines wollig runben
Brettes, weldhes dret Hiilfenlangen der Eorte von Brillantrshren,
pie man dagu amwenbden will, gum Durdmefjer hat. Man tragt
nun den halben Durdymeffer mittelit eines grofen Jirfels 6 mal
auf dem Romd bes Bretted herum, und erhilt fo bie Puntte,
von welden rvedtd und linf8 wei Brillantrdlhren zu fteben
fommen. Um nun bie Gnben der Brillantrdhren ju beftimmen,
siebt man vom Gentrum aus einen jweiten Kreid, deffen Radius
bic halbe Lange einer Brillantrohre Petrdgt; zieht mai mum
vou einem ber Puntte, welde fid am Ranbe des Brettd beo
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finben eine grabe Qinie nady dem ge%enﬁBerftef)enben Puntte,
fo werben dadurdh auf dem fleineren Kreife bie Puntte anges
geben, auf welthen die Gnden ber Brillantrihren zu {teben
fommen. Bon diefen Punften ab theilt man den Fleinen Kreid
mit beffen Halben RNabdius in 12 gleidhe Ieile, fo daff durdh
Linien, welde man von ben oberen Punften nady lebteren 3ieht,
Teicht 3u erfeben ift, wo auf dem Brett ber Tijhler bie HoblEehlen
qur Anfnalme und zum Anbinden der Rohren aussuftofen bat.
Nm einen Stern herguftellen, hat man 12 €t Brillantvshren
nothig. Man fann hiergu '/, bis !/, Kilo Daltige Rohren
anwenben, und diefelben mit bem Brillantjals 2. oder 4. jdlagen.
Dad Leitfeuer ift hier leicht angubringen, indem man von ber
untenftebenben Rohre anfingt und nun von da alle wobl ange-
fewerten Kopfe umgiebt, zwei Gnben Jindjdnur aber unten
heraushingen [aft nud vereinigt; werden nun diefe entzindet,
o wird dbag Leitfeuer auf beiden Seiten ber Figur nady der
oEerJten @pie laufen und daber die Figur volljtandig entsiinbet
werben,

Man fann aud) dbergleidhen Sterne dadurdy nodh verjidonern,
Pafy man ihnen einen weifen Kern giebt, was dadurdh gefdyieht,
baf man in feinem Mittelpuntte eine Fleine weiffe Sdheibe
anbringt, weldhe man mit weifjen Lidtern beftectt.

Aunfertigung einer ftehenden Brillantjonne.
Nm eine ftehende Gonne anfertigen zu founen, bedarf man
eined gang abnlichen Bretted, wie su der Anfertigung der Sterne;
da8 Drett muff bier 2/, Lingen bder Brillantrihren um
Durdymefier haben, jo daf fidy aljo der Durdymefjer des Bretts
nach der Sorte ober tem Kaliber der Brillantrohren ridhtet,
weldye man zu der ftehenden Sonne anguwenden gedentt. Man
trdgt nun ben Dalben Radiug des Brettes 12 mal auf bden
Rand ded Bretted Herum, woburd) fich die Punfte beftimmen
wo bie Robhren angebradt werden {ollen. Die fibrige Lage der
Brillantrohren erhalt man dadurd), dap man von ben gefundenen
12 Puntten Lnien von einem Puntt durd) den Mittelpunit
bed Bretted nady dem gegeniiberftehenden correfponbdirenben
Punit zieht. Man mifit algdann eine Brillantrolhie ohne Kopf
und Hald und giebt diefe Lange vom Ranbe bed Bretts ab
buvd) Puntte an, welde alle in einen Kreié fallen miiffen.
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Man fann bdiefen Kreid mit Rothitein zichen, um ben Tifhler
genau anzuweijen, wie weit er die Hohlfeblen fiir bdie Enben
ber Brillantribren auszuftofen hat. Die Brillantrohren werben
in ben Hoblfehlen angeleimt und hernad) durd) Lodber, die in
bad Vrett neben bden Robren eingebobrt werben, mit ftarfem
Bindfaben feft angebunben; die Hitlfen und Kipfe ber Brillants
robren lagt man tiber ben Rand ded Brettes hinausfteben.

Bu einer foldhen einfachen Sonne gebiren 12 Stid Brils
lantedhren, von Y/, bis 1 Kilo Kaliber. IMan wenbdet bei
dbiefen Nohrew gern dem Brillantjag 1. an. Bei dem Sdlagen
diefer Robyren unter der Ramme mbdte nod) ju bemerfen fein,
paf man fid bier beffer einer Labejdhaufel mit langem Stiel
sum Ginmeffen des Sabes in bie Rohren bedienen fann, ald
paB man den Gap in Sdadteln, wie bei dem Sdlagen ber
Rafeten vorber abmifgt. Der Grund biefed Berfahrens liegt
in Folgendem: der fdhwere Eifenbrillant trennt fid bei dem
Ginfiillen bed Gabes in die Papierhiilfe dburd) den IJridter
feines Gewidts wegen leidht von dem ubrigen Saf und fallt
beshalb eher su Boben, baber dergleidhen gefdhlagene Rohren
brennend ben Brillant nidyt gleihfrmig, jondern ftofweife, ein-
mal grofje Floden, bann wieder ein Stiid obne Brillantfunten
auswerfen. Wenn man fid) aber beim Sdhlagen einer Lades
fhaufel mit langem Stiel bedient, {o Eringt man die wobhl ab.
geftridene Schaufel mit Sag bis auf den Boben bder Robhre,
preht die Scdaufel um und fudt burd) Anflopfen den Sap
sum Hevausfallen zu bringen, worauf man die eingefiillte Sdau-
fel feftrammt, Man wird bei Verjuden finben, daf eine auf
diefe Art gefdlagene Rohre gleidmafgiger brennt, ald wenn
man wie bei den Rafeten verfabrt.

Man fann ferner eine dopypelte Sonne anfertigen, wosu
man 24 Rohren nothwendig bat, indbem man von dem Ranbde
bes Bretted dber Sonne ab einen feften NReifen anbringt, auf
weldem man eine weite Reibe Brillantrshren in ihren Hitlfen
fejt anbinbet, dod) jo, baf ber hintere Iheil jeder Ribre wifdren
awei ber jdhon feft gebundenen, ebenfalld in Pohlfehlen, wie
die fhon ftehende NReibe, auf bem Brett Lefeftigt wird. Man
bat durd) das angubringende Leitfeuer ed in der Gewalt, ob
alle 24 Rofren der Sonne auf eimmal entzlindet werden follen,
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ober ob bie Sonne in 2 Abthetlungen brennen foll, indem man
im erften Fall burdy Leitfeuer alle Robhren auf einmal entziinbdet,
ober im aweiten Fall bei dbem Jiehen des Leitfeuers alle Bers
binbung beider Reilen Rohren vermeibet und blog einige RNohren
der erften RMeibe an ihrem Cnde bis auf den Saf anbobut,
und in diefe Oeffmung ein Stird Jfindfdhnur fteckt und folches
burd) ein Fleined Qeitfewer mit dem umgebenden Leitfener ber
aweiten Reibe Robren in Verbindbung fept. Dad Jnmnere, ober
pent Kern ber Sonne fann man dadburd) ausfiillen, daf man
eine fleine etwa !/, Kilo baltige laufende ©onne dajelbjt an-
Dbringt, ober aud) eine Sdeibe mit weiffen Lichtern.



XXL

UHmldufer.

Herftellung derfelben. — Flammen- und Blatterrofen.

Die Umldufer, von bdenen wir auf eingelne Specialitaten
in bem Abjdnitte: ,Bufammengefeste Drehfenerwertsftirfe”
nod guriifformmen, find an einen ©tab befeftigte Hiilfen, bie
mit einem Funfenfeuerfafe geladen find und welde an beiben
Seiten mit Stopine verjehen an beiben Enden brennen, wo-
burd) eine robirenbde, drehenbe Bewegung entfteht. Sie nehmen
fib in zufammengefepten Kunftfeuerwerféarrangements jebr
gut and, wenn aud) ihre Wirfnng, fobald man fie eingeln
brennen (Gt feine bedeutenbe ift, da fie nidit lange bremnen.
Aus diefem lepteren Grunbde werben gewdhnlidh mehrere Um
laufer gleidyzeitig angeziindet.

Ptan fertigt fie an, indem man eine Hiilje von 13 oder 18
Mm. Kaliberftarfe, welde 12—16 Kaliber lang fein muf, mit
Funtenfeuerjag maffiv ladet. Die Keble wird mit einem Papiers
pfropfen vorher verjdhloffen und der Kopf ber Hitlje albgefdmitten.
Nady Fullung der Hille wird das andere Cnde gleidfalls mit
einem Papierpfropf verjdiofjen und bdiefe dann %o gugewirgt,
daf der Saf eingefdlofien ift, obhne eine Leffnung zu Haben.
Subem man nun an  beidbe Guden Loder bobrt welde bis
auf den Safy geben bringt man in Ddiefe tleine Stidden
Gtopine, die mit Anfewerung feftgeflebt wird. Durd) bie
Mitte ber Hiilfe wird dann rvedhtwinflig mit ben anbern wei
Qhern, ein Lod) dburdigebobhrt weldes etwa '/, Kaliber weit
fein und mit einem eingeleimten Bledhrohre verjdloflen werden
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mufy, fo baf fie auf Peiden Seiten etwad dfiber bdie Hillfe
bervorragt. Durdy diefe diinne Rihre ieht man dann einen
Metallbraht, biegt Das eine Gude ju einem Kopf zufammen,
ftectt die Hiilfe mit ihrem mittlerem Lodhe darauf, und befeftigt
bag anbere Drahtende da, wo bder Nmldufer Hangen {oll.
Bor dem Auflhingen verbindet momn die beiden Stopinenenden
burdy eine verbedte ©topine, die bann in der Mitte ange-
gegitndet wird.

Als Sap fiir die Umldufer eignen fih namentlidy die
Brander- ober Fontainenfdihe, odber, wenn man langjamere Unt
drehungen haben will, audy rafhe Flammenfeuerfake. Hierbei
ift jedbocdh zu bemerfen, daf folhe Sake welde Cifenfeiljpabne
enthalten feine rechte Wirfung hervorbringen, weil die Schnelligs
feit ber Bewequng beim Umbrehen die Gifenfeilfpdbune hinauss
fbleudert, ebe fie nur in ber Flamme wverbrennen Einnen; dod
follen gang feine Stabljpabhne bei Wmldufern mit befferem
Grfolge anguwenden fein. Jn bdie Stopinenldder der Hiilfe,
weldhe man, wie wir jdon oben erwdhnten, ein wenig von bem
Gnbde der Hitlfe ab an einer Seite in den Sap bobrt, miifjen
die Ctopinen redht qut befeftigt werdben, ba, weil bie drehenbde
Bewegqung fhon beginnt {owie eined der Lodher Feuer gefangen
bat, die andere Stopine leidht weggejchleudert werbden Finnte.
Hat man Sige von geringerer Iriebfraft, jo muf vaf Brand-
lody enger gemadyt werben; bei ftarftveibendbem Sate darf man
aber wiederum die Deffnung nidt Fleiner al mindeftens Y/,
Kaliber madyen, damit die Flomme nidht zu fein wird, nie
aber macdht man fie dber !/, Kaliber.

Ginige Feuerwerfer fertigen audy Umldufer an, bie fie
mit wei verjhiebenen Sdgen ladben, fo Daf dann aus jebem
Loufe ein ondered Feuer brenmnt. S[n diefem Falle miiffen
die beiden verjdhiedenen Sage in der Hitlfe burd) eine etwa
1/, Kaliber bobe Thonjhidht getvennt fein. Mit Doppeliiten
gelabene Wmldufer werben Flammenvofen, aud Bldtters
tofen genanut.
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Bufammengefetite DrebfeneriverPsftiicke.

Laufenbe Fontainen. — Laufendbe Sommen. — Rofen. —
Laufende Pyramiven. — Windmiihlen. — Tellerrider. —
Laufendbe Cascaben.

Gine Yaufenbe Fontaine befteht aud einer eifernen
©pille, welde an beiben Gnben mit einer Helijdhraube endet.
Hat man eine folde Spille mit einem Cube in eine feft in
ben Grbboden eingegrabene, villig vertifal ftebende Etange
ober Saule eingejhraudt, unbd einen fertigen Mnlaufer dare
oufgeftect, fo {draubt man auf ver nody freiftehenden €ypige
ber Sdraube ber E€yille einen holzernen Cplinber feft, auf
weldyen eine Brillantrohre mittelft Hanf und Leim feft aufges
febt wird. Leptered wird dadburd) Pewerfftelligt, baf ein
Gtid ded anfgejdhraubten Dilzernen Cylinderd nady oben
ungefdbr einen Kaliber lang in die aufjufepende Brillants
robre ourd) Ubdreben pajfend gemadht wird. Wenn man
nun beim Edlagen der Brillantvohren diefe am untern
Gnbe ebenfalls einen Kaliber leer und offen (Gft, o wird
man den bblzernen Gylinder in die Vrillantrdhren einfteden
Eonnen und daburd) beibe Theile mit einanber verbinden. Sur
befferen Befeftiqung wird man endlidy nod) den Iheil bdes
holzernen Gylinberd, weldher in der Robhre zu figen fommt,
mit einigen Hanffaben umwideln, und den Iheil, ber in bdie
Brillantrdhre fommt, mit ftarfem, warmen Reim fberftreichen,

Gine Feuerleitung, die won dem Brandlod bdes Um.
IGufers ab, nady ber Mitndbung ded Kopfes der oben auffigens

Die Luftfenermerlerel, 8
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ben Drillantrdhre gefithrt wird, beswedt bie gleidhe Gnts
31'331311113 bed Umlaufers und der oben auffigenden Brillant-
rihre.

Anfertigung der laufendben Sonnen, Gine
laufende Sonne ift eind der {dHonften Feuerwerfsfticfe und
bilbet einen {dhonen Feuerfreid. Sur Unfertigung bebarf man
eines holzernen Duabrats, von weldem jede Seite die Halfte
ber Lange eimer Papierhitlfe LHaben muf, welhe man al3
SreiBerﬁgre gur laufenben ©onne anjuwenden gedenft. Die
Ranber bdiefes Quadrats find mit Hoblfehlen verjehen, um
pie Mohren ecinlegen unbd in biefelben oanleimen und feft
anbinben 3u fonnen. Die Oeffuung im Centrum bed Oua-
bratd, vermdge welder die laufende Sonne jum GSebroud) an
eine eiferne ©pille geftectt werben fann, muf auf beiden Seiten
mit leinen vorftehenden KiBpden verjehen fetn, um zu ver-
bindern, dafi die Sonne bei threm Lauf fid) weder an bder
Cypige dex Spille nod) an der Stange, in weldier die Spitse
eingejdraubt ift, feftlaufen fann, Wuferdem find nod) 4 feine
Oeffnungen sum Anbinden ver gejdlagenen Rohren an das
holzerne Quadrat nothwendig.

Man fann laufende Sonnen von 140 Grm. bis 1 Rilo
anfertigen und bebarf man u einer Sonne 4 Papierhiilfen,
wovon 2 Stiid al8 Treibes, 2 Stild jaber als Brillant-
robhren gefdhlagen und angewendet werben. Die beiden Treibes
rBlren werben gany al8 Umlauferchren gefdlagen und bes
hanbelt, nur ba% man bie bei ben Umlaufern offen bleibens
ben Gnben der NRobhren hiex ebenfalld umwilrgt, befdyneidet
und beleimt.

Bon ven beiden fogemavmten VBrillantrBhren fdineibet
man bie Kopfe nidt ab, und verfieht fie mit gewdhuliden
Branvlddern deren Weite !/, inneren Durdymefjer der Rihs
ren gleidy ift. Da bieje Rohren etwad langfamer brennen,
al8 die mit Umlanferjaty gejdhlagenen Treibershren, fo fann
man bie Hihe bed Saged in den Rihren 12—18 Pm, ges
ringer annehmen, al8 in den Treiberdhren,

Die eingebohrien Treibehdlzer in die hier angumendens
ben Umlaufercihren werben gany auf diefelbe Avt, wie jene,
/s GuBeren Kaliber im Durdymeffer grof eingebohrt; eben-
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fo witd nad) Maafigabe der Grdfe bes Ralibers der Rbhren
ber bttretbefas dev Umlaufer jum Sdlagen bverjelben ange-
wendet.

Bum Sdlagen der Brillantrihren fann man fidy folgen-
ben Sazes bedienen:

500 Grur, Mehlpuloer
200 , Galpeter auf der NReibetafel abgericben,
100 , Odwefel |

50 feine } Roble %mitle[ft bed Borfimijdies

R 3

80 grobe unter den abgeriebenen
50 , - feine8 Rornpulver) Sap eingemifdht.

Bei gany grofen RKalibern, 3. B, bei 1 Kilo haltigen
Johren fann man dad feine KRornpulver gany weglafjen, bei
1/, Kilo Rihren aber auf die Ddilfte herabjetsen.

Nody muf erwdbhnt werden, daf man bei vem Sdlagen
aller diefer Rohren, welder Grunvfats audy beim Sdhlagen
jever ©orte Diilfen filv Feuerwertsftiide feftfteht, nie vers
geffe, auf ben Gas gum Sdluf und jur befjeren Befeftigung
ber letsten Safsfdyidyten einen Thonpfropfen von ienigjtens
1/, Raliber Hibhe aufjujdlagen, die Piilfen mdgen nad) Nitaafs
gabe thre8 Ralibers mit bder Hand odber unter ber Ranune
gefdlagen toerben,

Pan fann eine folde laufenve Sonne nod) dadurdy fehr
verfdybnern, dafy maw auf dad hilzerne BViered eine Sdeibe
von Holy befeftigt, welde fo grof tm Durdymeffer ift, vaf
fie die angebundenen Rohren bid auf !/, ihrer Lange bededt.
Diefe Sdjeibe, welde 8 bis 13 WMm. |tart fein fann, wird
entweder mit weiffer Oelfarbe angejtridyen ober mit weiffem
‘Bapier beflebt. Wuf diefer Sceibe theilt man den Radius
in bret bid vier Theile nad)y aafigabe ber Grdfe der
©dyeibe, befdyreibt mit einem grofen Rirfel abermals Rreife
auf per Sdyeibe, auf welder man mun in gleiden Entfers
nungen von einander ftarfe Drabtitifte einjd)ligt, dody fo,
bafy die Enben wenigitend 25—30 Mm. oberhalb ver Sdyeibe
frei ftehen bleiben. An bdiefe vorftehenben Enven ber Drabts
ftifte binbet man mit ftavfem grauen Bwirn Stiide oder
balbe Decovationslidyter; gewdfulid nimmt man fie von

80

3
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weifier Facbe, dod) fann man ihnen audy einen bunten Mittels
punft geben, inbem man ju bem nddjften RKreid ded MWittel-
punftd ber Sdeibe etwa vothe ober blamwe nimmt. Die auf
biefer Sdyeibe befindlidjen Lichter werben durd) ein Leitfener
mit einander- verbunden, und ein Ende diefed Leitfeuerd nady
bem 3Jiindpuntt der Sonme geleitet und bafelbft befeftigt,
fo baR auf biefe Weife bie Sonne entiiindet WirD und bdie
fammtliden Decovationdlidhter ebenfalld jugleid) Feuer ex-
halten. €8 ift aber aud) hier ju beobaditen, was fdon
frither iiber die Gejdywindigfeit einer joldhen laufenven Sonne
gejagt wurbe; babher forgfaltig darauj su feben ift, daff die
Drabtftifte feft in vie hdlzerne Sdyeibe eingefdhlagen terven,
fowie vag fefte Unbinden ber Decovationslidter bejonverd zu
empfehlen ift, indem im entgegengefetsten Falle durd) ben
rajdien Lauj ver Sonne wvevanlaftt, diefe Lidyter leidyt von
ber Sdheibe Herabgeriffen werden fdnnen,

Cine fogenannte R ofe befteht entweder ausg 7 Fitnfeden
ober aug 7 Umldufern, welde dburd) ein holzernes Geftell {o
rangirt {ind, daf 6 Stiid in einen Umbreid gleid) weit von
einander zu ftehen fommen, vag f{iebente aber dad Centrum
ober ben Mittelpunft der Rofe bilvet. Da eine Rofe mit
Umlaufern von grofien RKalibern ein fehr groRed bhiblzernes
Geftell braudyen mwiirde, weldyed fdhmwer hersuftellen und leicht
sexbredylidy wdre, fo nimmt man gewdhnlidh entwever 200
Grm. bhaltige Finfede over 270 Grvm. haltenve Umlaufer
gur Garnivung einer folden Rofe.

Al Hegel zur Unfertigung eined hilzernen Geftelles
dient, bafl ovon den burd) ein Leitfeuer ugleidh entyiindeten
7 Umlaufern over Fitnfeden, jeder Feuerfreid bdiefer Stiicke
eingeln ju fehen fein muf, und die ermdbhnten Kreife feines-
weg8 unfer einander laufen ober fidy nur bevithren bdiirfen.
Nad) vielfaltiger Crfahrung muf ein foldes Seftell 27/,—3
Mir, Durdymefier haben. Die Conftruction eines folden
Geftelles ift leiht; mit 1%/, over 1%/, Miv. Radiud be-
fdyreibt man einen Rveid auf einem FuRboden, und mifit mit
pemfelben Maafe bie Perepherie ved RKreifed aus; da nun
bag Maaf ves NRadiug fed)s Mal in einem Kreife enthalten
ift, fo witd ein Tifchler leidht erfehen, wie er die drei Latten
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anzubringen, und in ihrer Mitte zu befeftigen Hat, um bie
verlangte Figur vdllig herjuftellen.

Dafy vte 7 Feuevwertdftiide einer folden RNofe durd
ein guted Leitfewer mit einander verbunben fein miiffen, da-
mit fie im Augenblid jugleid) entjlindet wevben, ijt unum-
ganglid) nothwenbdig.

Bur Anfertigung einer laufenden Phramide be-
bient man fid) al8 Untertheil eined Sedysedd von !/, RKilo-
haltigen Papierhiilfen. Man [GRt in dafjelbe 5 bis ¢ gang
leihte fdymale Latten einzapfen, welde am obern Cude in
ein fiinf- ober JechBedfiges Brettdien eingelaffen werben, das
nur Y, ped Durdymefierd bed unten fidy befindenven Sedys-
edd jum Duvchmefler hat, wodburd) die Figur eimer Byra-
mibe leidht herjuftellen ift. Dad untere Sedyged, durd) weld)es
bie Pyramide zum Drehen gebrad)t wird, ift fo einjuridyten,
bafy 3 Nobren auf einmal entjiindet werben, {o Ddaf alfo
wenn man dad Sedyded an eine abgebrebte eiferne, vertifal
in einen Holstlots eingefdhraubte Stange fledt, welde von
ber Lange ift, daft fie durd) oie gange Pyramide und nod)
50—100 Pm. durd) pad Brettden rveidyt, in weldes bdie
Cunben ber Feinen Latten eingezapft find, leidit ju erfehen
ijt, baff, wenn bad SedhSed entjiindet wirb, die Pyramive
geswoungen ift, fidy aun ber eifernen Stange zu drehen.

Bur Deforation der die Pyramide bilvenden jdhwadien
Latten fdhligt man in Bwijdenciumen von 75 big 100 Pim.
lange Drabtitifte von 62 bi8 756 Wm. Linge ein, und binbdet
mit feftem grauen Swirn Deforationslidyter von 100 PMm. Linge
an biefe Drabtftifte feft. Wuf die obere Spige Dder eifernen
Gtange, wo fie burd) die Pyramide veidit, befeftigt man eine
1 Rilo haltige Brillantrihre, inbem man auf dad mit einer
Sdyraube verfehene Enbe einen hilzernen Cylinder aufjdyraubt,
welder mit feinem andern Gnbe in bdie unten offene Hiilje
bev Brillantrihre eingezapft und mit ein paar Heinen Sweden
angenagelt ift,

Dag Leitfewer ur Entiinbung be8 Ganzen muf fo
eingeridytet werben, bafy bie drei NRobren bes8 unten fidy bes
finvenben Sed)deds, ferner die auf den die Pyramive bildena
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ben Latten angebradyten Decorationsliditer, fo wie endlid) die
anf ver Spite fid) befindende 1 Kilo Haltige Brillantrbhre in
einem Augenblid entziindet werden. ewdhnlidy fertigt man
eine folde Pyramive 1'/,—2 Mtr. hody an.  Bum Befteden
ber die Pyramide bildenben Latten nimmt man in der Regel
weifie Decovationsliditer, weil biefe gegen dasd Feuer des
GedyBedd und bed oberen Brillantbranved fehr abfteden und
fid {dhin audnehmen; dod) fanm man eingelne rothe Lidyte,
beren Orte fid) durd) Umlegen eined Favend. um die Pyra-
mibe beftimmen laffen, jo anbringen, daff e8 bei ber brennen-
ben Figur ausfieht, ald wenn ein vothed Band um die weif-
brennenbe Pyramive gefdhlungen wive.

Bu einer Winbmithle braudt man ein Windbmiihlen
haud und ein Paor 1'/,—2Y, Mir, lange Windmiihlen-
fliigel. Dasd Haud bevarf Teiner befonderen Maafe, bodh
muf e8 ungefabr mit ber Ringe dber Fliigel proportionivt
fein. Man [GRt bie Figur qud {dwaden Brettern auss
fdneiden und zufammenletmen, aud) fann maen auf ver vevs
fehrten Geite ur Befeftigung einige Duerballen annageln;
bag Daug jelbft ftreidht man mit blaRgeiber Farbe, dag Dady
voth an; zum Gebraud) garnict man dag Haud mit gelben,
bag Dad) aber mit vothen Lidytern, und fest durd) eine
Feuerleitung alle diefe Lidyter in genaue BVerbindung, Eine
gweite Art ein foldes Haud angufertigen, befteht darin, vaf
man dafielbe von Balfen anfertigen IGFL, und mit Papier
fiberleimt. Man fann nun die Figur ded Haufesd beliedig
anfteeident, und wenn man auf der anvern Seite vag Papier
mit gutem weiffen el iiberftreidhit, fo witd man, wenn
man mehrere grofe Decovationslidter hinter dem PHaufe an-
bringt, im Gtanbde fein, bad Hausd felbft wihrend bed Bren-
nend der Fliigel, indem man Ddie eviodhnten Lidyter anftedt,
trandparent darjuftellen.

Die Flitgel ver Windmiihle milffen aus ftarfen Brettern
gejdynitten werden; ihre Cnden miiffen etwa !/, Mtr. breiter
al8 ber itbrige Theil der Fligel angefertigt werven. Dies
ift nithig, bamit man Pla gewinnt, um die Treiberdhren
anbinben ju fonnen,
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Man fann nun weierlei Arten, die Fliigel su bewegen,
anbringen ; ndmlidhy {o, daf alle 4 Guden nady einer Seite
fih bewegen, ober aud) fo, daf feber fih nady einer anbern
©eite drebt, fo baf fie wibrend bes Drehens einander entgegen
Fommen. DBei ber erften Art verbindet man beidbe Fligel in
threr Mitte feft, und ift blosd die Deffnung fiir bie eiferne
©pille, an welder fie fih dreben follen, anzubringen. Bei ber
gweiten Art muf aber der Natur der Sade nady fid jeber
Slirgel fiiv fidh bewegen ober breben; die Sade ift in fofern
gefabelich, als bie Fliigel bei bem Dreben gewshnlidh vibriven
ober eine itternde Bewegung annehmen, und e8 daher gefdeben
Tann, baf bie gegen einanber gehenden Flitgel an einanbder ftofen,
ober audy feitwartd an einander hingen bleiben und fo ibr
®ang vollig gebemmt wird. Um nun bied ju verhinbern, muf
man ben Mittelpuntt biefer Flirgel mit 75 Mm. hoben ange-
leimten Halblugeln verfehen, in welden fih ebenfalld die Oeffs
nung fir bie ©pille befindet; legtere muff in bdiefem Falle
wenigftens !/, Meter lang und etwa 10 — 13 Mm. ftack
fein. Werm man bie Fligel an die Syille dergeftalt anftedt,
dafy bie beiben Halbfugeln gegen einander ftofen, {o wird hier
burdy die Gefalir vermieben, baff bdergleidhen Fiigel, wdihrend
bes Brennens der Treibershren, woburdy fie in BVewegung gefepst
;nierben, gegen einander laufen und an einander hangen bleiben
dnmen.

Die Treiberdhren zu diefen Fligeln miiffen wenigftens von
g‘ Kilo Kalibern und redht gleidmafig und gleid) Hod mit

reibefag gefdlagen jein, bamit ber Gang ber Windmiihle auf
einmal aufhiet, Fonft brebt fid ein Fligel nod), wakrend ber
anbere beveits ftill ftebt, was fitr die Sufdauer einen fblen
Gindrud gewdbrt, Man bebarf 12 Stiid Ireibershren fiie
beide Fliigel einer Windmuthle, Die langen Schentel der Winb.
mithlenfligel farm man nod), um fie beffer su beforiven, mit
bunten oder weifjen Liditern Dbefteden. Dad Leitfewer biefer
gujammengefefsten Figur muff, um alle Tbeile gleidyzeitig zu
entziinben, febr fider angelegt werben. Man jieht gewshnlidh
alle vier Leitfener der Fligel in den Mittelpuntt ber Figur
sufammen, fo baf bierburd) erftlid) bie auf den Fliigeln befinde
liden Decorationslidter und von diejen aus bie erften Lreibe
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rohren fedes Fliigeld entzliindet werben, endlidh verbindet moan
auf bem Mittelpunft eine befonbere Feuerleitung, weldhe bie
burdy Leitfemer auf der Figur ded Windmiihlenbaufes commus
nicirten  Decorationslidter gugleid mit den Jreibrihren bder
Flirgel in Feuer fept.

Die alg Treibrdhren anguwenbdenbden */, Kilo Haltigen Hil-
fen, werben ofhne ben Kopf 250 Mm. mit Sreibeja gejdhlagen,
auf den ein Thonpfropfen von 12 Mm. Hobe aufgeidlagen
witd. Ale Treibejah wird nadftehender Saly omgewenbdet :

750 Grm Meblpulver,
200 , ©alpeter,
100 , Gdwefel,
130 ,, {eine Koblen.

Um ein Sellervad berftellen zu fSunen, bebarf man
einer girfelrunben 50 Mm. ftarfen Holzernen Scheibe, hier Teller
genannt. . Diefer FTeller wird mit einer Spille auf ein Stirk
Hol; aufge{draubt, fo daf bder Jeller 12/, = 2 Meter iiber
den Grbboben ju fteben fommt; e8 ift hier aber gang bejouders
bavauf su adten, daf bdie fberftehende eiferne Syille genau
vertifal und rechtwintlig fiber ben Teller ju fteben fommt. An
dieje vertifale ©pille wird nun eine jweite eiferne Syille geftect,
deren Mitte mit einer Defe verfeben ift, die fo grof 1jt, dap
fie auf die ©pille paft, uud fidy leidt auf berjelben brefen
lagt. Diefe Spille muf gegen '/, Meter lang gemadyt werden,
An ihren beiden Cnden muf fie alsg Sdyraube endigen, wozu
Muttern zum vorjdrauben vorbanben fein miffen. Un bdiefe
Duerfpille werden hohle holzerne Cplinder, ungefihr 125 Mm.
lang, angeftedt. An die Cnden der Cylinber muf ein BVors
ftand angebrechfelt werben, weldher bie Stelle eines Rabes
vertritt und ungefabhr im gangen Durdmeffer 25 Mm. aljo
an einer Geite 12 — 13 Mm. {iber den Cylinder vorfieht.
An den Cnden wird ein fleiner Vorfteder angebracdht, damit
bei bem DOreben der horizontalen Eypille, der dag Rad bilbende
Borftand nidht von feiner Babhn etwa 25 Mm. von dem Ranbde
bed Zellers abweidien farm. UAn die Cnden der Syille ftectt
man entwebder ein paar Finfecfe oder ein paar Umlaufer, beide
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Arten von 130 Grm. Kaliber. Wenn man nun  jwei von den
erwdhnten Feuerwertsftiifen an bie Cnden ber fiber dem Teller
ragenden Cnden der Horizontalen Spille ftet und durd) bdie
Gtellung ihrer Brandldder beide Feuerwerfsftiicfe jo ridhtet,
baf fie nady einer Geite laufen miiffen, fo verbindet man beide
Gtiide durd) eine Feuerleitung, deren Jimbpunft in der Mitte
des Jellers ju liegen fommt, jo baff fie in demfjelben Augen.
blict entzimbet werben, wo bdiefe Fimfede ober Umldufer fidh
nidht allein um ihre Adfe dreben, jonbern audy mit Sejdwin.
bigfeit um den Teller herumlaufeu werden. Um jebe Friftion
su vermeiben, beftreidht man die Babhnen ber an bdie Cylinder
angebrehten Borjtinde ober Ridber mit Seife; ebenfo verfieht
man bdie Oefe der horizontalen ©yille mit etwas Del. Man
fann aud), ehe die Feuerleitung angelegt ift, verjuden, ob bas
®Gange obne Hinbernify lauft. Sorgfaltig ift ju unterjuchen,
ob nady der Aufftellung ber Teller gany genau waageredit zu
fteben gefommen ift. Auf ber ©pile der wvertifal {tehenden
©pille bringt man eine !/, Kilo Daltige Brillantrshre an, und
gwar gang auf bdiefelbe Art, wie dies bei dem laufenden Pyras
miben bejdyrieben worden ift. Die herabhangende Feuerleitung
biefer Rohre verbindet man dburd) wirn ober Kleifter mit dem
Bindpuntt der an den Enden dber Horizontal-Spille angeftectten
Feuermerfsftice.

Jur Anfertigung einer laufenbden Cadcabe, aud
Wafferfall genannt, gehort eine wenigftens 2 Meter lange
und abgebrebte eiferne Stange, welde jo sugeridtet ift, daf
fte auf ein Drittheil ihrer Lange mit einem Anjap etwad jhwa-
der wird, und auf 3/, ebenfo viel an ihrer Starfe abnimmt.
Gie ift unten am ftarfen Gnbde wie an ihrer Spige mit einer
ftarfen Holzidraube verfefen, und wird beim Gebraud) in ein
ftartes Stid Kreuzholz, we'desd in die Crbe unbeweglidhy ein-
gegraben ift, mit ihrer Holzidraube rvedt feft eingefdyraubt.
(8 ift beibes genau zu beobadten, indem fonft bei dem Aba
brennen ber Gascabe die eiferne Stange leiht fdwantt, was
einen unangenehmen Eindrudt hervorbringt. Als Feuerwerksftiicke
fann man nun entweber Umlaufer ober laufende Sonnen an.
bringen; boch ift su bemerfen, daff, wenn man Wmlaufer angzu.
wenden gedentt, man dreierlei Kaliber anwenden muf, entwebder




122 Bujammengefeste Drebfenerwertaftite.

einen von '/, Kilo, einen von Y/, Kilo und einen von !/, Kilo,
ober einen von !/, Kilo, einen von */, Kilo und einen von
1 Kilo, wovon ber Stirffte ftets unten an dem ftarfen Gnbde
dber eifernen Stange, o wie der Shwidfte sunddift ber Syifse
emgebradit wird, SDca'{eIBe findet {tatt, wenn mon loufende
Sonnen anwenbden will. Um den Feuerwerfstirpern das Laufen
wibrend ihres Brennens zu exleidhtern, und um zu verbinbdern,
baf fie auf den Unfaen ber eifernen Stange feftlanfen,
166t man fih Bolzerne, redht glatte DalbPugeln bdreben,
welde in ihrer Mitte durdhbohet find, dod) jo, baff fie
nidht {iber den Ginfap ber eifernen Stange weggeben. €3
ift leidt zu erfeben, daf biefe Durdbohrungen verjdhieden und
nady Maafgabe ber verjdhiebenen Stirfen ber eifernen Stange
ongefertigt jein miiffen. Ghe mon nun bdie Feuerwerlsftiite .
au? bie Stange ftectt, muf man eine Hilzerne Halbtugel da-
runter befeftigen, fo daf bad FeuerwerIsitiid auf ber Spike
ber Halblugel zu laufen fommt, weldhe leptere man ur Ber-
minderung der Friftion nod) mit Seife einfdmieren famn, Auf
bie @pite der eifernen Stange wird nun, nadbem die ﬁﬁr‘iéen
Fenerwertsitiide bereitd aufgejtellt find, eine 1 ober 2 Kilo
baltige Brillantrdhre befeftigt.

Wenn man biefe Figur eined laufenden Wafferfalls mit
laufenden Sonnen herftellen will, fo fann maen bag Gange
nod) badurd) verfdinern, baf man bdie Hohltehlen in ben
hidlzernen Quabraten fiir bie Brillantrdhren jdyrdg ansftsft,
fo daff nad) bem Anbinden bver Brillantrdhren bie Kipfe
berfelben unter einem Winfel von 8—10 Grad nady unten
gefentt zu ftehen fommen.




XX

BVon der Unfertigqung der Decorations:
Lichter, brennender Mamensjiige und andever
Decorationen.

Die Hiilfen 3u den jogenannten Decovationslidytern fertigt
man am beften aud gutem Concept-Sdyreibpapier an. Der
Winver Hieryu muf 8 bid 9 Mm. ftarf, wenigftens 200 Mm.
lang und von Gifen ober Meffing fein; er wird itbrigens
an dem einen Ende mit einem hdlzernen Griff verfeben.
Das Papier der Hiilfe muff grade zweimal um den Winver
herum reidyen; dba aber dagd Papier ver Pillfe nidt an allen
Orten gleidjed Format hat, jo (ARt fidy nidyt beftimmen, wie
viel Hiilfen man ausd einem quer genommenen halben Bogen
fdneiven fann, fondern man muf e8 ausdmefien. Bur Hiobe
ber Liditerhiilfen wird ein halber Bogen Papier quer ge-
nomnen  gewify audreidiend fein, ba berfelbe in ber Regel
gegen 200 Mm. halt. Hat man mum auf der langen Seite
eined halben Bogens Papier ausgemeflen, wie viel Streis
fen man zu bergleidhen Lidytern baraud erbalt, fo fdymeivet
man fidy fo viel Streifen voredthig, al8 man u den Lidye
texn 3u gebraudien gedentt; dod) dba hin undb wieder ein Lidht
theil8 bei bem Rolliren, theild bei dem Stopfen vervorben
und unbraudbar wird, fo muf man wenigjtens auf 100
Stitd 10 Stild ald8 Borrath redynen.

Die Streifen werden auf einer Seite mit Rleifter bes
fividen. Diefer befteht aus Y/, Rilo Starfe, bie in 5O bis
66 Gvm. Leim gut aufgetodt ift; wihrend bes Kodyens
muf man ben Kleifter gut umriihren, damit feine Kiiimps
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dienr entftehen. AlSbann nimmt man ben eifernen ober me-
tallenen Winber jur Hand, und legt ihn gans genau an vie
lange Qante ded Papiers, und rollict oder widelt durdy Um-
brehen mit ber Haud den Papierfiveifen feft auf. Cin Ende
ber entftandenen Papiervdhre muf man nun einfneifen, was
gefdhieht, indem man den LWinder foviel juviidieht, vaf dasd
eingefniffene Papter bdie Rihre villig verjdlieft. Bei bem
Gintneifen ift nod) ju merfen, vafR man den Theil der Rihre
guerft eindritdt, wo bder Papierftreifen ber DHiilfe envigt,
bavauf nody etwad RKleifter einfireid)t und alddann bie anbveren
GEnben einbriidt. Wenn died gefdehen ift, und der Winder
feft gegen ben Cintniff figt, fann man ju befferer Berbindung
bed Rleifterd einige Ieije StiRe mit vem Winder auf ben
Rollictijdy thun,

Die Hiilfen werden nun von dem Winder behutfam ab-
gesogen und zum vdligen Trodnen aufbewahrt, Sobald fie
oolltg troden {ind, ftedt man fie auf einen Stopfer ober
Stempel, weldyer ebenfalld von WPetall ift, und ein wenig
fdwddier fein mufy al8 der Winder, und polivt fie, indem
man fie mit einem glatten Stitd Cifen ausfiveidit, fo vaf
alle Falten und Rungeln gany glatt audgeftviden werben.
Durd) diefe Borridtung erhalt nun audy die mnere Oefinung
biejer Diiljen eine gewtffe Glitte und Steifheit, jo bdaff bei
bem Otopfen mit Sas derfelbe nidht leidyt Hangen bleibt,
fonbern bet bem geringften Antlopfen mit dem Stemypel leidht
gt Boden falit. Dasd Stopfen der Lidpter gejdyieht auf fol-
gende Weife: Plan fdjiittet ben in der Regel mit Terpentin
angefendyteten Saff in irgend ein Gefdff, wozu man eine
irvene Sdiiffel anwenbden fann; fesst die Sdyiiffel auf eine
niedrige Bank ober eine anberweitige Vorridtung, und um
biefelbe herum auf Sdemeln 3 bi8 4 Mann jum Stopfen,
beren Jeber mit einem Stempel verfehen fein muf. Dasd
©topfen felbjt gefdhieht auf folgenve Art. Nadyvem man
nadygefeben, baff die Hiilfe am andbern Ende nod) vdllig ge-
jdyloffen und der Eintniff unverfehrt ift, nimmt der {topfenve
Wann bie Hiille in bdie Linfe, Den Stempel aber in Ddie
redhte Hand, mit ber Hillfe taudit diefer Wann fo weit in
ben in ber Sdiiffel befindlidien Saf ein, vaf berfelbe, wenn
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er feftgeftopit ift, ungefihr einen Duvchnefer der Hiilfe hod)
witd. Sobald auf diefe Weife Saty eingefiillt ift, Hopft man
leife mit dem Stempel gegen vie DHiilje, damit der Sap ju
Boven falle, nid)td an den inneren Winben dexr Hillfe fiten
bleibe und ber Sap fidh am Bobden etwasd jufammenjesse.
Pan behdlt nun bdie Hiilje in der Hand, jedod) nur lofe und
fledt den Stempel bi8 auf den Sats, indem man jugleidy die
Hitlfe nidht fefthalt, fonbern wabhrend der Stdfe mit dem
Ctempel leidht purd) die Hand laufen [Ept. WMan muf nun
bejonverd fudjen, bie erften Portionen Saf fo feft ald mig-
lih zu befommen, und bie Hiilje an dem Ende, wo fie ein-
efniffen ift, ved)it gut audzuftopfen, indem fonft dafelbft eine
odere Stelle be8 Sated verbleibt, weldie durd) tad Stopfen
ber oberen Satijdyicdhten nidyt wiever feft ju befommen ift, und
bag gamge Lid)t unbraudibar madt. Dasd fernere Verfahren
gum odlligen Fertigftopfen bdiefer Lidyter befteht darin, bak
man ba8 Stopfen auf vtie vovgefdyriebene Avt fortjest, bis
ber Sats in ver Papievbiilje die vidtige Hibhe erhalien hat,
ogu man fid ein hdizerned Maaf jyneiven faun. Bei dem
Gtopfen ber Papierhiiljen ift nod) zu evwdbhnen, dafy man
bie Hitlfe in der linfen Haud nidt feft Halten, oder woll gar,
um fefter {topfen zu fonnen, mit ihrem Cnve auf den Tifd)
auffegent dbarf, weil die an Papier fo jdwade Hiilfe leidyt
umbiegt und einen Querbrud) umn Papier erhilt. Ein foldyes
Lidht wave fofort wegiuwerfen und aufjujdneiden, um ven
bereitd cingeftampften Sapy wiever benuten zu ¥dnnen,

Nadbem basd Lidht in der gehirigen Hihe mit Sap aud-
geftopft ift, famm man bdad iiberftehende Papier mit einer
Sdeere wegfdyneiven, nur (Rt man einen Heinen Raud ftehen,
welder beftimmt ift, die Anfeuerung aufzunehmen, naddem
bag Lidit ausdgetvodnet ift.

Gerodhnlidy fertigt man u grdferen Decorationen ober
Namenszitgen twoeiRe und gelblidie metallfarbene Lidyer an,
woju die nadyftehenden Sapze vollfommen ausdreidien. Bei be-
fondeven Gelegenbeiten habe idy audy Lidyter angewvenbet, weldye
bie Farbe ber Pfirfidhbliithen Haben, Die angumwenvenven
€age find folgenbe:
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Weife Lidpter. 1 Kilo Salpeter, 400 Gint. Schiwefel,
260 Grm. Antimon (fein geftofien).

Gelbe, metallfarbene Lidyter. 1 Rilo 120 Grm,
Mehlpulver, 340 Grm. Salpeter, 200 Grm. Schywefel, 100
Grm. fein geftofened und gefiebtes Colophonium, 50 Grm.
feines Qornpulver.

Qidyter, weldie die Farbe von Pfixfidblitthen
haben. 400 Grm. Mehlpuloer, 760 Srm. Salpeter, 260
Orm. Sdymefel, 260 Grm. feiner rother Sinnober.

Alle diefe Sape werden vor dem Gebraudy mit Ter-
pentindl fo viel angefeudytet, vaf fie in der Hand sufammen-
georiidt fid) etwad ballen laffen.

Bur Anfertigung eine8 brenmenden Namendzuged Iafit
man durdy einen Tifdhler diefen Namen von ungefihr 75 Mm,
breiten Latten anfertigen und jufommennageln, und ftreicht
bentfelben nady Mafigabe ver Farbe ved Feuerd ber Lidyter
mit derfelben Farbe an. Dad Befteden ber Namen mit Lidy=
tern gejdhieht in folgender Art. an {dafjt fid) einen Ring
von ftavfem Eifendrabt an, und (iRt ihn, wenn bdie anju-
wendenden Lidhter 100 Mm. lang find, in Stiide von unge-
fabr 116—256 Mm. Linge fdlagen, und auf einer Seite
etiad ufpiten, wad ebenfalld mit einem Hammer gejdiehen
fann. Die Entfernung ber Decovationsdliditer von einanver
hingt von bem Standpuntte der Bujdyauer bei vem Berbren-
nen bed Namendjuged ab; betrdgt derfelbe 150 bis 200
Sdyitt von der Figur ab, fo muf von einem Lidte jum
anbern ein Raum von wenigftens 1256—150 Min. verbleiben;
bei nody griferer Cntfernung der Bufdauer etwa 6is 400
Sdyritt fann bie Cntfernung der Liditer von einanver 200
big 225 IMm. betragen. €8 {ind biefe Entfernungen um
befiwillen 3u beobadyten, weil, yoenn man bie Riditer ju nabe
an cinanber fefit, fiir die Bufdauer in einiger Entferming
nur ein grofier Feuerflumpen ju fehen, veflen Bedeutung nidyt
mebr ju unterjdeiden ift. Wan beftimmt nun bdie Puntie
fitv die Lidyter, nadydem man fid) nady ber angegebenen Regel
ein Maaf gefdinitten hat, dadurd), baff man mit demfelben
von einer Kante der Latte in fdyiefer Ridtung nad) der anvern
mifit, fo bafi nie pwet Lidter auf ver Latte gegeniiber u
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flehen fommen, fonbern immer auf ber Latte ein Lidyt in der
Mitte sweier Gegenitberfiehenver angebradt mwird. Huf den
bezeidmeten Puntten werden vie Drabtftifte eingejdylagen, und
bie Decorationsdlihter mit feflem Bwirn, weldier grau fein
fann, fowobl unten a8 an ber Spitte ber Drabtitifte feft an-
gebunven. Die Bejiehung bed TNamend mit einer Feuers
leitung mufy bier vedit gemauw und forgfam gefdehen und
fdon vor dem Anbinden 6iebt man mit einer ftarfen
Nahnavel einen ungefihe 150 bis 200 Mm. laugen Faden
grauen ftarfen Bwirn etwa 12 Mm. von bem offenen
Enbe ded Lid)td ab, mitten durd) vad Lidht und war o, vaf
beibe Enben pe8 Bwirnd von dem Lidite ab gleid) lang bleiben.
Ferner mufl man fidh vorher eine fogenannte papierne Leitung
jur Feuerleitung anfdiaffen. Diefelbe wird ftber etnen langen
Windber von 6 Mm. Starfe gang wie die Decorationslidyter
gepappt und polirt, nur daf u diefjem Gebraudy bier beide
Gnden der Robhre offen bleiben. Diefe Rohren miiffen genau
bie Yinge Haben, in welder die Lidter auf der Figur von ein-
anber abftehen. Gnblih muff mon fih) eme Menge Streifen
voreathig sufdneiden, welde gegen 9 — 10 Mm. breit fein
mitffen; ibre Range it ziemlid) willkihelih. Wenn mon nun
anfangt, dben Namen mit feiner Bindjdhnur 3u begiehen, fo
bindet man einen Fleinen Knoten in die Jindjdnur und neben
bemfelben mittelft bes durdh basd Lidht gejogenen Swirnsfabens
bie Sundjdnur feft omf die Miindbuug des Lidts. Alsdbann
ftectt man eine papierne Leitungbrdhre, deren man jur Grleide
terung der Arbeit jdhon worber eine Menge an bie Sindjdnur
angeveibt haben fann, bid jum nadften Lidte, auf weldem man
bie Jiindjdhnur ebenfalls anbindet, und jur Bebedung bes Lidyts
swet Papierftreifen freuzweife fiber daffelbe mit den Enden bder
Otreifen nady unten an das Lidt anpappt. Hierbei ift aber
wobl nadzufehen, daf man feinen Kleifter an die Jindidnur
bringt, inbem baburd) ein Stillftand in ber brennenben Feuer
leitng entfteben fonnte, woduvd) bdie gamze Figqur bei ibhrer
@Entzindung verungliien witrbe. Wenn man mit diefer Arbeit
fortfabrt und nun bad bdritte Qidt auf biefelbe Art mit Feuer-
leitung verfieht, fo wird man nad) und nad) bie gamge Figur
verbunben Haben, In Anjehung der Bindjdmur ift nod) su




128 Unfertigung der Decorationslichter.

bemerfen, baf eine ju ftarfe Biindjdhnur, bejonbers wenn hin
und joiever Pulovertiimpdien daran hingen, feine Crplofionen
evregen fann, woburd) leidht bie Biindfdmnur jerveit und mit
pen bavan ftedenden Papierrdhren abgejdhlagen wird, daher
bie Feuerleitung an folden Stellen gang in Stoden gerath
uud die zu entyiindenve Figur nur theilweife in Brand gef:fit
witd. 3n jevem Falle ift e8 aber per Borfidt gemdf, wenn
man einige Referveleitungen ifiber die Figur bejonderd von
unten nady oben jieht.

Endlid) ift nod) vor bem Befteden einer Figur mit ju
beriidfidtigen, baR man die Brenngeiten ver Lidhter unterfudyt,
“bamit bie Lidyter einer Decoration alle ju gleicher Beit ausldjden
und nidt ein Theil einer Figur fortbrennt, wibhrend der anbdere
bereits exlofden ift, was einen {dhledyten Anblid gewdbhrt. Man
fann bie Brennjeiten der Lidjter daburd) gleidy madjen, daf
man 3wei verfdyiedene Lidyter gugleid) anjiinbet, und vad Eine
mit einem fdarfen Defler abjdyneivet, Jo wie vad Anbdere ver-
[5{chen will. 2 R

Bei meinen Arbeiten habe id) immer gefunden, vaf 108
Pm. gelbes metalfarbenes Lidit jo longe brennt, ald ein
156 Mm. langes weifies.




XXIV.

Kornerfontaine.

Derftellung derfelben, — Sats. — Laben. — Sap zu weifen
Leudittugeln. — Behandlung derfelben.

Um eine Kornerfontaine herzuftellen nimmt man einen
gewdhnlidien Branbder, unter deflen rafdien Funfenfenerfats
man FHeine Lendytfugeln mengt. Wenn der Sas in Brand
gerdth, jo mirft er die Leudptfugeln aud und bildet dadurd
ein jdhones Feuerwert, welded audy Blumenfivaus genannt
rird. Die Kornerfontainen werben entweder fenfrecht hinges
jtellt und angesiindet, ober man fann aud) mebrere derjelben
fternformig mit eimanber verbinben, aud) in Faderform ac.
PMan wenvet fie nidht unter 26 PMm. Kaliber an und fitllt
ben Gats in diefem Falle mit Leuditiugeln von 4 WMm. Hihe
und bem gleihen Durdymefjer. Um die Wirtung aber ju ver-
grifiern bedient man fid) ftatt bev Feineren Kaliber lieber
joldyer von ca 40 PMm. inuerer Weite, fiir die man Leudit-
fugeln von 6 Mm. Hihe und ebenjoldyem Durdymeffer madyt.
Cine Unfewerung fiir diefe Leudhtfugeln it natiiclidy niHht
nothroendig.

PMan hat nun auf folgended bet ber Herftellung der Kor-
necfontainen ju aditen, dafy erftend bie Reble ver Diilfe nidit
ju enge ift, bamit die Leudhtfugeln leidht audgeworfen werben.
8 entjpridhyt ber Hitlfe deshalb eine Kehlemmeite von ein halb
RKaliber. Die gewdblten Sae milffen rafd fein, alfo wiitbe
der folgenve Gapp bem Bwede entprecden:

Die Luftfenerwerlerel, ?
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Deehlpulver 11 Theile.
Grobe Kofle 2 ﬁ)"

Diefer Sats wird etwad mit Spiritus angefendjtet, und
baun foviel Leud)tfugeln barunter gemengt, daft fie etwa ven
vievten Theil ded Sapgewidited ausmadien. Die Anfeudytung
bed Gapesd gefdhieht su dem Bwede, daff die Leudhtfugeln im
Gape nidt alle aufetnanver ju liegen fommen, jondern gut
barin vertheilt find. Um biefed su exreidhen ijt e8 vortheilhaft
and) immer nur foviel Leudhtfugeln in den Saf u mengen,
al8 man eben in die Hiilje fiillen will. Die auf einmal ein-
julabenden Satsmengen find beshalb audh vedyt flein u halten.
- Bill man nidt nur Leuditfugeln von einer Farbe in bie Hiilfe
laben, jo empfiehlt 8 fidy su gleidyen Theilen rothe, griine und
blaue u nehmen.

A8 weife Leudtiugeljipe wende man einen dex folgenden an:
1) Galpeterfauver Baryt 4 Theile,
4

Sdywefel "
iiberdylorfaures Ralt 8
Pennige 4
Antimon -1 Theil,

Diefer ©Sapp braudyt mur eine fehr gevinge Anfeuerung.

2) Galpeterjaured Blei 33 Theile,
iiberdhlovfaured Kali 32
Sdmefel 15
Antimon - 2

Diefer Sats entyiindet fid) leidyt von felbft.

Pan mufy nun beim Laben befonderd bdarauf adyten,
baf bie Leuditfugeln nidt zeridlagen werben. Dag Formen
ber Lenchtfugeln erfolgt wie gewohnlidy und ebenfo werden
audy die Diilfen gany gewdhnlidy behandelt.

@3 ijt verfudyt worben, diefe Hiilfen gar nidht zu wiirgen,
bod) bat fid) ergeben, baf ausd jolden Hiilfen geworfene Leudyt-
fugeln Yeine beveutenve Hihe erreihen und thut man dedhalb
bejjer, wenn man aud) diefe Hitlfen wie andere wiivgt,



XXYV.
Nomifche Lidhter.

UAnfertigung ber rdmijdhen QLidjter. — Radben verfelben. —
Gage filr Leudtfugeln. — Unfeuerungdjog. — Durd)-
ftodjene Lendytfugeln. — Rleine rbmijdhe Lidhter.

Pan verfertigt die rémifden Lidter gewshnlidh mit
einem Raliber von 18 WMm., grdfiere ergeben feine entjprediend
grofere Wirtung, wedhalb man von deven Anfertigung ab-
sufehen hat. Die 18 Wm, Kaliber bhaltenve Hiilfe mwird
nun etwa 400 Mm., ober etwad bdariiber lang, aus einem
guten Notenpapier gemad)t, an dbem einen Ende jugewiirgt
und an bem andern offen gelaffen. Jn bdiefe Hiilfe fdyiittet
man fobann Kornpulver in folgendem BVerbhdltnif:

0,80 ®rm, filr die unterfte Leudytfugel,
080 , , . Bsweite, darauffommende Leudhtlugel,

110 » ” n bﬁttt, ” »
100 " " » bimer ” "
1130 " " fﬁnfte, " ”
1130 " v fed) fte, " ”
210 , ., ., ficbente, ” "
510 , , . adte, " »

Auf vad Kornpulver bringt man nun eine Leudtfugel,
bie aber gut mit Anfeuerung verfehen fein und bequem in
bie Dillfe hineingehen muR. Hiervauf werden fodann etwa
3 b8 4 Grm, fauler Funfenfeuerjap gefdhitttet und der Sap
vann behutfam gujammengevrviidt, damit vie Reudytfugel nidy

9*
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?erbriicft wird. UG Funfenfeuerjafy bierjiic eignen fidy bie

olgenven:
1) 17 Theile Salpeter,
5 , Sdwefel,
10 ,  grobe Kofle.

2) 8 Theile Mehlpulver,
»  gtobe Koble,

Nadypem ber ermilhnte Funfenfeuerfas in die Hiilfe ge-
fitllt ift, wird woieder Kornpulver in bem oben angefithrten
Berhiltnify, darauf abermald eine Lend)tfugel, auf diefe dann
wieder Funfenfeuerfats, dann Kornpulver und fo fort geladen,
big die Hiilfe gefitllt ift.

3n eine Hiilje von 400 Mm. Linge gehen auf biefe
Art etwa 8 bid 9 Lendttugeln, jammt den Pulverladbungen
und den Funfenfeuerjafsen.

Die oberfte Leudytfugel darf nun nidit ju nabe an der
Hitljenmiindbung liegen, vielmehr ift e3 befler, daft die oberfte
Funfenfeuerlabung etwa 8 Grm. betrdgt, damit die Leudytfugel
erft bann ausfliegt, wenn dad rdmijde Lidht {hon einige Beit
gebrannt Bat.

Dag Kornpulver foll miglidft gleidymifig gefdrnt fein,
bamit e8 eine gleihmafiige Wirfung erzeugt. Man mufy die
Giite Ded Pulverd miglichit vorher unterjudhen, damit ed webder
su ftart, nodh ju fdhwady wivtend ift. Die Leudhttugeln miiffen
namlid), wenn fie fitr dad Wuge einen angenehmen Eindrud
madjen jollen, fdhyon vollfommen brennen, jobald fie aus ber
Hiilfe audgeworfen werden, denn bet einem zu ftarfen Korn-
pulver fommt e8 vor, baR dbie Leudhtiugel wobhl hod) empor-
geworfen wirb, aber blind bleibt, basd heifit gar nidht brennt,
woburd) natiiclidy bie beabfiditigte Wirtung ginylid) verloren
geht.

€8 gehisren aud biejem Grunbde fiic den Feuermwerfer
viele Proben und Beobadtungen bagu, um rémijde Lidyter
gut Berzuftellen,

Was nun die u denjelben zu verwenbenden Leudytfugeln
anbetrifft, fo miiffen fid) dicje leiht entsiinden und biirfen
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nidt s longjam Brennen.. Die Lendjtfugelfine miiffen bes-
balb vafh, und Fonnen eher u rajd) al8 faul feim. Die
®rife ber Lendytfugeln wird ihrem Durdmefjer gleidy gemadyt.
Rimijde Lidyter mit einem grdfeven RKaliber al8 den von
18 Mm. haben verfdiedene Nadytheile und find vedhalb beffex
nidt anzufertigen.

Bet vem Laven ber vimifden Lidter mit den Puloer-
faten bevient man fid) ber Seiterfparniff wegen verjdyiedener
Gingerhiite, an bie man einen ldngeren vielleifit 100—125
Pem. langen Metalljtiel (Bthen Ift. Man tropft dann diefe
Fingerbiite foweit mit Siegellad aqus, bid fie gerabe die ver-
langte Puloermenge faffen.

A ©ape fiir bie Tenditfugeln zu rdmijden Lidtern
empfehlen fid) folgende:

Gritn.

1) 8 Theile fiberdlorjoures Kali,
15,  {alpeterfauver Baryt,

6 , Gdywefel,

3 ,  Untimon.

2) 3 Theile dlorfaurer Baryt,
1 Zheil Wildyzuder.

3) 40 Theile falpeterfaurer Ba.nt,
20 ,, itberdylorfaures Raii,
10 , Sdywefel,
1Y, »  Galomel,
1 Zheil Sienruf.

Biolett,

2 Theile oralfauver Strontian,
12, itberdylorfaured Rali,
4 |, Sdwefel,

2 -, Galomel,

4 , SRupferfeilfpdhne,



134 Romifde LUdter,

Selb,

8 Theile iiberdylorfouves Ralt,
4 , Cdywefel,

4 , Galpeter,

2 , oraljaurer Natron,

Roth.

1) 16 Theile iiberdhlorfaured Kali,
, Draljauver Strontian,
8 .  Mildyzuder,

2) 12 Theile itberdhlorfauvred Kali,
5 , Gdywefel,
2, oraljaurer Strontian.

3) 12 Theile iiberdjlorfaures RKali,
2, oralfauver Strontian,
2, Usphalt,

Blau.

24 Theile diberdlorfaured Kali,
11, Gdwefel,

10, Bergblan,

2 , Galomel

Weif.
1) 8 Theile jalpeterfaurer Baryt,
16, ﬁberdﬂorfaureé Kali,

9 , GSdwefel,

8 ,  Diennige,

2 ,  Untumon,

2) 32 Theile falpetexfoures Blei,
33 ,  iiberdhlorfaures ﬁah,
16, Sdwefel,

2, Untimon.
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Peim Laben bver rdmifden Lidter ift e8 nothiwendig
barauf zu adten, dafy wijden Leuditfugel nnd Hiilfenwand
ein fleiner Raum bleibt, vamit der iber der Leudytfugel bes
finblihe Funfenfeuerfot bas Feuer su dem RKornpulver fort-
pflangt.  Unbererfeitd wieder darf diefer Swijdhenvaum aqud
nidyt durdy Funfenfenerfap ausgefiilt fein, bamit biefer die
?egcbtfuge[ nidyt feft halt und in ver Hiilje {don vevbrennen
aft.

Um diefen Beiden Uebelftinden aud dem Wege 3u geben,
werben ble Leudhttugeln fo gemadht, vaf fie gang troden einen
Durdymefjer haben, der etwa 2 Pim. fleiner ift, ald die Hiilfe.
Diefe Leuditfugeln werden nun aber nur mit dem einen
Enbe in ein Gefiff getaudit, in vem fid) Wafjer befinvet,
dem etwad Gummiarabicum zugefeht it — oder, wenn Ddie
Leudhttugeln falpeterfouren Strontian enthalten in beften Spi-
ritud, ber mit etwad WMaftix verfest ift.

Dag nafie Enve tupft man fobann in Anfeuerungsteig,
und ftellt bie Kugel darauf fo jum trodnen hin, vaf dad mit
Anfeuerungstetg verfehene Enve nady oben gefehrt ift. AlB
Anfeuerungsjots fann man nun einen der folgenden verwenden:

1) 31 Theile dylorfaured RKali,
3 ,»  Bergblan,
10 , Wildyzuder,
1 Theil feine Koble.

2) 12 Theile dlorfaured RKali,
4 , GCdwefel,
2, Bergblau.

Die an einem Endbe mit einem Wuljt ver Anfeuerungss
fase verfehene Leuditfugel wird mun fo in die Diilje geladen,
bafy ber Wulft nad) oben, und vaf nid)t mit Anfeuerung ver-
febene Gnbe nady unten liegt, woburd) eine Verftopfung ves
Bwijdenvaums durd) ben fpdter auf die Leudyttugel fommenben
Funfenfeuerfa unmiglid) wird, ba bev Wulft fid) gerade an
bie Pilje anjdliefit.
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Cinige Feuermwerfer wendven zu rdmifden Lidtern Lendyt-
Tugeln an, bie in ber Mitte durdybohrt find, wodurd) die Leudyt-
fugel theil8 ovon innen entsiindet theild aud) das Feuer
be8 Brandjages, nadydem er verbrannt, su Tem unter ber
Qeudhtfugel liegenven Ausftofpulver geleitet werben joll. So
fehr bie Jvee auf ven evften Augenbli befticht, fo wenig hat
fidy aber hevausgeftellt, daf fo angefertigte Leudtfugeln bven
Crivartungen entjprecdyen.

Romijhe Lichter von 9 DVim. Kaliber ftellt man Her
inbem man eine etwa 300 Mm. lange, aus gutem Briefpapier
gefertigte Hiilfe an vem einen Cnbde {dlieit und darauf wie
folgt labet:

J3n bie Hilfe fdyittet man eine Schanfel von dem fol-
genben vajdien Sate:

10 Sheile DMehlpulver,
1 Theil grobe Koble,
briidt diefen mit dem Seper feft jujommen; fo baf bie
Hiilfe ungefihr ymet Kaliber hod) gefiillt ift. Auf diefen Sap
bringt man eine Leudhtfugel von 6 Wm. Durdymefler und der
gleidhen Hihe, fdhiittet auf diefe wieder Sats, dritcft diefen feft,
bringt wieber eine Leudytfugel vavauf und fabrt in diefer Weife
fo lange fort, bid bie Hiilje voll ift. Diefe Heinen Leudyt-
fugeln, bie aud einem leidyt entiindlidien Sape gemadyt werden,
braudyen feine Anfeuerung und fein Ausftofpulver und werden
etoa 3 bi8 4 Deter hod) geworfen. Man wendet fie meiftens
nidyt eingeln, fenbern nux in einiger Menge an, da ihre Wirtung,
wenn fie einzeln abgebvannt werden, eine ju gevinge ift.
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Bon der Wnfertiqung der Triangel, Fiinf:
unbg @gd)éecfe. 8¢l Finf

Bu Triangeln wendet man in ber Regel nur Hiiljen
von fleinen RKalibern, b, h. jolde von 50, 100, 150 und
200 Grm. an, indem ein Triangel ein 3u einfaces Feuer-
wertdftiid ift, wm bei einem Feuerwert eingeln abgebrannt
werden u fonnen. Pan wendet fie an, wm durd) eine An-
gabl derjelben irgend eine Figur, eine Rofe ober einen grofien
Bogen darzuftellen.

Jhre Anfertigung gefdyieht auf folgende Art: Bu Heinen
Ralibern [ifit man fid) von emem Tijdyler von Hartem Holz
einen gleidhjeitigen Triangel anfertigen; vie Conftruftion ijt
baburd) leidyt hergeftellt, baf; man bdie Linge einer gejd)lagenen
Robre suc Grundlinie annimmt, und nadyvem mit emem Sirfel
bie Ringe genau abgegriffen ift, nad) oben Kveuzbogen damit
bejdyreibt und nun die Figur ved Triangeld ausdjdyneivet, invem
man von ben Endpuntten nad) dem Puntt, wo fid) vie Kreuz
bogen dburd)jdyneiden, mit ber Sige {dneidet.

Den Mittelpuntt bed Triangel, wo bdie Oeffnung filr
bie Cpille eingebohrt werben mufl, finvet man, wenn man
von ber Halben Ringe einev Seite eine Linie nad) dter gegen-
ilberftehenben Seite thut; auf dem Puntt, wo fid) diefe beiven
Linten durdyidneiven, ift die Oefinung fiix die Spille durd)-
gubohren. Damit aber der Triangel fid) weber an ber Spite
nod) am bintern Enve der Spille feft laufen tann, leimt man
vor bie Deffnung fitr die Spille zwei hilzerne teine Kispden
gu beiven eiten ved hislzernen Heinen Triangels und vuvdy-
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bofrt aud) biefe mit. Sur befjeren Befejtigung ver an bent
Judvern anjubindenden Treiberdhren {tdft man an den Kanten
e Lviangeld fleine Hohlehlen der Wnge nacy aus, welde
ungefidhr fo tief {ind, vaf vie gefdlagenen Rihren um Y/, bis
/s Durdymeffer in biefelben eingehen.

Bu Zriangeln von grbfevem RKaliber, 3. B. 150, 200
und 300 Sym. baltigen Rihren witrde ein foldyes oben befdyrie-
bened DBrett ju jbroer ausdfallen, und ein auf diefe Art an-
gefertigter Triangel nur langfamr ficy drehen; daher (Aft man
fid) lieber eine abe von Bhartem Holy anfertigen, in weldye
fid nady Maafigabe ber Srife ver hiersu vevwandten Hiilfen,
3 Stiid gleid) lange und auf ver Peripherie ver Nabe gleidy
toeit von einanver abftehende Speidhen einjesen laffen, an bdie
man bdie Treiberdhren ded Triangeld anbinbet,

Bu einem Triangel gehren 3 Hitlferr, von bdenen man
bie erften beiden gany voll jdhldgt; dod) ift zu rvathen, daf
man die Hiilfen anfinglicy etwad linger anfertigt, al8 der
Zreibefay in ven Rohren hod) zu ftehen fommen joll, um auf
ben Lreibjats ein wenig Thon aufidlagen zu fdnnen, welden
Theil man fpdter abfdmeivet. €8 gejdhieht bad8 Aufjdhlagen
bed Thond in ber Abfidt, um Hierdburd) ven zuletst eingefdyla-
genert Theil Ded Treibefatzed eben o feft su beformmen, al der
vorbere Eheil ded Treibefaes vermbge bed Einfiillend und
Seftfdlagens geworden ift. Unterldfpt man dies, fo fann e$
leidyt gejdyeben, vaff wenn eine Rihre wdbhrend bed Brennensd
und Drehend ved Triangeld beinabe audgebrannt ift, der lepte
Zheil pe8 Saged mit emer Cyplofion ausdgeftofen wird.

Die dritte Rohre eined Lriangeld verfieht man in er
Regel mit einem Sdlag, womit der Triangel enbet. Man
theilt eine foldye Rohre, wie einen Sdywdrmer, exclufive den
Kopf, in drei gleide Theile, von denen man bie beiden exften
mit Treibfats voll, und auf denjelben einen etwasd feudjten
PBfropfen einen inneren Kaliber hod), aufjdldgt, aldvann aber
in denfelben mit einem eifernen Durd)jdldger, wie bei den
Sdwirmern, eine Definung bid auf ven Tretbefats sur Feuer-
verbinbung einfd)liigt. Hieranf fiillt man ben oberen leeren
Raum o weit mit feinem Gewehrpuloer ausd, vaff moan nux
nod) einen Fleinen Pfropfen von weidem Papier auffegen,
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1unb bie INihre an ihrem Ende umiirgen, jubinden, bejdyneiven
und beleimen Fannm, ,

Bei vem WAnbinden ber Rihren an den hblzernen Kirper
be8 Lriangeld verjteht e8 fidy von felbft, baR die Robre, in
der ber ©Sdylag von Kovnpulver enthalten ift, bet dem Abbren-
nen bed Triangeld die leste fein mufl, die in Brand gerdth,
und erjt entyiindet wird, wenn bie beiven erften Rihren, eine
nady ber anberm, bereitd au3gebrannt find, fo DaR Ddiejes
Feuermerk3ftiid mit einem Sdylag endet. Dad Unbinden der
Rehren an ven hilzernen Triangel gefdyieht daburd), dafy man
bie Nohren in bie an ben Seiten ausdgeftofenen Hoblfehlen
bed hiolzernen Lriangeld anleimt und mit orbinairem Bindfaden
feft anbinbet. Bur Feuercommunication mifdien ber erften
und jweiten Robhre, fo wie der zweiten und vritten Rihre
ftedt man in vie Enven der Rihren ftarfe Stiide Jiindjdynur,
weldie man nodmald ftart anfeuert, und vderen Enben man
in die Kbpfe der nddiften Rohre einftedt, fo daf immer eine
audgebrannte Rihre durdy diefe BVorridtung die nad)ft folgenve
entsiindet. Die Ecden ved Triangels, in denen {id) die Feuer-
leitung von einer Rohre zur andern befindet, miiffen forgfaltig
burdy Papier ober Leinwand mit warmen Leim gut vervedt
werden, damit bei Entjiindbung be8 Triangeld dburd) ben ent-
ftehenven Feuerfreid midit nod) eine anveve Rihre, ald bie
beveitd brennenbe entjiindet wirb, Wenn bie angefertigten
Lriangel einige Beit aufbewahrt wevben jollen, fo witd 3
nothwenbdig, um fie vor vem Einflufy der Witterung 3u be-
wabren, dafi man fle mit irgend einer beliebigen Farbe an-

reidyt.

" Titnfede beftehen aus b Papiervihren, von benen vier
poll gefdylagen werben, die fiinfte aber wie bie dritte bei dem
Triangel unt einem Sdylag verfehen werben muf. Dasd Sdla-
gen und bie itbrige Behandlung ber Papierrihren ift gang
wie bei ben Triangeln; aud) fann man gany venfelben Trei-
befagy Dei ihrem Sdlagen anwenden. Gewdhnlid) werben
Tiinfede zu DHerftellung von groRen Figuven, al8 Rofen ober
gvoie Bogen angewenbdet; man nimmt daher gewdhnlidy nur
150, 200 ober hidjftend 300 Grm. Daltende Kihren dazu.

Der hitlzerne Kovper u einem Filnfed befteht ausd einer
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Nabe von havtem Holj, in welder gleidh weit von einanver
filnf Speidyen eingelaffen find, deven Enden wwiever in bie
grabftehenben hilzernen Felgen eingezapft find, weldye vie Figur
Ded Fitnfedd bilden und jum Anbinben der Papierrdhven be-
ftimmt find.

Die Fewerleitungen von einer Rihre jur anvern mitffen
eben fo, wie bei den Triangeln angebradyt und bejonders gut
verbedt werben; in Anjehung ver eifernen Spillen, an welden
dbie Fiinfede laufen, ift ebenfall8 daffelbe su beobadten.

Sed)gede werben hin und wieder ald Horizontal-Riber
aud Rehren von grofen Kalibern angefertigt. o bdienen fie
3. B. ald Horizontal-Ravder zum Treiben der laufenden Py-
ramiden.  Dievu wendet man Hiiljen von Y/, Kilo an, die
wie die Rafeten auf bder Rammmajdjine gejdhlagen werden.
Bu threm Zreibefats fann man den ber Umldufer anwenbden,
jedodh mit Weglafjuug alled Kornpulverd ; ven Treibefan jdhlagt
man gewdhulidy 4 5i8 5 RKaliber hod) in die Rihren; eine
Rohre mit vem Sdylag falt hier gdnlid) weg, vielmehr werden
alle Robhren u einem folden Feuerwertdftiid gleid) hodh mit
Zreibefats gejdhlagen.

Die holzerne Figur eined SedySeds dbhmelt gany der vor-
{tehend bejdyricbenen zu einem Fiinfed, nur daff hier 6 Spei-
dien in bie hilzerne Nabe eingelaffen werben miiffen, Ddeven
jeve wieder in eine vedtwinklic) davauf ftehende Felge einge-
zapit werben mui. Die gefdhlagenen Rihren werben ebenfalld
auf die oben befdjriebene Weije an ben Felgen befeftigt.
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Figurendaritellung und Gruppirung.

Die Fronte. — Beidhnungen durd) Funlen- und durd) Flams
gengeuer. — Die Gruppirung. — Die zufammenpaffenden
arben.

Die Darftellung von Figuren, Injdyriften u. {. w. nennt
man eine Fronte, und biefe werben wwiederum eingetheilt
in Hauptfronten, Nebenfronten und Settens
fronten. Man Yann bdergleiden Beidmungen bdarftellen
1) durd) ein flammiges Feuer, 2) dpurdy ein junfenfprithenves
Teuer. Um die exftere rt ausdzufiihren, Iafit man die Fis
- guren, Budyftaben 2c. von diinnen {dwary angeftridienen Latten
sufammenfetten. €8 verfleht fid) von felbft, daf bergleidhen
bie jmwedentjprediende Grdfe haben muf. Dann bohrt man
auf die, die Beidynungen beftimmenben Linien Loder, 75 Mm.
von einanber entfernt. Die Jiditer werben in bdiefe Lider
bineingeftedt, ju weldem Behufe man fie unten in Leim eins
taudyt. 3ft diejed gefdjehen, fo legt man eine Stopine auf
bie Piindung bed erften Lidht8 und bindet fie darvauf feft.
Radvem man vorber bdiinne Robhrden von Papier gemadt
Bat, jdneibet man fie in jo groge Stiide, al8 vie Eutfernung
von einem Lidt jum andern lang ift und jdyiebt fie iiber die
Gtopinen, daf die Hiilfe bid an dad jweite Licht veidt. Auf
bieje Art werden alle Liditer mit einander verbunden. Cinen
befonbers {disnen Effect madyt e8, wenn man bie Lidter mit
verfdhicbenem Feuer ladet, wobei man dann aber ganmy be-
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fonber8 bavauf Nitdfidht su nehmen hat, vaf} ein Safs nidt
jdneller ober langjamer Lrennt, al8 bder anbere.

©oll aber die Figur tm Farbenfeuer fprithen, o wird
biefelbe mit Brandern beftedt, die gewdhnlidy 25 Pm, Ka-
liber und ca. 250 Pm. Linge haben. Diefe Brander werden
wie die Lidyter auf bdiefelbe vt mit einanver verbunbven.

©oll eine Borftellung in eine anbdere verwanbelt werben,
fo Dbefeftigt man die Brander ber zweiten neben benen ber
erften und leitet eine Stopine von den exften u ben jweiten,
fo baf, wenn jene abgebrannt, fid) diefe entsiinden.

Bei der Gruppivung ber Favben im Buntfeuer fommt
ed fehr auf eine pajjende Sujammenfiellung an. Sritn pafit
gut ju Oelb und Roth, aber jdlecht ju Weiff und Blau.

Roth pafit gewiffermagen zu allen Farben. Bunddijt
am beften mit Griin, dann mit Gelb, mit Blow und jdyliek-
iy mit Weif. Cin gleides finvet aud) mit Gelb ftatt, nux
baft der Gffect geringer ift.

Weif verlievt am wenigften, wenn e8 mit Roth 3u=
fammengeftellt wixd,

Blau it fid am vortheilfaftefien mit Roth over:
®elb zufammenitellen.
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Das electrifhe Lidht.

Bejdyreibung ved Apparats gur Crzengung derfelben, — Sua
grebienjten. .

Dag electrifdie Lidht wird durd) folgenden Apparat er=
geugt. JIn ein Gefif von Glas ober Porzellan von 150 Mm.
Pibe fommt ein Stiid Binf von 2 b8 3 Mm. Dide, defjen
breite, gebogene Ranver fidh auf 1 Centimeter ausdebnen.
Die Hihe diefer Binfplatte ift grofer ald vas Sejdf, in vas
e8 fommt. Jn ven Binfraum fommt ein andered pordfes
Gefdf von Pfeifenthon, bad wiederum etwasd hoher als die
Bintplatte fein muf, und in diefes eine lange Koble.

In va8 Oefify von Pleifenthon wird Salpeterjdure ge-
goffen, in bad von Glag Scywefelfdure, die mit dem neun-
fadyen Bolumen Waffer ju verdiinuen ift.

An bie Jinfplatte wird eine metallene Platte gelbthet
und mit biefem emn RKupferbrabt al8 Yeitung verbunden. Eine
andeve Platte mit Fupfernem Vertungdvraht fommi mit ben
RKohlencylindern in Berbindbung.

Gin folder Apparat wird Batterie, Saule ober Ele-
ment genannt.

Werven nun die beiven Drahte mit ihren Enben, die
mit einer Spige von Holstohle verfehen find, einanver ge-
ndhert, fo geht ver in ber Stube circulirende electrifhe Strom
in die electrijje Wirfung fiber, bdie fidy dburd) Funfenwerfen
GuRert. lUm aber eine vollfommene Wirtung hervorjubringen
bevarf e8 ber Bujammenitellung von mehyreven folder Apparate.
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Bengalifhe Faceln.

Statt ber bei Fadelziigen angewendeten qualmenden
Fadeln hat Dr. Theniud in Dredden Berjude angeftellt,
Fadeln mit bengalijdem Feuer von verfdjiedenen Farben 3u
fonftruien, und find bdiefelben mit Grfolg verwenbet worden.
Das nithige langfame Berbrennen bewirft er durd) Bufats von
Gtearinfaure. Nur bet Dunfelgriin und Blau, wo die Shin-
beit der Fdrbung daburd) beeintraditigt wird, wenbdet ex Sdhel-
lad an. Die Papierhiilje muf mit verbrennen, und wird daher
wenig geleimted Papier angewenbet, bad man mit Salpeter-
[Bjung (1 : 10) tednft und dann tvodnet. A8 Halter fiix
die langen Hiiljfen wendet Theniud zwei Conftructionen an.
Cinmal fetst er auf den Fadelftod eine 75—100 Mm.
lange Bledbiilje auf, in welde von oben bdie bengalijde
Fadel eingefdioben wird, A8 Halt fiir bdiefelbe dient eine
Papphiilfe, die allmdblig, in dem WMafe ald die Fadel verbrennt,
itber den Fadelftod herabgejdioben wird. Befjer ift e8 nod),
ein Bledyrohr mit einem Sdlit anzuwenden, in weldem fid)
eine Bledbiilje auf- und abjdjieben 1aft, wie man e8 bei den
gewdhnlidien Leudtern fennt. Jn biefer Bledhhiilfe wird bdie
bengalijdhe Fadel befeftigt, das8 Bledjrohr {elbft bdient al8
Fadeljtod. Dan fann anf diefe Art lingere Hiilfen anwenbden,
ben Apparat aud) fite andeve Pale braudyen.

U bie Hiilfen angufertigent, werden die Bogen mit Stéirle-
fleifter aneinanber geflebt, bi8 bie nithige Lhnge erveidyt it
dann getrodnet und durd) Preffen geglattet. Man nimmt
bann eine Glagrbhre, die etwa 150 Mm. langer ift, als die
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Diilfe werben foll, widelt den Bogen einmal bherum, giebt
cinen Strid) mit veinem Stavfetleifter, rollt weiter und {dliefit
dburd) einen jweiten Rleifterfirid). Cin Duvdymeffer der Hiilfe
von 13—19 Mm. ift am zwedmifigften.

Die Mifdungen 3u den farbigen Flommen miiffen aus
reinen, troderten unbd feingepulverten Subftangen bereitet und
miglidft gleidymagig fein.

Dad Stearin wird auf einem Reibeifen und dann mit
etwad Salpeterpulver miglidjt fein gevieben. Chlorfauves
Rali darf nue julest mit einem HolBfjel untergemijcht werven.
Die Mijdyungen, weldje waffevangichenve Salze enthalten, muf
man vov dem Butritt von Feudytigfeit badurdy jdyiisen, daf
man bie fertigen Hitlfen in einem bdidt fdylieRenven RKaften
aufbewabrt, in dem ein Sddlden mit Chlovcalcium aufge-
ftellt wird,

Weififeuner.

3 Theile Sdywefelantimon,

1 Theil gewajdyene Sdmefelblumen,
6 Theile RKalijalpeter,

1 Theil Gtearinjdure.

Rothfeuer.

13 Theile falpeterfaurer Strontian,

3 , dlorfaures RKali,

3 ., gewajdiene Sdymwefelblumen,
Y, Theil Dolstohlenpulver,

1Y, » ©tearinjdure,

Griinfeuer.

10 Theile falpeterfauver Barnt,
5 ,  dlerfaures Kali,
b , gewajdene ©dymefelblumen,
l/f Theil  Holztohlenpuloer,
1Y, »  Stearinfdure.
Die Luijtfeuermerterei. 10
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Duntelgriines Fener.

4 Theile dylorfaurer Baryt,
1 Theil Kalomel,
¥, o Gdellad,
Yo o Sdyoefel.

Gelbesd Fener.

8 Theile RKalijalpeter,

3 , dlorfaured Kali,

2 , Gdwefelblumen,

2Y, » toblenfaured8 RNatron (calcinirt),
s Theil Koblenpuloer,

1Y, , Stearinjdure.

Blaufeuer.

4%/, Theile dlorfauves RKali,
1! s Ralijalpeter,
3y  , Sdwefelblumen,
14, Rupfecorybd.

-

Der falpeterjaure Strontian bei Rothfeuer mup in einer
Porzellanjdaale fehr {darf ausgetrodnet werden. Er wird
mit per Stearinjduve vervieben, dann Sdwefel und Hol3-
foblenpulver dazu gegeben, durd) cin Sieb gejdhlagen und
enblidh bas ftaubfein geriebene dlorfauve Kali mit ben Hinven
darunter gemijdt. ﬁ%tan barf bag dlorjaurve Rali nie mit
organifdien Subftangen ober Sdpvefel und Sdhwefelmetallen
gﬁammemeiﬁen: audy miiffen bie Sdywefelblumen gut durd)

afdyen von der anhingenden Sdywefeljdure befreit fein, ins
bem jdon hierburd) Selbftentjiindungen vorgefomumen find.

Die Hitlfen werden fehr einfady gefiilit. Dad unteve
Cnbe ift auf der Gladrdhre gleih umgejdlagen worden.
Man fiillt einige Soll Sand zuerft hinein, damit die Bledhs
ribren fiiv bie Hiilfen beim Abbrennen nidht 3u fehr leiden.
Wan jdyiittet dann bie gewdbite Mijdung hinein und {tift
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die Hillfe von Beit ju Beit auf den Tifdy auf, um bdie Maffe
jum Sujammenfetsen zu bringen. Die gefilliten Hulfen werven
oben umgejdlagen, damit vie Maffe nidt hervausfillt, und
big jum (gebraud)e in einem verjdloffenen Keften aufbewabhrt.

Gine Hiilfe von etwa ?/, Weter Linge und 18 Vm.
Dide brennt eta 10 WMinuten. Hat man 1!/, Meter lange
Diilfen, fo fann man demnad) mit 2 Stitd filr eine Stunve
augfommen. Ein Fadelzug mit folden bunten bengalijden
Sadeln muf einen brillanten Effeft madyen.

10*
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Uuswabl Der beften farbigen Sdtie, nadhy des
beriibmten franidtifdben Chemifers und
Fenerwerfers Chertier Methode.

Weift su Lamgen 2. — Gelb ju Sternen, Lanmgen unmd
Kornern. — Gviin ju Langen 2. — Blau, —  Biolett.
— Qeofojenroth. —  Carmoifineoth. — Roth, — Pur-
pur zu Flammen 2. — Gelb zu Lidtern und Flom-
men. — Blau ju Liditern und Flammen.

L Weif su Langen, Sternen und cylindrijden
Flammen,

68 Theile Salpeter,

14 , Sdywefel,

12,  ©Cpiegglangtdnig,
10, Arfeniffdhmefel,

1 Theil gepulo, Gummilad,

2. Cin matteres Weif.

72 Theile Salpeter,

15, Gdywefel,

12, Gpiefiglantinig,

9 ,  Urfenifidywefel,

1 Theil feingepulv. Gummilad,
6 Theile Mennige.
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Diefe Sipe mitflen mit Spiritud eben nur fo viel an-
gefeuditet werden, baff man fie bequem formen fanu.

3. Weif 3u Langen.

72 Theile Salpeter,
12, Gdwefel,
12, Opieiglamfinig,
8 ,  Urfeniticymefel,
1 Theil Gummi.

4. BWeif su Flammen,

1) 32 Theile Salpeter,
12, ©piefglanstinig,
8 , Sdwefel,
11, Mennige.

2) 18 Theile Salpeter,
18 ., Cdwefel,
12, Gpiefiglanstinig,
6, Urfenttjdyefel,
1 Theil Gummilad,

5. Blaulidweiff zu Stermen und Funfen mit
allerlei Facrbenfpiel

24 Theile dlorfaures RKali,
24 ,  {alpeterfaures Blei,
12,  Sdywefel, *

1 Theil Gummilad,

6. ®elb 3u Sternen,

4 Theile dylorfaures Kali,
2 Theile oraljaures Natvon,
1 Theil Summilad,
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1. ©elb 3u Langen,

40 Theile dlorfaures Rali,
» Oxaljaured Natron,
»  Gummilad,

3 , Geife.

8. @elb ju Kdrnern.

12 Theile dlorjaures Rali,
»  Oraljaures Natron,

1 Theil Sdywefel,

1, Geife.

9. Dunfelgeld ju Flammen.

10 Eheile dlorfanres Rali,
252 ,  fjalpeterfauver Strontian,
39 oraljaured Natvon,

45 Sdywefel,
8 » Gummilad

T 3 R

10. Hellgeld ju Sternen und Langen.

6 Theile dylorfoures RKali,

10 , falpeterjauver Baryt,
»  Oraljaure8 MNatron,
»  Oummilad.

11. Dunlelgeldb ju Sternen und Lanzen.

3 Zheile dlorjaures RKali,

10 ,  falpeterjauver @trontian,
3 , ogaljaured Natvon,

3 .,  Gummilad.
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12. Yuroragelb 3u Sternen und Lanzen

3 Theile dlorfaures RKali,
10 , falpeterjourer Strontian,
»  Opaljoured Natron,
3 » Gummilad,

13. Oriln 3u Langen.

28 Theile dlorjoures RKali,

61 , falpeterfaurer Baryt,
36 , Galomel,

13 , Gummilad,

1 Theil Sdymefeltupfer.

14. Oriin ju Sternen und K¥rnern.

20 Theile dlorjanres Kali,
40 , falpeterjouver Baryt,
13 , Galomel,
13 ., GSdwefel,
1 Theil Gummilad,
1 , Kienruf.

16. Gritn gu Flammen.

4 Theile dylorfaures Rali,
40 , {alpeterfaurer Baryt,
10 , Galomel

8 . Sdwefel,

2 ,  Sienuf,

1 Theil Gummilad,

-

16. Gmaragdgriinju Sternen, Lanjzen, Rbrnern
und cylindbrijden Flammen.

18 Theile dylorfaurer t,
7 . @alomel, Bary
3 . fein gepulv. Gummilad.
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17, ©maragdbgriin in anderer Weife.

21.

24 Theile dlorfaurer Baryt,

9 , Galomel,

4 , feingepulo. Gummilad,
3 .,  Sdwefel.

18. Blau ju Lanzen.

16 Theile dlorfaures Kali,
12, . Ralifupfer,
8 , Galomel,

1 Theil Gummilad,

2 Theile Seife,

2 , Gdwefel,

19. Blau 3u Sternen,

28 Theile dylorfaures RKalt,
28 ,  dlorf. RKalitupfer,
13 ,  Calomel,

8 @umtm[acf
3, Gife

3

20, Blau zu Kdrnern.

40 Theile dylorfanred RKali,
28 ,  @Galomel,

8 , Gdwefeltupfer,
10 Theile Deytrin,

3 , eife

Blau ju Cylinverflammen,

26 Theile Salpeter,
11 ,  feine Sohle von weid). Holse,
28 ., feined Bink,
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22. Biolett ju Sternen und Krnern.

20 Theile dlorjaures Rali,
2 » Owefeljaurer Strontian,

3 . Sdywefel,

8 , (Galomel,

4 , Sdmefeltupfer,
2 , Guumilad.

23. Biolett ju Sternen und Lanzen.

48 Theile dylorfaurer Strontian,
48 ,  falpeterfaurer Strovtian,
28 , OSdywefel,
40 , Galpeter,
28 ,  Galomel,

1 Zheil Gummilad,

24. Qevtojenroth ju Lanzen.

27 Theile dylorfaurer Strontian,
18 , falpeterfaurer Strontian,
9 , OSdwefeltupfer,

24 , Galomel,

8 , OGummilad.

25, Garmoifinroth ju Langen.

13 Theile dlorfaures RKali,
10, falpeterfaurer Strontian,
10 , Calomel,

3 , Oummilad,

1 Theil Startemebl,

1, Sdwefeltupfer.

26. Garmoifinroth ju Sternen.

48 Iheile dlorfaures RKali,
126 ,  falpeterfauver Strontianm,
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36 Theile Calomel,

" SiDegtrtn,
9 w  Oummilad,
12 @d)mefelfupfet,
39 ., GSdwefel,
4 , SRienruf.

27. Cavmoifinroth ju Flammen,

3 Theile dlorfaures RKali,
24, falpeterjauver @trontiau,

g " @@d&)mefgl

3 . e eIfupfer,

6 , Galomel

1 Theil Gummilad.

28, Roth ju Sternen und Krnern.

96 Theile dylorfaured Rali,

@2 ,  falpeterfaurer Strontian,
18 , Galomel,
18 , OSummilad,
1 Theil RKienvuf.

29, Purpurroth zu Sternen, Langen und Kdrnern

40 Theile dlorfaures Kali,
37, (dwefelfaurer Strontian,
» Oummilad,

30. Ponceauroth zu Sternen.

48 Theile dlorjaured Kali,

42 ,  falpeterfaurer Strontian,

42 ,  Calomel,

2(1) ” gumn;d[acff
), dywefeltupfer,
1 Theil RKienruf.
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31. Ponceanroth ju Langen.

;2 Theile ;I)Iorfaureﬁ Rali,
» falpeterfaurer Strontian,
14 ,  GCalomel,
8 , Gummilad,
8 . Sdwefeltupfer.

32. Purpurroth ju Sternen.

18 Theile dylorfaured Kali,
4 " &z[peterfaurer Strontian,

16, alomel,

2 , Gtirfemedl,

6 , Oummilad,

4 ,  Sdwefelfupfer,
10 , Sdwefel,

1 Theil RKienvuip, ver mit Spiritus ans
gefeudptet ift.

33. Rarminpurpur ju Sternen.

51 Theile dylorfaures RKali,
1?6 »  fjalpeterjaurer Strontian,

36 ., Galomel,

4 , Otirtemebl,

g »  Oummilad, ;
1 » Sdymefeltupfer,
39 , Sdwefel,

4 , Rienrtup.

34. RKarminroth ju Flammen.

9 Theile dylorfauves Kali,
108 , falpeterfaurer Strontian,
39 . Odwefel,
24 , Galomel,
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2 Theile Gummilad,
24 , Sdwefelfupfer.

35. Purpur yu Flammen.

3 Theile dilorfaures Rali,
48 ,  falpeterfaurer Strontian,
12,  ©dywefel,

9 , Galomel,

2 ,  Gummilad,

2 @d)mefeifupfet,

1 i[;exl RKienvuf.

36. Gritn ju Flammen.

12 Theile jalpeterfauver Baryt,
3 , cbioriaureﬁ Rali,
4 ,  Sdwefel.

37. Bu rothen Flammen.

256 Theile falpeterfauver Strontiam,
15 ,  dlorfaured Kali,
12,  Sdwefel,

2 , Soble,

2 , Gdwefelantimon,

1 Theil Waftig.

38. Bu rothen Lidtern.

40 Theile falpeterfaurer Strontian,
10 ,  dlorfaures Rali,

13 Sdywefel,

5 Sdywefelantimon,

2 , Sehle

T a0
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39. Bu rothen Flammen.

40 Theile falpeterjaurer Strontian,
.  Glorfaured Rali,
.3 s ©dmefel,
2, SKoble

40. Bu gelben Lidtern.

30 Theile falpeterfaured Natron,
7,  Sdwefel,

3 , Sdwefelantimon,

2 , Sienruf.

41. Bu gelben Flammen.

20 Theile jalpeterfaured Natron,
. Sdymefel,

1 Theil Sdywefelantimon,

1, SKoble.

42. 3u weifen Sternen,

32 Zheile Salpeter,
12, Sdwefel,

8 ., Gdwefelantimon,
1 Theil SdyieRpulver.

43, Bu weifen Lidytern.

4 ‘Theile Salpeter,
1 Theil Sdymefelantimon,
1 , Gdwefel

44, Bu weiffen Flammen.

12 Theile Salpeter,
4 ,  Sdywefel,
1 Theil Sdwefelantimon.
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456. Bu blauen Sternen

20 Theile dlorfaures RKali,
14 ,,  Supferoyid,
12, Sdwefel,

1 Theil Maitiy.

46. Bu blauen Ridtern.

18 Theile dylorfaured RKali,
6 , Galpeter,

6 , Supferorip,
10, Gdwefel.

47. Bublauen Flammen.

24 Theile Salpeter,

18 ,,  dlorfaures Kali,
14,  Sdwefel,

6 , SRupferorid.
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Bon den Kunfifenern, welde ihre WirFung
auf dem Wlafjer thun.

Herftellung der Wafferfenerverfe. — Jiindruthen. — Puber-
bitdfe. — Wafferfaffer. — Recepte zu Waffertugeln,
weldie itber und unter bem Waffer brennen. — Recepte
su woblviedienven Waffertugeln, die man im Simmer an-
siinben fann. — Recepte ju Waffervaleten. — Tauder.
— Sdwimmende Sterne und Kanonenfdlige.

Bu Wafferfeuerwerfen fann man alle Feuermerfsidrper
benutien, weldye auf bem Lanbe abgebrannt werdben, nur mit
bem Unteridieve, baf fle mit einer Bdlzernen Borridtung
verfehen fein miiffen, welde fie auf dem Waffer jdHwimmend
erhdlt. Bei den meiften, sumal denjenigen in Hillfen, ift mun
aufierbem nody erforverlid), vaff in bie Hillfe unten eine ent-
fpredende Ouantitit Blei gebradt wird, um die Hillje nidht
auf dem Waffer liegend, fonvern ftehend zu erhalten.

&8 giebt nun aber aud) nody verjdyievene anbere Feuer-
werletdrper, deven Derftellung und Sapzujammenitelung
Leviglidy auf eine Wirfung beredinet ift, welde fie im Waffer
audilben und bie beshalb al8 Landfeuermerfe in der Form
gov nidt vorfommen,

Die Wafferfeuerwerte werven meiftens aud) mit folden
an bem Ufer verbunben, mweil ber Effelt fehr gefteigert wird
ben bad Feuerwert anf ven Sujdiauer ausfibt, fobald ed redyt
vielfeitig fid) itber bad Wafjer und die angrempenven Ufer
verbreitet.
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Wiv miiffen bei bdiefer Gelegenheit aud) nod) der zux
Anjiindung diefer Feuerwerte nothwendigen Bitndruthen ers
wibnen. Gine fjolde Biindbruthe befteht ausd zwei Stitden,
namlid)y aud einer eifecnen Lidyterflemnte und einem Holzernen
©tab, welder in biefelbe eingeftedt wird, Die Lidjterflenme
ift von Cifen unb bhat die Figur ciner Sdyeere, die in ifrer
Mitte durd) ein ftarled MNiet zujammengehalten wird; bie
Beiden vorberen Enbden find rund gebogen, fo daf, wenn ein
Biinblidyt in diefelbe geftedt wirb, died vermidge einer eifernen
Bever, welde fidy zwifden den hinteren Theilen der Sdyeere
befinbet, sujammengedriidt und feftgehalten wird, Der eine
Theil binter bem Niet endigt mit einer fonifd) gebogenen
Titlle, ber anbeve hingegen ift mit einem fladhen Knopf ver-
fehen, fo baf man durd) Dritden anf venjelben den wvorderen
Theil ber Lidhtertlemme Bfjnen tann, wodburd) man im
Gtande ift, ein Biindlidt eingulegen, weldes, fowie man
mit Dviiden aufhort, von ben vorderen beiden burd) eine
ever fejtgehaltenen Enden eingeflemmt und feftgehalten wird,

JIn vie erwdfhnte Titlle wird nun_ein ungefibhe 1/, Dim.
bider ©tab eingejest, der an einem Enbde Fonifd) zugefdnit-
ten ift, fo Daft er in bie Titlle ber Lidyterflemme pafit. In
biefer Litlle find feitmdvtd 2 fleine Liditer eingebohrt, duvdy
weldie man, wenn ver Stab in bdiefelben eingeftedt ift, 2
Drabtitifte ober Heine Nagel einjd)ligt, um bdie Ruthe oder
ben Otab in der Tiille ber Lidyterflemme 3u befeftigen.

Die Ldangen ber anjuwendenden Jilnbruthen miffen
natilivlid) immer ben Gegenftinben angemeffen fein, welde
Damit angeziindet werven jollen und man Hhat der eigenen
Gidyerheit wegen ftreng barvauf zu aden, ob die Gegen-
ftdnbe nab, ober entfernt angeiintet werben miiffen.

Bei eingelnen Feuerwerken ift 8 aud) nod) ndthig, daf
biefelbent vor ifrer Anjiinbung mit etwoad feinem Mehlpulver
Bejtreut mwerben, um fle fo leiditer in Brand zu bringen,
falls fie aud irgend einem Grunbe verfagen witrden. Zu
biefem Bwede fithrt ber Feuermwerler dann nod) eine Puber-
bitdyfe mit {idy, die mit feinem WMehlpulver gefiillt und dex-
artig wie die Suderbiidhfen bei ben Kudenbadern am Cube
mit feinen Lodyern wverfehen ift. Ueber bdiefen Theil bringt
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man nody einen Dedel jum Ueberfdyicben an, damit bei dem
Lrandport fein Mehlpulver verloven gehen faun.

Auferbem miiffen hier nody die Wafferfajfer erwihnt
terben, Dad find von cinem Bidttder angefertigte Faffer, bie
cinen doppelten Boben haben und gewdhnlidhy in threr gan-
gent Hobe mit Reifen eingebunden find. Bwijdien den Doppel-
boben wivd Sand gefiillt, vamit pdad Faf ftehend jhwimmt,
aud) miiffen Handhaben von Sadband over nidt allzu flar-
fen Binbefirdngen angebrad)t fein, indem man jwei Lidter
von bem oberen Ranbe bed RKbrpers durd)bobhrt, wodurd)
man die Bindeftringe eimzieht. Das Faf felbft muf vor
bem Laben deffelben = und audmwendig gut audgepidt werden.
RNadpem der Sand eingebrad)t und bver Dbariiber pafjende
Boven gut aufgepafit und veffen Rinver vervidytet werden,
ift die Auslabung an grobem RKornpulver einzuladen,

. Yuf ben Voben werben davn 4 PHiilfen feftgenagelt,
in bie a8 RKornpulver Ffommt, oben auf jeder PDiilfe
binbet man mit feinem Bindfaden auf jede geladene Kapfel
ein Gtitd Biindpapier, Dad grdRer fein muR, ald Ddie
Mitnbung ver Hitlfe, damit man e8 auf die Kapfel felbft
itbexlegen und da feftbinven fanm. Bum Ueberfluf ftidyt
man bann nod) einige feine Liditer in dad Biindpapier, die
man mit ftarfer Anfewerung tofeder uftreicht.

Der nun eingufegende Pebefpiegel, auf weldyen der Biinder
Bereitd aufgenagelt ift, wird nun mit Biindpapier iiberjogen
und aufierbem gut eingepudert. Die Verfepungen felbit jeder
Avt, jowochl an Wafjertegeln, Wafferliditern und Jrrwijden
mitffen in den Keffeln ihrer Rbpfe mit Hanfftoppine verjehen
jein. Um enblidy bet den ftarfen Ausdladbungen u werbiiten,
daft bie BVerfepung an Feuerwertsftiden, indem fie bei dem
Ausftofs felbit gewaltfam gegen ven Dedel ved Faffes geworfen
werden, befdhddigt und hierdburd) unbraudbar mwerben,
japft man in ben Hebefpiegel gleidy weit von einander 3, bet
gany grofien Fdflern 4 aufredyt {tehenve hilzerne Stiltsen ein,
welde jo lang find, bafl fie, wenn der Dedel auf das Fag
gffest ift, gegen venfelben anftofien, bamit derjelbe bei ber

uslabung jogleid) abgemorfen werve, ohne daf die BVerfeung
gemaltjam gegen beu Dedel geworfen wird. Den Raum

Die Wiftfenermerterel 11
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gwifdien ber Berfepung und dem Dedel fitttert man mit Pa-
pierfpdbhnen aud und fept endlidy den Dedel ein, wozn eine
Husdehnung in vem holernen Faf vorhanben fein muR. Um
den Rand ded Dedeld herum, werden Leinwanbditreifen ange-
leimtt, und befonverd ift ver Biinder, wo er durd) ven Dedel
hindurd) gebt, gut mit Hanf nnd Leim u verwahren.

Alle Biinver der Wafferfiffer find dibrigend mit fo-
genannten Kappen ober Futtevalen genau zu verwahren. Die
auf jolde Art fertiy gemaditen Kbrper werden nun entweder
in serleffened Ped) getaudyt, ober mit einer grofen RKelle iiber
und itber begoffen und biernady zum Trodnen aufbewabrt.
— Dergleidhen grofe Fdfjer follten in der Regel mit 1/, ihvex
Lange aud vem Wafjer Bhervorftehen; gehen fie tiefer s
LWaffexr, fo madyt e fidy nothwendig, fie nod) mit einer Schwem-
mung 3u verjehen, gehen fie hingegen ju hody aud vem LWafjer
und iber Y/, ihrer Linge, fo fann man fid) dadurd) Helfen,
bafy man einen Biegelmauerftein nod) an den duReven Boven
be8 Fafle8 mit Sadband befeftigt.

BWir laffen nun bhier verjdyiedene NRecepte ju den ein-
faderen Wafferfeuermwerten folgen:

flacpte ju Wafferkugeln, welfie ibec und unfec dom Waffec Gronnen.

1) 2 Theile Mehlpulver,
1Y/, ,, Calpeter,
6, Odwefel,

8 , Bernftein,
8 , feingeft. Glas,
8 , SRampher.

2) 8 Theile Deehlpulver,
8 , Galpeter,
2Y, , Gtablfeilfpdbue,
2, Sdmel,
1 Theil Antimon.

Diefer Saps wird jo fein als miglicy su Pulver geftofen,
mel?gee mit Reindl anfeudtet wird, um Kugeln daraus formen
u tnnen.
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3) 3 Theile Mehlpulver,
7 , Galpeter,
3, Sdwefel.

4) 6 Rilo Mehlpulver,
200 Grm. Salpeter,
80 , Sdyoefel.

Diefe Pulver werben mit Baumil angefeudhtel.

flecepte gu wohlciefienden Waffeckugeln, dic man im Zimmer onginden
Rann,

1) 10 Theile WMebhlpulver,
y »  ©alj,
Theil Benyod,
‘/ o Gunmi anim.,
/: r»  Otorar calam.

2) 16 Theile Salpeter,
6 , Sdwefel,
3 ,, Bernjtein,
1 Theil Affa dulcis,
1, Gtoray calam,
1, Wadholberfohle,

3) 4 Theile Salpeter,
1 Theil Kampher,
1 ,,  DBernftein,
2 Theile Linventohle,
1 Theil Benyos.

Die vorftehenben Sie werden in eine eigend8 bazu
angefertigte holierne Kugel von der Gridfe einer Wallnuf
gethan, angeyiindet und in eine Sdyiiffel mit Waffer gemorfen.

1
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Recepfe 30 Waffevvakelen.

PMan nimmt 3/, Rafetenfap von:

3 Theilen Wehlpulver,
1Y, ,,  Sdwefel,
Y, "Eoeil  Roble,

und dann Y/, von

8 Lheilen Sal3,
2 »  Shwefel,
2, Gerberlohe,

RNadpem eine 10 Kaliber lange Hillje mit diefem Sa
gefiillt mworven ift, 1&ft man nod) fo viel Raum, daf eine
Bleitugel hineingelegt werden fann, welde bdie RNafete mit
bem Kopfe nad) oben erhilt. Nadbem man {ie gany u-
gewiirgt hat, wird fie in gefdhmolzened Wady getaudyt ober
mit Fienify beftriden.

Tauder. Diefe werben wie eine Feuergarbe gemadyt,
nur mit bem Unterfdiieve, daf man jeder Radbung Sap Y,
PMehlpulver hinguthut und ebenjo feftichlagt.

Shwimmende Sterne und fanonenfdlige.
Man bevedt ecinen gewdhnliden KRanonenjdlag 13 Mm. hody
mit bem nadyftehenden Satge, wovon man einen Teig madt.

16 Theile Salpeter,
16 ,. Mebipulver,
9, Sdwefel,

6 , SRampber,
1 Theil Leindl.

Bon diefem Teig madit man Kugeln, die man in Dehl-
pulver walzt, umgiebt fie mit Stopinen und widelt fie in
Drudpapier an welded man eine Feuergarbe befeftigt. Nady-
bem Ddiefe angejiindet, wird die Ruge! ind8 Waffer geworfen.
Die Sterne beftehen ausd bem oben angegebenen Teig, fie
werben ebenfo eingewidelt und aufd Wafjer geworfen.
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Wafferfegel:, Jrrwijdh: und Wafferlichter:
Fdfyer.

Unfertigung ver Wafferlegel-Fiffer. — UAnfertigung der Jrr-
wijd-Fafjer. — Anfertigung ver Waffexlichter-Faffer.

Wafferfegel-Faffer. Ein Faf mit 40 Stitd 100
Gvm. haltigen BWafferfegeln verfetit, muf 450 Dm. im Lidyten
unb 400 Dim. tief fein. €8 exhilt einen Y/, Kilo haltigen Biin-
der, undb 1Y/, Rilo grobe Pulver-Ausladung, fo vaf in jeve vder
4 Rapfeln, die fid) auf vem jweiten Boben unter dem Hebe-
jriegel befinben, 1, Rilo foldes Pulver eingeladen werben.
Die Sentung befteht hier aug 9—10 Kilo Sand. Ein Wafjer-
faff, bag 60 ©tild 100 Srm. fdwere Wafjerfegel al8 Bex-
fesung erbalten foll, ift unten 500 unv an ver Milndung
450 ‘.%Im. im Qidten im Durdymefjer; ed erhdlt eine 1 Rilo
haltige Rbhre al8 Biinder und 17/, RKilo grobed Kornpulver
gur Auslabung, fo daf in jede Der auf den weiten Boden
angenagelten Kapfeln 400 Grm. eingelaven werben. Dasd
Fag muff Y, Meter im Lidyten tief angefertigt werven. Die
Gentung an Sand betrdgt hier 12 Rilo.

Jerwifd-Faf. Cin Srrwijd-Fafi, weldes mit 100
Gtitd Jrrwifden verfest werden foll, wixd 450 Mm. im
Lidten gleid) weit angefertigt, exhdlt aber nur eine Tiefe von
300 Mm. im Lidhten. Der Biinder ift bier ebenfalld wvon
!/, Rilo Kaliber, die Auslavung in 4 Kapfeln gleih vertheilt,
beftebt aug Y/, Rilo grobem Kornpulver, welded mit ?/, Kilo
Mehlpuloer genau vermifdht ift. Die Sentung an Sand
betvagt & Rilo. Der Dedel zu einem folden Faf muf an
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Poly hidjtens 12 Mm. ftart angefertigt werben, und bdie
Debeftiigen weldye auf den Hebefpiegel eingezapft find, miifjen
genau bi8 an ben Dedel reidien, bamit bei der Auslabung
be8 RKbrpers bdie Jrrwifde und bejonvers ihre Berbinvung
mit ben Blafen nidht verlet wird, weshalb aud), wm bdie
Stirle bed AusfioRes sm verminbern, hier die Ansftofladbung
aud ber Pdlfte Weehlpulver befteht. Da e8 einen {dhbnen
Wnblid gewdhren iwiirve, wenn man mit Brillantfal von
Cifenfpdhnen geladene Bitnver bei ven Wafferfaffern anwenven
fonnte, e8 aber, da bdiefe Fdffer in Borrath angefertigt werden
miiffen, nidt mbglidh 1ft, died beim Laven biejer Fdfler 3u
bewerfftelligen, inbem diefe Art Brillantrdhren im furger Beit
anglid) ververben, fo wird e8 nidt unwillfommen fein, in
?o[genber Anmweijung ein Mittel zu erbalten, es dennody be-
werfitelligen ju fonnen. Man {dofft fih ndmlidy Hdlzerne
Winder an, weldye ungefihr in ihrem dufeven Durchmefier
Y, Mm. ftacler find, al8 vie Brillantrdhren; iber biefe
BWinver vollivt man PHillfen von Doppelpapier, weldhe an
beiven Ceiten offen find; dreimal um ven Winber herum wird
eine gehdrige Papierftarle gegeben. Dieje getrodneten Rohren
fest man in bie Wafferfifier gany fo, wie e8 bei den Bitndern
vorgejdyrieben ift und nagelt fie gang nady dex Axt der Bitnder
auf dem Hebefpiegel feft. Diefe Ridhren dienen ald Futterale,
in welde man erft furge Beit vor bdem Ubbrennen eines
Geuerwerfd Brillantrdhren einfdhiebt, welde wie jede anbdeve
Bitnder unterftiipt von beiden Seiten fpi abgefdnitten und
mit warmem Leim beftriden werden miiffen. Der Borficht
gemdf ift e8, vor dem Einfegen diefer Biinver erft eine Halbe
Sdyaufel Mehlpuloer in das Futteral einzujdiitten und dafjelbe
ju Boden zu bringen.

Wafferlidter-Fajjer. Cin Faft, weldes mit 100
Stiid 50 Grm, {dyweven Wafferlidhtern verfest werden foll,
muf gleid) weit fein im Durdymefier, im Ldyten 300 Pem.
halten unbd ebenjo im Ridhten 375 Wm. tief fein. E8 exhilt ¥/,
Rilo Pulver Ansladung in 3 Rapfeln, in jeve Y/, Kilo grobes
Puloer. Der Biinder befteht hier aus einer Y, Rilo haltigen
Riohre. Die Senfung an Sand betrdgt 5—06 Kilo,



XXXIL
Die Wafferfegel.

Anfertigung der Waffertegel. — Das Sdlagen derfelben, —
Brillantjdse fitr grofere Wafferfegel. — Brillantjite ohne
Cifen. — Orbindrer Wafjertegeljats fiir feine Raliber. —
Die Shwemmungen ver Wafjertegel.

LWafjerfegel nennt man in ber Feuerwerleret alle Nikhren,
welde im Wafler ftehend brennen und durd) eine Bleifentung
im Wafler aufrechtitehend verbleiben, durdy cine hilzerne an-

eftedte Sdywemmung aber itber vem Waffer erhalten werven.

an fann bdergleidien Wafferfegel von allen RKalibern von
250 Grm. bi8 ju 2 Rilo anfertigen. IJhre Papierhitlfen
werben ben Radetenbilljen gleid) angefertigt, ndmlid) bdie
Heineren bi@ ju undb mit !/, Rilo werten mit einem paffen-
ben Winberblatt und einfadyem Papier auf einem Leievbrett
angefertigt und im itbrigen gany wie Rafetenbitlfen behanbelt.
Bu ben grofen Ralibern aber werben bdie DHiilfen gepappt
und cbenfo wie bdbie Raletenbillfen von ftavfen Kalibern
angefertigt.

On Unfehung ver Lingen ber Papierhiilfen fertigt man
bie der Heinen RKaliber bis8 ju 11 Durdymeffer, bdie grofen
Raliber aber in der Regel nur 9 RKaliber lang an.  Dies
jenigen Waffertegel aber, weldhe beftimmt find in ein Wafjer-
faff verfept ju werben, wenn e8 aud) jolde von 100 Gvm.
find, ditrfen nie fiber 9 Kaliber ani%efertigt werden, weil fie
fonft in bem Wafferfaf su viel Raum einnehmen. Das
Sdylagen ber Wafferlegel gefdieht gany in der Art, wie dasd
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ber NRaleten, o baft man ndmlidy die Heinen RKaliber bis 3u
200 Grm. mit den Hinben in einen gewdhnlichen Rateten-
fod einfest und vermitteljt einer Ladefdaufel lavet und mit
ein m paffenven Sdliigel den Sap fejtidhldgt.

Bei vem Shlagen ver Wafjerfege!, welde mit Brillant-
fas verfest find, welder Cijenfpahne enthalt, wvermelyt
e8 bdie Triebfraft, wenn man, ehe man dben Sap einfiillt,
eine reidlide Sdaufel Thon vorjd)ligt, duvd) welden man
uadiber beim Fertigmadien ein Brandlod) bis auf den Sap
einbobrt, welded Brandlod) aber genau Y/, Kaliber jum Duvd)-
mefjer haben mufl, indem, wenn e8 zu flein ift, die Waffer-
fegel gewshnlidy crepiren.

Die  Pfropfen founen bei ben mit den Hinden zu
fdlagenben Kalibern von weidem Drudpapier angefertigt
werben, und wird bei denfelben jugleidh) mit einem -eifernen
Durdyjchlager eine Oefinung eingefjdlagen, um vad Feuer
be8 audgebrannten Saged mnad) Dder  Pulverladung ded
©dlags su leiten. Bei grofen RKalibern wird gleidy auf vem
@aty, wie bei ven Rafeten ein Thonpfropfen eingerammt,
welder vor bem Laben ve8 Sdylags mit etnem Sﬁ%elbobm
bi8 auf ben Treibefay durdybohrt wird.

Alle Watffertegel miiffen iibrigens an ifhrem untern Enbde
vedht feft zugewiirgt, gebunben, bejdmitten und beleimt werben.

Die bhier nadfolgenden Siige ju Wafferfegeln find in
ihrer Wirtung siemlid) gleidy und nur hier fo manmgfaltig
aufgefithrt, um bdadjenige Material anwenden u fonnen,
welde8 man am nddften ur Hand hat. Die folgenden
Prillantfie 1 und 2 find nur filc grofe RKaliber von Y-
1- nnd 2-Rilo anguwenden, und ift der Sat 2 war febr jdon,
aber aud) fehr {dyarf, daher man fowohl bei der Anfertigung
be8 Sape fehr genau vad Wehlpulver mit dem Schwefel
sufammenteiben und ebenfo genau bad8 Material an Eifen-
fpdbmen und RKornpulver darunter mifdyen, und endlid) bei
bem ©Sdlagen unter der Ramme licber ein Paar Sdylige
mebr auf jebe Satportion geben muR ald vorgejdrieben ijt.
Bur Sidyerheit ve8 Anziinders {dylagt man aud) bhier gegen
einen Raliber hod), gewdhnlidien Waffertegeljats auf dem be-
veité eingejdhlagenen Thon vor, ehe man mit diefem Brillant-
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faz 3u fdlagen anfingt; diefe Maafregel hat vas Gute, vaf
ber Mann, der diefe Kbrper vielleid)t von einem Kahne aud
anjlinben und in bas Waffer werfen foll, dies mit arofer
Gidyerheit verrviditen Yann, indem er weber von dem fdharfen
herumfprigenden DBrillantfas bei dem Anjiinden wverbrannt,
nody der Wafjertegel eher crepiven faun, ald bis er fid) beveitd
im Wafer befindet.

Brillantiipe fiir grofere Wafferfegel

1) 1 Rilo Diehlpulver,
100 ®rm. feine Koblen,
500 ,, Gijenbrillant.

2) 760 Grvm. Mehlpulver,
500 , Sdmwefel,
630 ,, gewdhnliches KRornpulver,
760 ,, Gifenbrillant,

Brillantfipse ohne Cifen.

1 Rilo 260 Grm. Dehlpulver,
130 ,, feine Soblen,
130 ,, orbinaired Kornpulver,
500 ,, Porzellan,
lefstered mufy geftofien und audgefiebt werden, jo vaf €8 in
Kornern, gleidy groben Pulvertdrnern jur Unwendung fommt,

1 Kilo Mehipuloer
900 Grm, Salpeter abgerieben,
260 , Gdwefel
160 , feine Koblen,
100 , fein geftofiene Gerberlohe,
lestere muf} nady bem Stoflen audgejiebt werven, daff aller
Staub daraud entfernt wird,
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Ordbingiver Wafferfegelfat fitr Fleine Kaliber.

500 Grm. Mehlpulver ,
470 , Galpeter abgevieben,
S e

» feine Qoblen } .
100 , grobe S?ob[eng eingemijdht,

Bei 656—100 Grm. haltigen Waffertegeln fann man nody
65 Srm. ordinaires Qornpulver mit einmifdyen,

In dem Fall, daf das Fenermert, ju dem die Waffer-
fegel pon grofien Kalibern beftimmt find, nidhyt bald, fpdteftens
in 3 Wodien abgebrannt werden foll, jonbern diefe Wafjer=
fegel sum Borrath angefertigt werden, fann man {id) freilicy
Teiner Brillantfige mit Cijen bedienen, fjoubern muf dann
von den Sdpen 3 oder 4 einen audwihlen,

Die Bleifenfungen su ven Wafferfegeln betragen bei ven
Heineven Kalibern ungefibhr %/, bei ben grifieven etwa Y/,
ibrer Sdywere.

Die fogenannten Schwemmungen ju den Wafferfegeln
erden fitv die Heinen RKaliber bi8 zu und mit denen von Y,
Rilo von Elfen-Holy (aud) Erlen genannt) als runde Sdheiben
von einem Dvedy8ler abgedreht. Jhr Durdymefjer betrdgt 4
Raliber ve8 Wafferfegels, fitr weldhe fie beftimmt finb. Sie
werben einen Raliber ftarf gedreht; nad) den Kanten u fnnen
fle an ©tdirfe etwad abnehmen; bdiefe Kanten oder Rinver
milffen iibrigens abgerunvet werden. Genau in ber Mitte
biefer hblzernen Sdwemmungen muf eine villig runde Oeff-
nung eingebohrt werden, welde fo groR ift, daf man den
Lafjerfegel, {edod) etwas ftrenger davanfteden fann.

Bu grofen Ralibern von Wafferfegeln von ¥/,- bis 2
Kilo welde einyeln gesiindet und in dad Waffer geworfen
werbent, bedient man {id) jogenannter vievediger Sdwimm-
bretter, weld)e von einem Tifdler angefertigt werden, nur
gehobelt find und in ihrer WMitte mit einer Leffnung, worin
der Whaffertegel genau pafit, verfehen fein miiffen.
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Die Wafjerlichter und die Jrrwvifde.

Anfertigung ver Wafferlichter. — Sap. — Anfertigung der
Jrewijde. — Sap. — Sdylagen der Srrwijdye.

Die Wafferliditer, Die Hiilfen zu diefen Lidytern
werden ohne Winberblatt von Doppelpapier gepappt; man
bevient fidy bievsu eines 75 Gvm. fdweren Stods, vefjen
Durdhmefier ca. 20 Mm, ift; ver Winver hiersu muf aber
14—15 Mem. ftart fein, fo daf die Hitlfen nur eine geringe
Papierftirte erhalten. Nadpem fie gehdrig andgetrodnet
find, wird ein Kopf an bdiefelben gewiivgt und derfelbe audy
gebunben und geleimt, dad aufgeraumte Brandlod) des Kopfed
muR 8 Mm. im Duvdymeffer erhalten; bdie Hiilfen mitflen
in ber Regel 12 RKaliber ober befjer nad) vem Waf 260—275
Mm. lang angefertigt mwerven.

Das Shlagen diefer Lidter gefdhieht, inbem man juerft
breit Sdaufeln Waffer{dmarmerfap, jede Sdhaufel mit 6 leidy
ten ©dlagen einjdldgt. Hievauf fillt man von bem unten
angegebenen weifien Say 3 Sdaufeln nady und nad) ein;
auf jeve Sdaufel diefed Sated barf man uur einige leidite
©dylige geben, baR er mebhr geftopft als gefdlagen wird, indem,
wenn man ihn feftfdlagen wollte, ev leidt gar nidt brennen
modte. Uuf diefen weifen Sap [dldgt man wieverum
Sdwarmerfat und fahrt bamit fort, bis die Papierhiilfe auf
. ibrer Lange, mit Ausjdyuf ved Kopfes wvoll ift. Pievauf
werden biefe Lidjter gany wie Wafferjdwdrmer behanbelt,
evhalten eimen Papierpfropfen ausd dem Sap, welder mit
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bem Durdyfdlag eine Oeffnung su vem Sdlagpulver madyt,
wozu fie ebenfalld mit Qornpulver gelaben werden; bie ein-
ulegende Bletjenfung, ehe man bad Gange uwiivgt, befteht
gier aud 16 Gvm. Blet,

Bei vem Gebraud) einer grofen Bahl diefer Lidhter, wo
fte in Bienenjdywdrmen over Wafferfifiern verfesit find, mitfjen
fie aud) in dem RKeffel ihrer Kipfe mit Panfjioppine verfehen
werben, wenn bei den ftarfen Pulverausdladungen bdiefer Kirper
fie nidyt verld{den und blind gehen follen.

Der erwihnute weife Sats befteht aus:

(60 Grm. Galpeter,
300 , Sdwefel,
200 ,  UAntimon (fein gefiebt).

Der Salpeter und Schwefel werden auf der Reibetafel
abgerieben und ber feine Antimon vermittelft ves Menge-
holzed und eined ftumpfen Borfiwijdhed bdarunter gemengt.
Dietbet mufy aber bemertt werden, vaf man fid) entweder u
weiffen und bunten Fenerwertdjigen eine eigene Reibetafel
halten mufi, auf welde niemals Puloer oder Kohlen gejchiittet
werben, ober wenigftend die Reibetafel vorber, ehe man Dder-
gleiden Sats anfest, mit einem feudyten Lappen genau ab-
wijden laffen mufi, indem man fonft den weigen Sap, wenn
bag geringfte von RKoble ober Pulver bavunter gefommen ift,
in fo fern verdirbt, daf er bei feinem Brennen rothe Funten
audwirft und aljo nidt vein weify brennt.

Die Jrrwifde find eind ber {dhdnften und beluftigend-
ften Feueviertsjtiide in der Wafferfeucrmwertevel. Ein Jvrwifd
befteht aud der mit Sats gefdlagenen Rbhre und der foge-
nannten Blafe, weldie lepstere nidhtd weiter ift ald eine leere
Papierbiilfe, die unten in einem Wintel von 120 Graden an die
erfteve gefdlagene angefleiftert ift und al8 Sdwemmung ver
Jruwifdyedhren dient, und ferner bewirlt, baff vermdge bes
Winfels, unter dem fie an die Jrrwijdrdhre befeftigt ift, ber
Jrewifd) brennend und im Waffer jdwimmend, nie m geraven
Linien fid) bewegen farm, fondern in lauter jivfelfdrmigen Linien
fid) bewegen muf, wozu vie Blafe ald Struervuver bdient,

Die Jrrwijde werben in demfelben 50 Grm. jdyweren
Stod und iiber benjelben Winver von 16 Wm. gepappt, wie
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ble Wafferlidyter, ihre Linge betrigt aber nur 7 RKaliber mit
Ausidhluff be8 Kopfes. Das Brandlod) im RKeffel ves RKopfes
muff bier ebenfalls wie bef den Wafferlihtern 8 Mm. im
Durdymeffer weit fein,

Die nothwendigen Blafen Bievsu werden itber einem
%, Rilo Winver in einem 65 Grm. {hweren Stod von

oppelpapier gepappt, und nadipem fie gehirig ausgetrodnet

find, auf einer Seite villig sugewitrgt, gebunden, bejdynitten
und beleimt. — Die Jrrwijdrdhren werben mit Fweierlei
Gaty gefdlagen, bier fauler und rafder Sapp genannt; jede
Art Sats wird abwedfelnd einen Kaliber hod) gefdhlagen, fo
baf die gange Saphihe in der RNihre 6 Kaliber betrdgt.

Der Sap u den Jrewijdyen ifts

Fanler Sab. Rajder Sat,

30 Theile Mehlpulver 32 Theile Meblpuloer

13 , feine Koblen 16 , . Sornpuloer.

Das Entjiinden ber Jrrmifde gefdieht auf vie Weife,
baf} man ein brennenved Biindlidyt in bie Linfe, den Jrvmifjdy
aber in bie redte Hand nimmt, mit dem Siindlidhyt den Jrrwijd)
gilnbet, und fobald er gehirig Feuer ecrhalten hat, mit der
redyten Hand, fo weit ald midglidhy von fidh) in’s Waffer wirft.
Hievausd ift nun aund) ju entnchmen, warum man bei vem
Sdylagen ber Jrrwifdrohren immer mit dem faulen Saps ans
fangen muf}, inbem im entgegengejepten Falle duvd) bad
beftig bevrmmfpriggende Feuer nidt allein ber Anjiinber {id)
leidyt verbrennen fdunte, jonbern aud) ver Jrrwifd) fidh nidyt
werfen laffen, fonbern von feinem bBeftigem Feuer ge-
trieben yoer weiff wobin fliegen wiirbe. Die Wirtung eined
gut geavbeiteten brennend ind LWaffer geworfenen Jrrwijdes
muf} folgende fein: o lange ber faule Sap brennt, wird
ber Jrewifd) fidy blod langjam in jivtelfdrmigen Linten im
Waifer herumbreben, fobald aber ber rajde ©afy in'8 Feuer
gerdth, wird der Jrrwijd) allerlei irreguldre Sprilnge madyen,
fidy iiberjdhlagen, aud) fid) hin und wieder gany aus vem Wafer
erheben, ein Stitd in der Luft fortfliegen und endlid) wiever
in’8 Waffer fallen,
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Waffergirandols von Nafeten und bunte
FBlafferflammen.

Herftellung ver Waffergivandold. — Sdywemmung. — An-
wendung, —- Bunte Wafjerflemmen, — Anfertigung der-
felben. — UAnyiinven.

So wie man ju einem Bouquet von Rafeten einen foge-
nannten Givanvolfaften nothendig hat, fo nimmt man in
biefemn Fall hiersu eine leeve Tonne, welde man in- und aus-
wendig gut audpiht und vervidytet. Eine Kafetenlinge von
oben nagelt man hilzerne Reilden im Jnnern der Toune an,
auf welde nun etn vunber, genau in die Tonne pafienver
Dedel ju ruben fommt, weldyer ven Roft filr vie einjuftedenven
Raleten bilvet und hievsu mit 4-edigen Lodern jum Einjteden
ber Rafetenftibe verfehen ift, su weldem Gnbe ber untere
Boven bed Fafjed ebenfalld Lodjer haben mufy, welde mit
bert oberen correfpondiven. Der eingefeste Dedel, weldher
al8 Roft zum Cinfepen dex Rafeten dient, muf eben fo wie
bei ben Rafetenbouquetd zu Lanbe mit Sindpapier fbergogen
und nad) bem Cinjesen der Rafeten ftarf mit Mehlpulver
eingepudert werden. Die Bahl bder einjufetsenven Rafeten
ridtet fidy nad) dem Durdymeffer der Tonne, von welder
wieder die Ordfe bed8 Dedeld abhingt, ver alé Rafetenroft
bient. Die Oeffnungen jum Durdhfteden ver Rateten bringt
man Bier freidfdrmig in 2 Rreifen an, 3 Stiid ftellt man in den
Mittelpuntt. Sewdhulidy bringt man 24 big 30 Stitd Rafeten
in eine jolde Tonne, weldje aber ber Yinge ver Stibe wegen,
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mtr von 100—130 Grm. {dyweren Kaliber fein biivfen, wweil
lange ©tdbe leidht auf den BVoben de8 Waffers aufftofien
und figen bleiben ditrften.

Die hilzerne Shwemmung, wodburd) die Tonne itber dem
Waffer erbalten wird, hat hier die Form eined Uuadrats,
deffen eine Seite ¥/, —3/, Meter lang und in defjen Mitte
bie Oeffnung filr bie Tonne ausdgefdnitten ift, welde 1/, Deeter
vont bem obeven Ranbe ber Tonne angebradt ift. %luf bie
4 Gden bes Sdywimmbrettd bringt man unterhalb Biegel-
mauerfteine al8 Senfung an, welde man mit Sadband und
Brettnigeln an vie Cden ded Schwimmbrettd befejtigt. Auf
bie obere Seite diefesd Bretted fesit man nun 2—1 Kilo fhwere
Brillantrdhren ein, welde alle: dburd) ein Leitfener verbunven
fein milffen. Bon einer ober zwei diejer Rohren bringt man
bine Feuerleitung dburd) die Tonne nad) bem Roft ves Rafeten-
eouquetd an, wodurd) nad) bem Ausbrennen der Brillantrihren
bad Lebtere entyiinbet wird.

Gin folded jogenannted Waffergivandol ift itbrigens in
einem Feuerwer? nur bei tiefem Waffer anzuwenven, ober da,
wo man aud) verfidert ift, daf der Grund vefielben gany
gleihmagig ift.

Cinen jdydnen Effect bei einem Wafferfeuerwert bringt die
Belendtung ved Wafjferd vuvd) bunte Flammen ber-
vor. Um foldje berjujtellen, nimmt man etwa fdyon verbraude
alte gepappte Hilljen von ftarfem Raliber, wenigjtens 1/, Kilo
fdmere und fdneidet fie in Enben von 125—150 M. ; fenst
gg biejelben an einem Enbde einen 12 Mm. ftarten holzernen

oben ein, weldjen man an der ufienfeite der Hiilfen und
buvd) diefelben mit Heinen Nageln fefimagelt; innerlich beftreicht
man bdiefe Hiilfen mit gefoditem Alaun mit Thon vermijdit,
woau man ein wenig warmen Leim nehmen fann, geborig
aud, bamit fie bem Feuer in etwad widerftehen. Wenn diefer
Nusditeid) vdllig audgetrodnet ift, ladet man unter einer Hanbd-
prefle biefe Rihren fo, daf nod) 18—25 WMm. oben leer
bleibt, mit beliebigem bunten Flammenfas, den obeven Ieer
geblicbenen Theil ladet man fdhliefilih ebenfalls und war
mit weiffem Sap, auf weldhen man ein wenig biinne Anfeuerung
ftreiden fann. Man  befeftigt nun Ddiefe Flammen in
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Sdwimmbrettern in Quabdratform, beren eime Seite bei
;/, Kilo fdweren Hiilfen gegen 200 WMm. betragen muf; bei
= b 2 Rilo fdyweren Hiilfen farm man cine Seite
2560—300 Mm. lang anfertigen laffen.

Da die bunten Flammenjie fehr leidyt Feudptigleit an-
giehen, und in bdiefem Buftande jdled)t ober aud) gar nidst
brennen, {o find, wenn dergleiden Kbrper vorvdthig angefertigt
find, foldye febr gut troden ju verwabren.

Gnolidy it e8 audy angemeffen, diefe Kbrper vor bem
Gebrandie in jerlafjened Pedy einjutauden.

Das Biinven diefer Flammen von einem Kabhne aus, ge-
fdyieht fo, baR man fie vorfidhtig ind Wafler fest und fle tm
Wafler mit einer Biindruthe angiindet. Bei fehr fdinellem
Wafler mufy man fid), wie bet bem Anziinden ver Brillant-
wafferfegel eined Binbfabend bebienen, mit bem man fie fo
lange fefthdlt, bis fie vdllig in Flammen find.

Sdhlugwort.

Dafy bet Anfertigung von Feuerwerfsfdrpern die grifite
Borfidt ju beobadyten ijt, verfteht {id) fdyon von felbjt; um
biefe zu erhdhen, muft man fo viel ald miglidy alled Cijenwert
vermeiden. Uber aud) vad Laven hat fein Sefibhrliches, denn
e8 ift Bfter al8 einmal vorgefommen, daf fid) diefelben wikrend
bed Labend entjiinvet haben. €3 ift daber anjurathen, im
Bimmer fo wenig brennbave Stoffe ald miglidy su Hhalten.
Orifiere Feuerwertdtorper biicfen nun ein fiiv alle Pal nidyt
in einem bewobhnten PDauje angefertigt werden, fondern in
einem eigend8 bazu evbauten leidyten Bretterhaufe.

" Drud von W Dberftrdm in Berlin,



